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1. ПАСПОРТ ФОНДА ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ НА ВЕСЬ СРОК 
ИЗУЧЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ МАТЕМАТИКА 

Фонд оценочных средств (далее – ФОС) предназначен для контроля и 
оценки образовательных достижений обучающихся, освоивших программу 
учебной дисциплины ЕН.01 Математика. 

ФОС включает контрольные материалы для проведения текущего и 
рубежного контроля, разработан на основе Федерального государственного 
образовательного стандарта среднего профессионального образования по 
специальности 27.02.03  Автоматика и телемеханика на транспорте 
(железнодорожном транспорте), примерной программы учебной дисциплины 
Прикладная математика. В структуре основной  профессиональной 
образовательной программы данная дисциплина относится к математическому 
и общему естественнонаучному циклу. 

Количество часов на освоение учебной дисциплины ЕН.02 Математика для 
базовой подготовки: 

  максимальной учебной нагрузки обучающегося -64 часа, в том числе: 
  обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося - 48 часов,  
          в том числе практические занятия – 24 часов;  
  самостоятельной работы обучающегося - 16 часов. 

Формой промежуточной аттестации по учебной дисциплине является 
дифференцированный зачет. 

 
2. РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ, 

ПОДЛЕЖАЩИЕ ПРОВЕРКЕ 
Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины 

осуществляется в процессе проведения практических занятий, тестирования, а 
также выполнения обучающимися индивидуальных заданий. 

В результате освоения учебной дисциплины  обучающийся должен : 

уметь: 
- применять математические методы дифференциального и интегрального 

исчисления для решения профессиональных задач; 

- применять основные положения теории вероятностей и математической 

статистики в профессиональной деятельности; 

- решать технические задачи методом комплексных чисел; 

- использовать приемы и методы математического синтеза и анализа в 

различных профессиональных ситуациях 

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен: 

знать: 



- основные понятия и методы математическо-логического синтеза, анализа 

логических устройств, дискретной математики, теории вероятности и 

математической статистики 

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен овладеть 

следующими компетенциями: 

общие компетенции (СПО): 

ОК.1 Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности 
применительно к различным контекстам. 

ОК.2 Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для 
выполнения задач профессиональной деятельности 

ОК.3 Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное 
развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, 
использовать знания по финансовой грамотности в различных жизненных 
ситуациях 
 

ОК.4 Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде 
 

ОК.5 Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке 
Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного 
контекста 
 

ОК.6 Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное 
поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей, в том числе с 
учетом гармонизации межличностных и межрелигиозных отношений, применять 
стандарты антикоррупционного поведения 
 

 

 

Личностные результаты: 

ЛР 1. Осознающий себя гражданином и защитником великой страны. 

ЛР 2. Проявляющий активную гражданскую позицию, 
демонстрирующийприверженностьпринципамчестности,порядочности,открыт
ости,экономическиактивныйиучаствующийвстуденческомитерриториальномс
амоуправлении,втомчисленаусловияхдобровольчества,продуктивно 
взаимодействующийиучаствующийвдеятельностиобщественныхорганизаций; 

ЛР 3.Соблюдающийнормыправопорядка,следующийидеаламгражданск
огообщества,обеспечениябезопасности,прависвободгражданРоссии.Лояльный



кустановкамипроявлениямпредставителейсубкультур,отличающийихотгруппс
деструктивнымидевиантнымповедением.Демонстрирующийнеприятиеипреду
преждающийсоциальноопасноеповедениеокружающих; 

ЛР 4. Проявляющий и демонстрирующий уважение к людям труда, 
осознающий ценность собственного труда. Стремящийся к формированию в 
сетевой среде личностно и профессионального конструктивного «цифрового 
следа» 

ЛР7.Осознающийприоритетнуюценностьличностичеловека;уважающи
йсобственнуюичужуюуникальностьвразличныхситуациях,вовсех формахи 
видахдеятельности; 

ЛР 24. Ценностное отношение обучающихся к культуре, и искусству, 
ккультуреречиикультуреповедения,ккрасотеи гармонии; 

ЛР27.ОсознающийединствопространстваРостовской 
областикакединойсредыобитаниявсехнаселяющихеенациональностейинарод
ов,определяющейобщностьихисторическихсудеб;уважающийрелигиозныеуб
еждения, традиции и культуру народов, проживающих на территории 
области; 

 
3.ОЦЕНКА ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

3.1. Описание системы оценивания. 
Предметом оценки служат знания и умения, предусмотренные ППССЗ 

по дисциплине Прикладная математика, направленные на формирование 
профессиональных и общих компетенций.  

Текущая, рубежная и промежуточная  аттестации студентов по 
дисциплине проводятся в соответствии с существующими нормативными 
документами и являются обязательными. 

Текущая аттестация по дисциплине  проводится в форме контрольных 
мероприятий по оцениванию фактических результатов обучения студентами 
дисциплины. 

 Объектами оценивания выступают: 
 учебная дисциплина (активность на занятиях, своевременность 

выполнения различных видов заданий, посещаемость всех видов занятий по 
аттестуемой дисциплине); 

 степень усвоения теоретических знаний; 
 уровень овладения практическими умениями и навыками по всем 

видам учебной работы; 
 результаты самостоятельной работы. 
Текущий контроль должен обеспечивать количественную оценку 



знаний, умений и навыков студентов и отражаться в учебном журнале 
Рубежный контроль – это проверка уровня усвоения очередного 

раздела или темы по дисциплине.  

Задания должны быть адекватны этапу познавательной деятельности 

обучаемых, каждому элементу структуры которой может соответствовать серия 

из нескольких заданий. Рубежный контроль может служить  в качестве 

своеобразного входного контроля для допуска к изучению последующего 

материала и поддержки уровня знаний при больших перерывах в работе.  

Промежуточная аттестация в форме дифференцируемого зачета 

проводится путем выставления оценки после сдачи всех заданий текущей и 

рубежной аттестации. При желании студента повысить оценку может быть 

проведен дополнительный опрос.  К  дифференцируемому зачету допускаются 

студенты, не имеющие задолженности по изучаемым темам. При явке на 

дифференцируемый зачет (по окончанию изучения дисциплины) студентам 

необходимо иметь зачетную книжку. Шкала оценок дифференцируемого 

зачета: «отлично», «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно». 

Отметка «неудовлетворительно» в зачетку не ставится. 

Студенты, не сдавшие дифференцируемый зачет в установленное время по 

уважительной причине, подтвержденной документально соответствующим 

документом, сдают его индивидуально, в сроки, установленные отделением. 

  



3.2. Перечень оценочных средств 

Таблица 1 

№ 
п/
п 

Формы 
оценивания 

Общая характеристика  формы  оценивания Способ 
представления  

формы 
оценивания  в  

фонде  
оценочных 

средств 

1 2 3 4 

1 Устный опрос 

(УО) 

Цель устного опроса – оценить знания и кругозор 
студента, умение логически построить ответ, 

владение монологической и диалогической речью,  
уровень развития мышления. Обучающая функция 

устного опроса состоит в выявлении вопросов, 
которые по каким-то причинам оказались 

недостаточно осмысленными в ходе учебных занятий 
и при подготовке к зачёту или экзамену, и 

определении способов коррекции пробелов в знаниях 
и умениях студентов. Устный опрос может 

осуществляться в различных видах (индивидуальный. 
групповой, фронтальный, комбинированный) 

 

Тема опроса. 
Вопросы для 

индивидуального 
опроса.  

2 Письменный 

опрос 

(ПО) 

Письменный ответ – важнейший способ точного, 
лаконичного, связного изложения мысли, 

собственной точки зрения. Письменная проверка 
используется во всех видах контроля и 

осуществляется как в аудиторной, так и во 
внеаудиторной работе. Письменные работы могут 
включать: диктанты, тесты, контрольные работы, 

эссе, рефераты, курсовые работы,  отчеты по 
практическим занятиям, отчеты по учебно-

исследовательской работе студентов. 

Варианты 
заданий 

3 Контрольная 

работа 

(КР) 

Письменные контрольные работы –  одно из средств 
опроса, которое осуществляется с целью проверки 

знаний всех студентов по данной теме; 
стимулирования непрерывной систематической 

работы студентов; формирования умений  в 
письменном виде сжато излагать материал. 

Различают несколько видов контрольных работ: 
обязательные, домашние, текущие, экзаменационные,   

практические, фронтальные и индивидуальные. 
Контрольные работыпроводятся, как правило, после 
завершения изучения темы или раздела (модуля) и 

содержат задания различных типов и уровней 
сложности.  Во время проверки и оценки 

контрольных письменных работ проводится анализ 
результатов выполнения, выявляются типичные 

ошибки, а также причины их появления. 

Варианты 
заданий.  



4 Тест 

(Т) 

Педагогический тест определяется как система 
параллельных стандартизированных заданий 

равномерно возрастающей трудности, специфической 
формы, позволяющая качественно и эффективно 

измерить уровень и оценить структуру 
подготовленности обучающихся. По степени 

однородности задач тесты делятся на:   
гомогенные, предназначенные для контроля знаний и 

умений по одной дисциплине;  
гетерогенный, предназначенный для измерения 

уровня подготовленности по нескольким учебным  
дисциплинам, междисциплинарным курсам и 

профессиональным модулям. 

Образцы и 
варианты 

тестовых заданий.  
Критерии оценки. 

Шкала 
оценивания. 

Формы 
оценочных 

листов. 

5 Практические 

работы 

(ПР) 

Практическое задание  - это задание, с помощью 
которых у студентов формируются и развиваются 

правильные практические действия, четкое и ясное 
задание по конкретной предметной области, 

требующее однозначно определяемого ответа или 
выполнения определенного алгоритма действий.  

Образцы 
инструкционных 

карт 

6 Доклад 

(Д) 

Продукт самостоятельной работы студента, 
представляющий собой публичное выступление по 
представлению полученных результатов решения 

определенной учебно-практической, учебно-
исследовательской, научной или профессиональной 

задачи. 

 

Темы докладов, 
сообщений. 

Требования  к 
структуре. 

Критерии оценки. 
Шкала 

оценивания. 

7 Самостоя-

тельная 

работа 

(СР) 

Небольшая по времени (15-30 минут) письменная 
проверка знаний и умений обучающихся по 

небольшой (ещё не пройденной до конца) теме курса. 
Основная  цель  самостоятельной работы – проверка 

усвоения способов решения учебных задач; 
осознания понятий; ориентировки в конкретных 

закономерностях, принципах, правилах. Если 
самостоятельная работа проводится на начальном 

этапе становления умения и навыка, то она не 
оценивается отметкой. Вместо неё даётся 

аргументированный анализ работы студентов, 
который проводится совместно с ними. Если умение 
находится на стадии закрепления, автоматизации, то 

самостоятельная работа может оцениваться отметкой. 

Темы 
самостоятельных  
работ. Варианты 

заданий. 
Критерии оценки 

выполнения 
заданий.  Шкала 

оценивания.  

 Фронтальный 

опрос 

(ФО) 

Фронтальный опрос –  это контрольный опрос на 
занятии, проверка степени и основательности 
усвоения  большинством студентами учебного 
материала, который уже объяснялся. Оценка 

выставляется за всякий ответ, незнание материала – 

Тема опроса. 
Типы вопросов  

(репродуктивные, 
продуктивные).  

Критерии оценки 



уже пробел в знаниях, который нужно  восполнять. 
Необходима четкая организация опроса, 

продуманность формулировок вопросов и их 
последовательности. 

ответа. Шкала 
оценивания. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



3.3 . Формы и методы оценивания 
 

Элемент учебной дисциплины 

Формы и методы контроля 

Текущий контроль Рубежный контроль Промежуточная аттестация 

Форма  
контроля 

Проверяемые   
ПК, ОК 

Форма контроля Проверяемые   
ПК, ОК 

Форма 
контроля 

Проверяемые   
ПК, ОК, У, З 

Раздел 1. Основы линейной 
алгебры 

УО, ПО, 
ПР, Д 

ОК1-6 КР ОК1-6 
  

Раздел 2. Матрицы и опреде-
лители 

      

Тема 2.1   Матрицы и определители СР,УО ОК1-6     

Раздел 3. Основы дискретной 
математики 

УО, ФО, Д, 
ПР 

   
  

Раздел 4. Основы математического 
анализа 

  КР ОК1-6   

Тема 4.1 Функции и их свойства.  
Графическое представление функций 

Т, ПР ОК1-6   

Тема 4.2  Исследование функций ПР, Д ОК1-6   

Тема 4.3 Дифференциальные 
уравнения 
 

ПР, УО 
ОК1-6 

  

Тема 4.4. Ряды УО, ПР, Д ОК1-6     

Раздел 5. Алгебра логики   КР  ОК1-6   



Тема 5.1  Системы счисления в 
алгебре логике.  Структура и форматы 
двоичных чисел.  Математические 
операции с двоичными числами 

ПО, ПР ОК 6  
 
 
 
 
 
 

  

ПО, ПР 
ОК1-6   

  

Тема 5.2. Основные понятия алгебры 
логики 

 ОК1-6   

Раздел 6. Элементы теории 
вероятности и математической 
статистики 

  

 
 

  

Тема 5.1. Основныепонятия 
комбинаторики, теории вероятности и 
математической статистики 

ПР ОК1-6 
 

 
  

Материал по всему курсу 
дисциплины 

    экзамен ОК 1-6 
 



4. ЗАДАНИЯ ДЛЯ ОЦЕНКИ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ 
ДИСЦИПЛИНЫ 

4.1. Задания для текущего контроля 
 

Заданиядляоценкиосвоения 

Раздела1«Матрицыиопределители»: 

Самостоятельнаяработа 

(СР)№1«Операциинадматрицамииопределителями». 

Критериивыставленияоценок: 
3—еслиправильнорешенылюбыепятьзаданий, 
4- еслиправильнорешенылюбыевосемьзаданий,5—
еслиправильнорешенодесятьзаданий. 

Задания. 
1. Найтиматрицу2А.2.
 НайтиА+В. 
3. НайтиС=А-3В. 
4. ВычислитьА·ВиВ·А 
5. Найтитранспонированнуюматрицу 
6. НайтиминорМ23кэлементуа23определителя 
7. НайтиалгебраическоедополнениеА23кэлементуа23определителя.8.
 Вычислитьопределительматрицы 
9.
 Найтиобратнуюматрицу10.В
озвестиматрицувквадрат. 

Вариант1. 
 

А.285    В.-1-23 -413          
1-21 

8-2-6 134 
 
 

Вариант2. 
 

А.143     В.-211 -82-5          
-2-13 

11-1 31-4 
 

Самостоятельнаяработа 
(СР)№2«Решениесистемуравненийматричнымспособом,методомКра
мераиметодомГаусса». 
Решитесистемыуравненийтремяспособами: 
а)поформуламКрамера; 
б)спомощьюобратнойматрицы; 
в)методомГаусса. 

Критериивыставленияоценок: 



3—еслиправильнорешены1и2задания,4—
еслиправильнорешены2и3задания,5—
еслиправильнорешенотризадания. 

 
 
1вариант 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2вариант 
 
 
 
 
 
 
 
Вопросы для устного опроса (УО) 

1. Дайте определение матрицы. 
2. Что называют определителем. 
3. Свойства определителей 2-го порядка. 
4. Что называют определителем третьего порядка. 
5. Как вычислить определитель третьего порядка? 
6. Что называют алгебраическим дополнением. 
7. Формулы Крамера. 
8. Как сложить две равные матрицы? 
9. Как умножить матрицу на число? 
10. Как умножить две квадратные матрицы? 
11. Что называют единичной матрицей? 
12. Дайте определение обратной матрицы. 

 
Заданиядляоценкиосвоения 
Раздела2«Основыматематическогоанализа» 
Тест 
(Т):«Решениезадачнаопределениепроизводной.Решениезадачнавычисление
интегралов». 
Критериивыставленияоценок: 

3—еслиправильнорешенылюбые12заданийизкаждойтемы,4-
еслиправильнорешенылюбые16заданийизкаждойтемы, 



1

1 3x 

3x

8

sinx 



cos2x cos2x 3 3

3cos2x 

г) 

2 

1 1

5—
еслиправильнорешено20заданий.В
ЫЧИСЛЕНИЕПРОИЗВОДНОЙ 

Вариант1. 
1.Найдитеприращениефункцииf(x)=2x2+1вточкеx0=-1,еслиx0,1. 
а)-0,38; в)0,38; 
б)-0,22;
 г)другойответ.2.Н
айдитепроизводнуюфункцииy=x3-
0,5x2.а)y=x2-x;в)y=3x2-x; 
б)y=x2-0,5x; г)другойответ. 
3.Выберитефункцию,укоторойнесуществуетпроизводнойвточке1. 
а)y=x 1 x;

 в)y=x1;б)y=

x2x
;                               г)y=

x2 2x
. . 

4.Найдитеy/(1),еслиy=(3-x2)(x2+6).а)-
1; в)14; 
б)2; г)другойответ. 

5.Выберитефункцию,производнаякоторойy/=-
(x 2)2. 

 

а)y=
x2

; в)y=
x2

; 

б)y=
2 x

;

 г)другойответ.6.

Найдитеf/(x),еслиf(x)=(3x-2)6. 
а)6(3x-2)6; в)18(3x-3)5; 
б)6x5; г)другойответ. 

7.Решитеуравнениеf/(t)=0,еслиf(t)= 1(t+3)(t-3)2. 
 

а)-1и3; в) 3 ; 
б)-1и-3; г)другойответ. 

 

8.Найдитепроизводнуюфункцииf(x)=
1 ctg

2
x
. 

а)f/(x)=3sin2x; в)f/(x)=sin2x; 
б)f/(x)=3sin2x; г)другойответ. 

 

9.Найдитепроизводнуюфункцииf(x)=tg22x+tg
4
.а)f/(

x)=2sin 2x; в)f/(x)=4sin 2x; 
 

б)f/(x)=4sin 2x
  

1
 ;

 г)другойответ.cos2

4 
10.Найдитеf/(-1,5),еслиf(x)=2x1 2x. 

 



2 


xdx

2



а)неопределена;б
)2,5; 

в)5,5; 
г)другойответ. 

 

ИНТЕГРАЛ
Вариант1. 

1.КакойизинтеграловнельзявычислятьспомощьюформулыНьютона-
Лейбница: 
 

а) (х1)хdx;0 

2 

б)
0(x1)2; 

 

в) x1xdx;0 

 

xdx 

(x1)2 

 

? 

 



1 1


6

2

d

1

1

3

1

1

3

  

1

1

2.Вычислитеинтеграл (x 3x
2 )dx.1 

 
 
а)5,5; б)11; 
в)-5,5;г)другойответ. 
 

3.Вычислитеинтеграл (2  3х)5
dx .1 

3 
 

а)
9
; б)

18
;  в)0; г)другой 



4.Вычислитеинтеграл
0cos

x

2x
. 

 
а)3 ; б)23; в)

2
; г)другойответ. 

5.Вычислитеинтеграл,пользуясьегогеометрическойинтерпретацией, 
 

 9 х2.
3 

а)4,5; б)2,25; в)9; г)другойответ. 
6.Найдитеплощадьфигуры,ограниченнойлиниямиy=2x,y=0,x=1иx=3.а)8;
 б)4; в)6; г)другойответ. 
ответ.a2 

7.Прикакомзначенииаверноравенство (х3 5х)dx0 ? 
a 

а)-1; б)1; в)-2; г)другойответ. 
10.Найдитеобъемфигуры,полученнойвращениемкриволинейнойтра

пеции,ограниченнойлиниямиy=x2,x=0иx=1,y=0вокругосиабсцисс. 
 

а)
6
; б)

5
; в)

4
; г)другойответ. 

 
 
 

ВЫЧИСЛЕНИЕПРОИЗВОДНО
ЙВариант2. 

1.Найдитеприращениефункцииf(x)=-x2+2вточкеx0=-1,еслиx0,1. 
а)-0,21; в)0,21; 
б)0,12; г)другойответ. 

2.Найдитепроизводнуюфункцииy=
3
x3+x2+2.

а)y=x2+2x+2; в)y=x2+2x; 
б)y=x

2+x; г)другойответ. 

3.Выберитефункцию,производнаякоторойy/=-
(x 2)3. 

 

а)y=
(x 2)4; в)y=-

2(x 2)2; 

 

б)y=
2(x 2)2; г)другойответ. 



2

cos 

х 

/ /2 2
x x

/ 2
x




xdx

5 

4.Найдитеf/(x),еслиf(x)=(3-2х)12. 
а)12(3-2х)11; в)-24(3-
2х)11;б)24(3-2х)11;г)другойответ. 
5.Решитеуравнениеf/(t)=0,еслиf(t)=(2t+3)2(t-
3).а)1,5 ; в)-2и3; 
б)1и3; г)другойответ. 

6.Найдитепроизводнуюфункцииf(x)=
1 tg

x

x
. 

а)f/(x)=3cos2xsinx; в)f/(x)=-
3sin2xsinx;б)f/(x)=3sin2x;г)другойответ. 

 

7.Найдитепроизводнуюфункцииf(x)=ctg2
2+ctg

4
.cos

x

 2cos
x 

а)f (x)=  ; в)f (x)=
 ;sin 3

2
sin 3

2 

cos
x 

б)f (x)=   ;
 г)другойответ.sin 3

2 
8.Найдитеf/(1),еслиf(x)=2x(1 2x) . 

 

а)неопределена;б
)-5; 

в)2; 
г)другойответ. 

 

ИНТЕГРАЛ
Вариант2. 

1.КакойизинтеграловнельзявычислятьспомощьюформулыНьютона-
Лейбница: 
 

а) tgхgх ;0 

2 

б)
0x4

; 
 

в) (x
3x)dx ;1 

 

г)cos xdx?0



1 1 

21 2

2 2 1



7 5

2

5 5

1

2.Вычислитеинтеграл (xx2 )dx .1 
 

а)-
6
; б)

6
; в)2; г)другойответ. 

 

3.Вычислитеинтеграл (1 2х)6
dx .0 

 
 
 

а)
14

; б)
7
;  в)0; г)другой

4.Найдитеплощадьфигуры,ограниченнойлиниямиy=-4x,y=0,x=-1иx=0. 
а)2; б)4; в)6; г)другойответ. 
5.Найдитеплощадьфигуры,ограниченнойграфикомфункцииy=4x2-

1иосьюабсцисс. 
 

а)
6
; б)

3
; в)

3
; г)другойответ. 

6.Найдитеплощадьфигуры,ограниченнойлиниямиy=6-x,y=хиy=0. 
 

а)3
3
; б)14

3
; в)7

3
;  г)другой 

ответ.a1 

7.Прикакомзначенииаверноравенство (х3 3х)dx0 ? 
a 

а)-1; б)1; в)-0,5; г)другойответ. 
8.Найдитеобъемфигуры,полученнойвращениемкриволинейнойтрапеции,о

граниченнойлиниямиy=0,5x,x=2иx=1,y=0вокругосиабсцисс. 
 

а)
12

; б)
12

; в); г)другойответ. 

 

Практическаяработа«Построениеипреобразованиясинусоидальныхфункц
ий». 
Критериивыставленияоценок: 

3—еслиправильнорешенылюбыепятьзаданий, 
4-еслиправильнорешенылюбыесемьзаданий, 

5—еслиправильнорешенодевятьзаданий. 
 
 

Пример1 
Найтивсеуглывдиапазонеот0oдо3
60o,синускоторыхравен-0,7071 

 
 
 
 
 
 
 

Пример2 
Найтивсеуглымежду0oи360o,тангенскоторыхравен1,327. 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Пример3.Построитьy=3sin2AвдиапазонеотА=0oдоА=360o. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Пример4.Построитьграфикy=4cos2xвдиапазонеотх=0oдох=360o 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Пример5. 
Построитьграфикy=5sin(A+30o)вдиапазонеотА=0oдоА=360o 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
Пример6.Построитьграфикy=7sin(2A-π/3)вдиапазонеотА=0oдоА=360o. 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Пример7. 
Переменныйтокзадаетсякакi=20sin(90πt+0,26)ампер.Определитьамп
литуду,период,частотуифазовыйугол(вградусах) 
 

Пример8. 
Колебательныймеханизмимеетмаксимальноесмещение3мичастоту55Гц.Вовре
мяt=0смещениесоставляет100см.ВыразитьсмещениевобщемвидеАsin(ωt±α). 
 

Пример9. 
Значениемгновенногонапржениявсхемепеременноготокавлюбыеtсекун
дзадаетсяввидеv=350sin(40πt-0,542)В.Найти: 
а)Амплитуду,период,частотуифазовыйугол(вградусах)б)зна
чениенапряженияприt=0 
в)значениенапряженияприt=10мс 

г)время,закотороенапряжениевперв
ыедостигнетзначения200В. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Практическаяработа«Построениеграфикафункции» 
Критериивыставленияоценок: 

3—еслиправильнопостроенылюбыедваграфика, 
 
 

4- еслиправильнопостроенылюбыетриграфика,5—
еслиправильнопостроенычетыреграфика. 

 
Вариант1. 

 

Спомощьюпреобразованийнаплоскостипостроитьграфикифункций: 
 



1 

1

 
 
 
 

Вариант2. 
 

Спомощьюпреобразованийнаплоскостипостроитьграфикифункций: 
 
 
 
 
 
 

Практическаяработа 
«Исследованиефункциинаэкстремумиточкуперегиба». 
Критериивыставленияоценок: 

3—еслиправильнорешенылюбыедвазадания,4-
 еслиправильнорешенылюбыетризадания, 
5—еслиправильнорешеночетырезадания. 

 
 

Вариант1. 
 

№1.Исследуйтефункциюfx
3

x3x 2 3x1намонотонность,точкиэкстремум

а,выпуклостьграфикаиточкиегоперегиба. 
№2. Найдите промежутки монотонности и экстремумы
 функцииgx8x 2 2x. 

№3. Докажите, что функция hx6sin 2x 5cos2x13x 4
 являетсявозрастающей. 
№4.Функцияf(x)дифференцируеманаRиулюбойточкиееграфика:либообекоор

динаты–рациональны,либообекоординаты–

иррациональны.Найдитевсетакиефункции. 

Вариант1. 
 

№1.Исследуйтефункцию fx
3

x 3 3,5x 212x16

 намонотонность,точкиэкстремума,выпуклост
ьграфикаиточкиегоперегиба. 
№2.Найдитепромежуткимонотонностииэкстремумыфункцииgx
3x 6x 2. 

№3. Докажите, что функция hx4sin 2x15sin 2x17x 3 является 
 
 

убывающей. 
Темы докладов (Д): 

1. Синусоидальные кривые как графическое изображение характеристик 

переменного тока. 

2. Колебания маятника. 



3. Кривые в полярных координатах (трилистник). 

Вопросы для устного опроса (УО): 

1. Дайте определение функции. 

2. Способы задания функции. 

3. Область определения функции. 

4. Четность (нечетность) функции. 

5. Непрерывность функции. 

6. Периодичность функции. 

7. Монотонность функции. 

8. Экстремумы функции. 

9. Вертикальные асимптоты. 

10. Наклонные асимптоты. 

11. Горизонтальные асимптоты. 

12. График функции. 
 
 
 

Заданиядляоценкиосвоения 
Раздела№3Комплексныечисла 

 

Практическаяработа 
«Переходоталгебраическойформыкомплексногочислактриг

онометрическойипоказательнойиобратно». 
 

Критериивыставленияоценок: 
3—еслиправильнорешенылюбыедвазадания,4-

еслиправильнорешенылюбыетризадания, 
5—

еслиправильнорешеночетырезаданий.Вариант1 
1.Представьтекомплексноечисловтригонометрическойформе:а) 
b) 

2.Данычисла: 
 
 
 
 
 

Вычислите,используяправилаумноженияиделениякомплексныхчисел,запи
санныхвтригонометрическойформе: 
 
Вариант2 

1.Представьтекомплексноечисловтригонометрическойформе:а) 



b) 
 

2.Данычисла: 
 
 
 
 
 

Вычислите,используяправилаумноженияиделениякомплексныхчисел,запи
санныхвтригонометрическойформе 
 
Практическаяработа«Действиянадкомплекснымичисламивалгебраической,т
ригонометрическойипоказательнойформах». 
Критериивыставленияоценок: 

3—еслиправильнорешенылюбыечетырезадания,4-
 еслиправильнорешенылюбыешестьзаданий, 
5—еслиправильнорешеносемьзаданий. 

 

Вариант1 
 

№1.Вычислите:
№2.Изобразите 

а) , 
на комплексной 

б).плоскос
ти: 

 

а)середину 
 
б) множество 

отрезка, 
 
точекz, 

соединяющего 
 
удовлетворяющих 

точки ; 
 
условию 

в) множество точекz, удовлетворяющих условию
 .№3.Запишитекомплексноечисловстандартнойтригонометрическойфо
рме:а),б)  
№4.Решитеуравнение . 
 
 

№5.Вычислите . 
 

№6.Решитеуравнение 
№7.Найдитемножествоточек,изображающихкомплексныечисла 

-
1+2i., 

 
 
 
 

Удовлетворяющие условиям: 
 
 
 
 
 
Вопросы для фронтального опроса (ФО): 

1. Какие числа называют комплексными? 
2. Три формы комплексных чисел. 
3. Как сложить (вычесть) комплексные числа? 
4. Как умножить комплексные числа? 
5. Как разделить комплексные числа? 



6. Формула Муавра. 
7. Что такое модуль комплексного числа? 
8. Что такое аргумент комплексного числа? 
9. Как изобразить комплексное число на координатной плоскости? 

Темы докладов (Д): 
1. Комплексные числа в теории переменного тока. 
2. Комплексные числа при векторном анализе в механике. 
3. Комплексные числа в аэро- и гидродинамике. 

 
 

Заданиядляоценкиосвоения 
Раздела№4Алгебралогики 
 
 
Практическаяработа№11 
«Переводцелых,дробныхисмешанныхчиселизоднойсистемысчислениявдругу
ю».Практическаяработа 
Критериивыставленияоценок: 

3—еслиправильнорешенылюбыедесятьзаданий, 
4- еслиправильнорешенылюбыечетырнадцатьзаданий,5—
еслиправильнорешеносемнадцатьзаданий. 

Вариант1 
1. Переведитецелыечислаиздесятичнойсистемысчислениявдвоичную:а)513;

 б)600; в)602; г)1000. 
2.

 Переведитедесятичныедробивдвоичнуюсистемусчисления(ответзап
исатьсшестьюдвоичнымизнаками): 

а)0,4622; б)0,5198; в)0,5803; г)0,6124; 
 
 

 
3.
 Переведитечислаиздесятичнойсистемысчисленияв
шестнадцатеричную: 

а)0,17; б)43,78. 
4.

 Заполнитетаблицу,вкаждойстрокекоторойодноитожечислодолжнобыть
записановсистемахсчислениясоснованием2,8,10и16. 

Основание
2 

Основание
8 

Основание
10 

Основание
16 

101010    

 127   



  321  

   2А 
 
 

5.
 Переведитедвоичныечиславвосьмеричну
юсистемусчисления:а)1010001001011; б)1011001101111;
 в)110001000100. 

 
 

6.Переведитедвоичныечиславшестнадцатеричнуюсистемусчисления:а)1010
001001011; б)1011001101111; в)110001000100. 

 
 

7.Переведитевосьмеричныеишестнадцатеричныечиславдвоичнуюсистем
усчисления: 

а)2668; б)12708; в)10,238. 
 
 

8.ОсуществитепереводчиселпосхемеА10»А16»А2»А8: 
а) б)8512;
 в)16547;5043. 

 
 
9.Перевестичислаизвосьмеричнойсистемысчислениявшестн
адцатеричную: 

а)
 б)1515.1
2754; 

 

10.Перевестичислаизшестнадцатеричнойсистемысчисленияввось
меричную: 

а) б)1С1С;
 в)34Е.1АЕ2; 

11.Сколькоразрядовбудетвчисле,еслизаписатьеговвосьмеричнойсистем
есчисления: 

а)101110102;
 б)А18С1

6;в)1375ВЕ16

. 
12.Сколькоразрядовбудетвчисле,еслизаписатьеговшестнадцатеричнойсистем
есчисления: 

а)101110102; б)777318; 
 
 

13.Сравнитечисла: 



а)12516и111100
0101012; 
б)7578и11100101012;в)
А2316и12328. 

Вариант2 
1.

 Переведитецелыечислаиздесятичнойсистемысчислени
явдвоичную:а)2304; б)5001; в)7000; г)8192. 

 
 
 

2.
 Переведитедесятичныедробивдвоичнуюсистемусчисления(ответзап
исатьсшестьюдвоичнымизнаками): 

 
а)0,7351; б)0,7982; в)0,8544; г)0,9321. 

 
3.

 Переведитесмешанныедесятичныечиславдвоичнуюсистемусч
исления: 

 
а)124,25; б)125,125. 

 
4.

 Переведитецелыечислаиздесятичнойввосьмеричнуюсистемусчис
ления: 

 
а)8900; б)9300. 

 
5.

 Переведитецелыечислаиздесятичнойвш
естнадцатеричнуюсистемусчисления: 

 
а)1280; б)2041. 

 
6. Переведитечислаиздесятичнойсистемысчисленияввосьмеричную: 
 

а)37,41; б)481,625. 
 
7.

 Переведитечислаиздесятичнойсистемысчисленияв
шестнадцатеричную: 

 
а)25,25; б)18,5. 

 
8.

 Заполнитетаблицу,вкаждойстрокекоторойодноитожечислодолжнобыть
записановсистемахсчислениясоснованием2,8,10и16. 

 



Основание
2 

Основание
8 

Основание
10 

Основание
16 

101010    

 127   

  321  

   2А 
 
9. Переведитедвоичныечиславвосьмеричнуюсистемусчисления: 
 

а)1010,00100101; б)1110,01010001; в)1000,1111001. 
 
10.Переведитедвоичныечиславшестнадцатеричнуюсистемусчисления: 
 

а)1010,00100101; б)1110,01010001; в)100,1111001. 
 
 
11.Переведитевосьмеричныеишестнадцатеричныечиславдвоичнуюсисте

мусчисления: 
 

а)26616; б)2а1916; в)10,2316. 
 
12.ОсуществитепереводчиселпосхемеА10»А16»А2»А8: 
 
 

а)21589;б)7756;
 в)23
23. 

 
13.Перевестичислаизвосьмеричнойсистемысчислениявшест
надцатеричную: 
 

а)
 б)127
54; 7403. 

 
14.Перевестичислаизшестнадцатеричнойсистемысчисленияввось
меричную: 
 

а) б)1С1С;
 в)34Е.1АЕ2; 

 
15.Сколькоразрядовбудетвчисле,еслизаписатьеговвосьмеричнойсистем
есчисления: 
 

а)101110102;
 в)1375ВЕ16.б
)110011110001112; 

 



16.Сколькоразрядовбудетвчисле,еслизаписатьеговшестнадцатеричнойсистем
есчисления: 
 

а)101110102;б)11001
1110001112. 

 
17.Сравнитечисла: 
 
 
 



__ __ __ 

Практическаяработа 
«Выполнениеарифметическихоперацийсмногоразряднымидвоичнымичислами
,представленнымивразличныхкодах.Выполнениеарифметическихдействий(сл
ожениеивычитание)сдесятичнымичислами,представленныхвдвоично-
десятичнойсистемесчисления» 
Критериивыставленияоценок: 

3—еслиправильнорешенылюбыечетырезадания,4-
 еслиправильнорешенылюбыешестьзаданий, 
5—еслиправильнорешеновосемьзаданий. 

 

Вариант1. 
 

1.Переведитечиславдесятичнуюсистему,азатемпроверьтерезультаты,выпо
лнивобратныепереводы: 
 

110100,112; 123,418; 1DE,C816. 
 

2.Сложитечисла,азатемпроверьтерезультаты,выполнивсоответствующиедесят
ичныесложения: 
 

10112,112и111,12; 7,58и14,68; A,B16иE,F16; 
 
3.Десятичноечисло59эквивалентночислу214внекоторойдругойсистемесчисл

ения.Найдитеоснованиеэтойсистемы 
4.Выполнитеарифметическиеоперациисиспользованиемспециальныхсист
емкодирования. 

210+610 1210+1610 
 

5.Упроститьвыражение 
((AB)((AB)(АВ)))6.Уп

роститевыражение 
(а (db)) ((a (b d)) c)) c (a (b d)) 

7.Построитьавтоматбезпамяти,реализующийвыходнуюфункцию: 
 
 

f(a& b & c)  (b& c)  (a & b &c ) 

8.Доказатьилиопровергнутьравенство ,длякаждойизфункцийнайтиСДНФ
(совершеннодизъюнктивнуюнормальнуюформу)иСКНФ(совершенноконъюнк
тивнуюнормальнуюформу): 
 

= ( рq) r,= ( pq) rВа
риант2. 
 

1.Переведитечислаиздвоичнойсистемыввосьмеричнуюишестнадцатерич
ную,азатемпроверьтерезультаты,выполнивобратныепереводы: 
 

1001111110111,01112 

011110011100,112; 
 



__ __ ________ __ 

2.Вычислитезначениявыражения: 
 

101010+(10616-110111012)-128 
 

3.Десятичноечисло12эквивалентночислу15внекоторойдругойсистемесчисле
ния.Найдитеоснованиеэтойсистемы 
4.Выполнитеарифметическиеоперациисиспользованиемспециальныхсист
емкодирования. 

 

810+610

 410+6105

.Упроститевыражение 
((a c) (a d)) (((c (cb)) c) a 

 

6.Упроститевыражение 
 

(b d) ((d c) (a  c) (d c) (a c)) (b d) 
7.Построитьавтоматбезпамяти,реализующийвыходнуюфункцию: 
 

____________ 

f(c &a)  (a & b  c)  (b &c ) 

8.Доказатьилиопровергнутьравенство ,длякаждойизфункцийнайти 
СДНФ(совершеннодизъюнктивнуюнормальнуюформу)иСКНФ(сов
ершенноконъюнктивнуюнормальнуюформу): 
 

= ( p q) ( p r),= ( p q) ( p r) 
 
Задания для письменного опроса (ПО): 
Ответьте письменно на вопросы: 

1. Что такое система счисления( основание системы, алфавит)? Приведите 
примеры позиционных и непозиционных систем счисления. 

2. Дайте характеристику двоичной и шестнадцатиричной системам 
счисления. 

3. Опишите алгоритм перевода чисел из десятичной системы счисления в 
двоичную и обратно. 

4. Объясните разницу записи чисел в форме с фиксированной точкой и с 
плавающей точкой. 

5. Дайте определения основным операциям алгебры логики. 
6. Запишите алгоритм образования СДНФ. 
7. Запишите алгоритм образования СКНФ. 

 
 

 
 
 



Заданиядляоценкиосвоенияраздела 
Элементытеориивероятностииматематическойстатистики 
 
Практическаяработа«Составлениезаконараспределениядискретнойслучайно
йвеличины.Вычислениематематическогоожиданияисреднегоквадратичногоот
клонения». 
Критериивыставленияоценок: 

3—еслиправильнорешенылюбыетризадания, 
4- еслиправильнорешенылюбыечетырезадания,5—
еслиправильнорешенопятьзаданий. 

Вариант1 
1.МатематическоеожиданиеидисперсияСВХсоответственноравны0,5и5.Найти

математическоеожиданиеидисперсиюслучайнойвеличины. 
 

2.СлучайныевеличиныXиYнезависимы,причем и
 .Найти ,если . 
 
3.ЗаконраспределенияДСВХзадантаблицейраспределения 
 
 
 
 
 
 

Найти:  
 

4. ФункцияраспределенияДСВХимеетвид 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Найти: 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 1

 

 dx .

3 



lim .


 

1

lim .

lim .

x



1

3

 
 
 

4.2. Задания для рубежного контроля 
 
Контрольнаяработа№1«Основыматематическогоанализа» 

Вариант1 
1.Вычислитьпределфункции:x 2

 9 
x3x 2 8x15 

 

2.Вычислитьпределфункции:sin
17x 

x0sin12x 

3.Исследоватьфункциюf(x)1нанепрерывностьвточкеx00 .4.Найти

производнуюфункцииysin 64x32. 
 

5.Написатьуравнениекасательнойкграфикуфункцииf(x)
x
вточкесабсциссойx0

1 ,x0 1 . 
6.Исследоватьфункциюипостроитьееграфик: f(x)x 2 2x 8 . 
 

7.Найти неопределенные интегралы методом
 непосредственногоинтегрирования(для№1-5). 
 
 
 

1. 5cosx 3x
2

x 
dx .6 x

32x 4 dx . 
 

8.Найтинеопределенныеинтегралыметодомподстановки.12x3

 5 

3x 4 5x 3
x

5 e x
6

dx . 

9.Вычислитьопределенныйинтегралметодомподстановки:2x13dx.2 

10.Найтиобъемтела,полученногопривращениивокругосиабсцисскриволинейно
йтрапеции,ограниченнойлиниями:y x, y0, x1, x4 . 

Вариант2 
1.Вычислитьпределфункции: 
x 5 

x23x 6 
2.Найтипроизводнуютретьегопорядкафункцииy3x 4 cos5x . 
 

3.Материальнаяточкадвижетсяпозаконуx(t)
3

t 32t 2 5t .Найтискоростьиускор

ениевмоментвремениt=5с.(Перемещениеизмеряетсявметрах.) 




2

 


 dx .

4.Найтинеопределенныеинтегралыметодомподстановки.12x3

 5 
3x 4 5x 3 

 
 

 x
5e x6

dx . 

5.Найтинеопределенныйинтегралметодоминтегрированияпочастям:x 5cosxd

x . 

6.Вычислитьопределенныйинтеграл:4x2x 3 dx .0 

7. Вычислить, предварительно сделав рисунок, площадь
 фигуры,ограниченнойлиниями:yx2 4,y0,x2,x2 . 
8.Найтичастныепроизводныефункций. 

zlnx 2 2y 3.z
1x2y. 

 
 

Контрольнаяработа№2«Алгебралогики»Вар
иант№1. 
Задание1.Построитьтаблицуистинности:а)¬
(A˄B) 
б)(А˅¬B˅C)˄¬(A˅C)в
)¬A˅¬B 
г)A˅¬B˅C 
Задание2.Найдитевсезначенияпеременных,прикоторыхвыражениеприн
имаетзаданноезначение. 
а)A˄B˄¬C=1 
б)(A→B)˅(A→C)=0 
Задание3.Какоелогическоевыражениеравносильновыражению¬A˅¬B˅C?а)¬A
˅B˅¬C 
б)¬(A˄B)˄C
в)¬(A˅B)˄C 

г)(¬A˄¬B)˅¬C 
Задание4.Какоеизприведенныхименудовлетворяетлогическомуусловию(перв
аябуквагласная→втораябуквагласная)˅предпоследняябуквасогласная? 
а)АНДРЕЙб
)ОФЕЛИЯв)
АНТОНг)О
ЛЬГА 
Задание5.Построитьлогическуюсхему:а)
X˄¬Y˄Z 
б)(A˄B)˅¬(A˄B)З
адание6*Решитьз
адачу. 
ТридочериписательницыДорисКей—
Джуди,АйрисиЛинда,тожеоченьталантливы.Ониприобрелиизвестностьвразны



хвидахискусств—
пении,балетеикино.Всеониживутвразныхгородах,поэтомуДорисчастозвонити
мвПариж,РимиЧикаго. 
Известно,что: 

1.ДжудиживетневПариже,аЛинда—
невРиме;2.парижанканеснимаетсявкино; 
3.та,ктоживетвРиме,певица;4.Ли
ндаравнодушнакбалету. 

ГдеживетАйрисикаковаеепрофессия?Вар
иант2. 
Задание1.Построитьтаблицуистинности:а)¬
(¬A˄¬B) 
б)¬(А˄B)˅(A˄C)в
)A˄¬B 
г)¬A˅B˅¬C 
Задание2.Найдитевсезначенияпеременных,прикоторыхвыражениеприн
имаетзаданноезначение. 
а)¬(A˅B)˄C=1 
б)(A→B)˅(A→C)=0 
Задание3.Какоелогическоевыражениеравносильновыражению(A˄¬B)˅C?а)¬A
˅¬B˅C 
б)A˄¬B˄Cв)
A˅(B˄¬C)г)¬
(A˄B)˅C 
Задание4.Какоеизприведенныхименудовлетворяетлогическомуусловию(перв
аябуквагласная→втораябуквагласная)˅предпоследняябуквасогласная? 
а)ИВАНб
)АННАв)
ПЕТР 
г)МИХАИЛ 
Задание5.Построитьлогическуюсхему:а)¬
X˄Y˄¬Z 
б)¬(A˄B)˅(¬A˄¬B)Задани
е6*Решитьзадачу. 
Всимфоническийоркестрпринялинаработутрёхмузыкантов:Брауна,СмитаиВес
сона,умеющихигратьнаскрипке,флейте,альте,кларнете,гобоеитрубе. 
Известно,что: 

1.Смитсамыйвысокий; 
2.играющийнаскрипкеменьшеростомиграющегонафлейте;3.игра
ющиенаскрипкеифлейтеиБраунлюбятпиццу; 
4.когдамеждуальтистомитрубачомвозникаетссора,Смитмиритих;5.Брау
ннеумеетигратьнинатрубе,нинагобое. 

Накакихинструментахиграеткаждыйизмузыкантов,есликаждыйвладеетдвумяи
нструментами? 
 
 
 



 
 
 
4.3 ФОСдляпромежуточнойаттестации(дифференцированный 
зачет) 
Переченьвопросов: 

1. Матрицы,действиянадматрицами. 
2.Определители1-го,2-го,3-
гопорядков.Правилотреугольников.3.Определителиn-гопорядка. 
4.Обратнаяматрица.Алгоритмнахожденияобратнойматрицы. 
5.Системалинейныхуравнений.Методобратнойматрицы. 
6 ФормулыКрамера. 
7. МетодГаусса. 
8.Пределфункциивточке.Основныетеоремыопределах. 
9.Пределфункцииприx,стремящемсякбесконечности. 
10. Замечательныепределы.Числое. 
11.Непрерывностьфункциивточкеинапромежутке.Точканепрерывностифунк

ции.Точкаразрывафункции. 
12. Свойстванепрерывныхфункций. 
13.Производнаяфункции.Дифференциалфункции. 
14. Геометрическийсмыслпроизводной.Механическийсмыслпроизводной. 
15.Таблица производных.  

16. Понятие сложной функции. Производнаясложнойфункции. 
17.Схема исследования функции.  

18. Область определения функции.Множествозначенийфункции. 
1 9 .  Четностьинечетностьфункции.Нулифункции. 
20. 

Промежуткизнакопостоянствафункции.Возрастаниеиубываниефункции,п
равилонахожденияпромежутковмонотонности. 

21. Точкиэкстремумафункции,правилонахожденияэкстремумовфункции. 
22.Первообразная. Неопределенный интеграл. Основные

 свойстванеопределенногоинтеграла. 
23.Таблицанеопределенныхинтегралов. 
24.Методыинтегрирования:методнепосредственногоинтегрирования;методза

меныпеременной(методподстановки); 
25. Методинтегрированияпочастям. 
26.Определенныйинтеграл.Понятиеинтегральнойсуммы.Достаточноеусловие

существованияопределенногоинтеграла(интегрируемостифункции). 
27.Основныесвойстваопределенногоинтеграла. 
2 8 . Геометрическийсмыслопределенногоинтеграла. 
29.Методывычисленияопределенныхинтегралов.ФормулаНьютона-

Лейбница. 
30. Геометрическиеифизическиеприложенияопределенногоинтеграла. 
31.Определениекомплексногочисла.Изображениекомплексныхчиселнаплоск

ости.Модульиаргументкомплексногочисла. 





  

32.Алгебраическаяитригонометрическаяформыкомплексногочисла.Показате
льная форма комплексного числа.
 Геометрическаяинтерпретация. 

33.Действияскомплекснымичислами,представленнымивразличныхформах. 
34.Общиесведенияосистемахсчисления.

 Позиционныесистемысчисления.  

35.Представлениечиселвразличныхсистемахсчисления.Десятичная,двоичная,
 двоично-десятичная,
 восьмеричная,шестнадцатеричнаясистемысчисления. 

36.Основные правила выполнения арифметических операций
 надодноразрядными двоичными числами
 (сложение,вычитаниеиумножение). 

37.Переводцелых,дробныхисмешанныхчиселизоднойсмешанныхчиселизодн
ойсистемысчислениявдругую. 

38.Основныепонятияокодах.Видыкодовдвоичныхчисел. 
39.Правилазаписиположительныхиотрицательныхдвоичныхчиселвпрямом,о

братном,дополнительномимодифицированномкодах. 
40.Элементыматематическойлогики,теориимножествиобщейалгебры.Логиче

ские(булевы)переменные. 
41. Дизъюнктивныеиконъюнктивныенормальныеформы. 
42. 

Минимизациябулевыхфункций.Функциональнаяполнотасистембулевыхф
ункций. 

43.Законы,тождестваиправилаалгебрылогикииихприменениедлязаписиипрео
бразованияпереключательныхфункций. 

44.Преобразованиенормальныхфункцийвсовершенные(ДНФиКНФвСДНФи
СКНФ)исовершенныхфункцийвнормальные(СДНФиСКНФвДНФиКНФ). 

45.Понятие события. Достоверные, невозможные,
 совместные,несовместные,противоположныесобытия. 

Классическоеопределениевероятности. 
46.Теоремасложениявероятностей. 
47. Теоремаумножениявероятностей. 
48.Случайнаявеличина.Дискретнаяинепрерывнаяслучайныевеличины.49. 
Законраспределениядискретнойслучайнойвеличины. 
50. Интегральнаяфункцияраспределениянепрерывнойслучайнойвеличины. 
51.Математическое ожидание дискретной случайной

 величины.Отклонениеслучайнойвеличины. 
5 2 . Дисперсиядискретнойслучайнойвеличины.Среднееквадратичноеоткло

нениеслучайнойвеличины. 
53. Закон больших чисел. 
54. Вторая производная функции и ее физический смысл. 
55. Дифференциал функции. 
56. Свойства дифференциала функции. 

 
 

Переченьзадачкдифференцированному зачету: 

1.РешитьсистемулинейныхуравненийметодомГаусса.x12x2x3 1, 








 1

dx





lim .

dx8. .

lim .

lim .
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x
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1 при x0 

0


3

1 

 
 1

x 5

 

2x1x2x35, 

3x12x2x37. 

2.Вычислитьпределфункции:x2

 9 
x3x 2 8x15 

3.Вычислитьпределфункции:x
5 

x23x 6 
4.Вычислитьпределфункции:sin

17x 

x0sin12x 

5.Вычислитьпределфункции:x 

lim

1

x 

3
. 

 

6.Исследоватьфункциюf(x)
x
нанепрерывностьвточкеx00 . 

7.Исследоватьфункциюf(x)
x 2

 
при

 
x0,нанепрерывностьвточке

x0 . 
8.Найтипроизводнуюфункцииysin 64x32. 
9.Найтипроизводнуютретьегопорядкафункцииy3x 4 cos5x . 
 

10.Написатьуравнениекасательнойкграфикуфункцииf(x)
x
вточкесабсциссойx0

1 ,x0 1 . 
 

11.Материальнаяточкадвижетсяпозаконуx(t)
3

t 32t 2 5t .Найтискоростьиуско

рениевмоментвремениt=5с.(Перемещениеизмеряетсявметрах.) 
12.Исследоватьфункциюипостроитьееграфик. 
 

f(x)x 2 2x  8 . 
 

13.Найти неопределенные интегралы методом
 непосредственногоинтегрирования(для№1-5). 
 

2. 5cosx 3x
2

x 
dx .3.

3x
8x5x 4

dx . 
4.6 x32x 4 dx . 

 
 
 
 
 

5.116x 2. 

14.Найтинеопределенныеинтегралыметодомподстановки(для№6-
8).7.8x 43dx . 

12x3 53x 4

 5x 3 




2

3

x



9. x
5 e x

6

dx . 

10.Найтинеопределенныйинтегралметодоминтегрированияпочастям:x
 5cosxdx . 

 
 

15.Вычислитьопределенныйинтеграл:4x2x 3 dx .0 

 

16.Вычислитьопределенныйинтегралметодомподстановки:2x13dx.2 

17. Вычислить, предварительно сделав рисунок, площадь
 фигуры,ограниченнойлиниями:yx2 4,y0,x2,x2 . 
18.Найтиобъемтела,полученногопривращениивокругосиабсцисскриволинейно
йтрапеции,ограниченнойлиниями:y x, y0, x1,
 x4 .19.Скоростьд
виженияточкиизменяетсяпозаконуv3t 2 2t1(м/с).НайтипутьS,пройденныйточ
койза10с.отначаладвижения. 
20.Найтичастныепроизводныефункций.1.z

x  lny
y. 

2.zlnx2 2y3.3.z

1x2y. 
21.Изкорзины,вкоторойнаходятся4белыхи7черныхшара,вынимаютодиншар.Н
айтивероятностьтого,чтошарокажетсячерным. 
22.Определитьвероятностьпоявления«герба»прибросаниимонеты. 
23.Вкорзине20шаров:5синих,4красных,остальныечерные.Выбираютнаудачуод
иншар.Определить,скакойвероятностьюонбудетцветным. 
24.СобытиеАсостоитвтом,чтостаноквтечениечасапотребуетвниманиярабочего.
Вероятностьэтогособытиясоставляет0,7.Определить,скакойвероятностьюстан
окнепотребуетвнимания. 
25.Воднойкорзиненаходятся4белыхи8черныхшаров,вдругой–
3белыхи9черных.Изкаждойкорзинывынулипошару.Найтивероятностьтого,что
обашараокажутсябелыми. 
26.Бросаютдвемонеты.Определить,скакойвероятностьюпоявится«герб»наобеи
хмонетах. 
27.Влотерее100билетов.Разыгрываетсяодинвыигрышв200рублейидвадцатьвы

игрышейпо50рублей.ПустьХ–величинавозможного 



 

Y 
23 25 26 
1 
4 

1 
4 

1 
2 

выигрыша для человека, имеющего один билет. Составить
 законраспределенияэтойслучайнойвеличиныХ. 
28.СлучайнаявеличинаХзаданазакономраспределения: 

1 4 6 
0,1 0,6 0,3 

Найтиеематематическоеожидание. 
29.Согласностатистике,вероятностьтого,чтодвадцатипятилетнийчеловекпрож
иветещегод,равно0,992.Компанияпредлагаетзастраховатьжизньнагодна1000у.
е.суплатой10у.е.взноса.Определить,какуюприбыльожидаеткомпанияотстрахов
киодногодвадцатипятилетнегочеловека. 
30.СлучайнаявеличинаХзаданазакономраспределения: 

1 5 8 
0,1 0,2 0,7 

Найтидисперсиюисреднееквадратичноеотклонениеэтойслучайнойвелич
иныХ. 

31.СлучайныевеличиныXиYзаданызакономраспределения.Найтиматематическ
оеожиданиеэтихслучайныхвеличиниопределитьпотаблицам,какаяизданныхве
личинболеерассеяна.ПодсчитатьдисперсииD(X)иD(Y).Убедиться,чтоD(X)>D(Y

). 
 

X 

2 20 28 50 
1 
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1 
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1 
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4 

 
 
 
 
 

32.Построитьтаблицуистинностифункции.fxyzxy()|.33.Являет
сялифункцияfсамодвойственной?fxxy. 

34.ПривестифункциюfкКНФ,ДНФ.fxyzy. 
35.ПостроитьСДНФиСКНФ.а)fzyzxyz.б)f=(10110110).36.Построит
ьполиномЖегалкина,методомнеопределенныхкоэффициентов:а)fxyxy
|;б)(11010011). 
37.ИспользуякартыКарнопостроитьминимальнуюДНФ,КНФесли:а)(01
00110011110100).б)(1010000110100001).в)функциязаданатаблично 
38.ПостроитьминимальнуюДНФ,КНФметодомКвайнаесли:f(1,0,
0,1)=f(1,0,0,0,)=f(1,0,1,0)=f(1,1,0,1)=f(1,1,0,0)=1 
39.Найтиобластьистинностипредиката123а)xPxyyQxyPxy(,)(,)(,);б)
xyPxy(,) 
40.Построитьвисчислениивысказыванийследующиевыводы:a)├AB→(
AB),б)(AB)├AB.СравнитьприведенныеформулысзаконамидеМорга
наизалгебрылогики. 
 
 
 
 

 


