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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

Электротехника 

1.1. Область применения программы 

Рабочая программа учебной дисциплины Электротехника является частью 

программы подготовки специалистов среднего звена базовой подготовки в 

соответствии с ФГОС по специальности СПО 23.02.06 Техническая эксплуатация 

подвижного состава железных дорог. 

 

1.2. Место дисциплины в структуре подготовки специалистов среднего звена   

- дисциплина общепрофессионального цикла   

 

1.3. Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освоения 

дисциплины  

Обучающийся должен овладеть следующими общими и профессиональными 

дисциплинами 

Код 

ОК, 

ПК 

Уметь Знать 
Владеть 

навыками 

ОК.01 - распознавать задачу и/или 

проблему в 

профессиональном и/или 

социальном контексте, 

анализировать и выделять её 

составные части; 

- определять этапы решения 

задачи, составлять план 

действия, реализовывать 

составленный план, 

определять необходимые 

ресурсы; 

- выявлять и эффективно 

искать информацию, 

необходимую для решения 

задачи и/или проблемы; 

- владеть актуальными 

методами работы в 

профессиональной и смежных 

сферах; 

- оценивать результат и 

последствия своих действий 

(самостоятельно или с 

помощью наставника) 

- актуальный профессиональный и 

социальный контекст, в котором 

приходится работать и жить; 

- структура плана для решения задач, 

алгоритмы выполнения работ в 

профессиональной и смежных 

областях; 

- основные источники информации и 

ресурсы для решения задач и/или 

проблем в профессиональном и/или 

социальном контексте; 

- методы работы в профессиональной 

и смежных сферах; 

- порядок оценки результатов 

решения задач профессиональной 

деятельности 

- 
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ОК.02 - определять задачи для 

поиска информации, 

планировать процесс поиска, 

выбирать необходимые 

источники информации; 

- выделять наиболее значимое 

в перечне информации, 

структурировать получаемую 

информацию, оформлять 

результаты поиска; 

- оценивать практическую 

значимость результатов 

поиска; 

- применять средства 

информационных технологий  

для решения 

профессиональных задач; 

- использовать современное 

программное обеспечение в 

профессиональной 

деятельности; 

- использовать различные 

цифровые средства для 

решения профессиональных 

задач; 

- номенклатура информационных 

источников, применяемых в 

профессиональной деятельности; 

- приемы структурирования 

информации; 

- формат оформления результатов 

поиска информации; 

- современные средства и устройства 

информатизации, порядок их 

применения; 

- программное обеспечение в 

профессиональной деятельности, в 

том числе цифровые средства 

- 

 

ОК.04 - организовывать работу 

коллектива и команды; 

- взаимодействовать с 

коллегами, руководством, 

клиентами в ходе 

профессиональной 

деятельности 

- психологические основы 

деятельности коллектива; 

- психологические особенности 

личности 

- 

ОК.05 - грамотно излагать свои 

мысли и оформлять 

документы по 

профессиональной тематике 

на государственном языке; 

- проявлять толерантность в 

рабочем коллективе 

- правила оформления документов; 

- правила построения устных 

сообщений; 

- особенности социального и 

культурного контекста; 

- 

ПК 1.1. 

ПК 1.2. 

- производить расчет 

параметров электрических 

цепей; 

- собирать электрические 

схемы и проверять их работу 

- методы преобразования 

электрической энергии, сущность 

физических процессов, 

происходящих в электрических и 

магнитных цепях, порядок расчета их 

параметров 

- 
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2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы  

Вид учебной работы Объём часов 

Объем образовательной программы учебной дисциплины 74 

в т.ч. в форме практической подготовки 24 

в т.ч.: 

теоретическое обучение 24 

лабораторные занятия 24 

Самостоятельная работа 14 

Промежуточная аттестация в форме экзамена 12 
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2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины Электротехника 

 

 

Наименование 

разделов и тем 

 

Содержание учебного материала и формы организации деятельности 

обучающихся 

Объем, акад. ч / 

в том числе в 

форме 

практической 

подготовки, 
акад. ч 

Коды компетенций 

и личностных 

результатов, 

формированию 

которых способствует 

элемент программы 

Раздел 1. Электрические цепи постоянного тока 14  

Тема 1.1 

Электрический ток, 

сопротивление, 

проводимость 

Содержание учебного материала 3 ОК 01, 
ОК 02, 

ОК 09, 

ПК 1.1, 

ПК 1.2, 

ПК 1.3 

Электрические заряды, электрическое поле. Характеристики электрического 

поля: напряжённость, электрический потенциал, электрическое напряжение, 

единицы их измерения, приборы для измерения. Проводники и диэлектрики в 

электрическом поле. Электрическая ёмкость. Конденсаторы, электрическая 

ёмкость конденсаторов. Соединение конденсаторов в батареи. Электрический 

ток, электрическое сопротивление, единицы их измерения, приборы для 

измерения. Проводимость. Резисторы, реостаты, потенциометры. 

Основные элементы электрической цепи. Электродвижущая сила источника 

электрической энергии (ЭДС). Закон Ома. 

В том числе практических и лабораторных занятий 2 

Лабораторное занятие № 1 «Изучение правил включения в цепь амперметра, 
вольтметра, омметра. Проверка закона Ома для участка цепи» 

2 

Тема 1.2 

Электрическая 

энергия и мощность 

Содержание учебного материала 3 ОК 01, 
ОК 02, 

ОК 09, 

ПК 1.1, 

ПК 1.2, 

ПК 1.3 

Работа и мощность постоянного тока, единицы измерения. Баланс мощностей. 
Электрический КПД. Закон Джоуля Ленца. 

В том числе практических и лабораторных занятий 2 

Лабораторное занятие № 2«Определение потери напряжения и КПД линии 

электропередач. Определение баланса мощностей цепи постоянного тока» 

 

Тема 1.3 

Расчёт 

электрических 

цепей постоянного 

тока 

Содержание учебного материала 5 ОК 01, 
ОК 02, 

ОК 09, 

ПК 1.1, 

ПК 1.2, 

ПК 1.3 

Законы Кирхгофа. Последовательное, параллельное, смешанное соединение 
потребителей. Эквивалентное сопротивление цепи. Расчёт сложных 

электрических цепей методами законов Кирхгофа и узлового напряжения. 

В том числе практических и лабораторных занятий 2 

Лабораторное занятие № 3 «Исследование цепи постоянного тока с 2 

 последовательным, параллельным и смешанным соединением резисторов»   
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 Самостоятельная работа студента: 
Решение задачи на тему «Расчет простых цепей постоянного тока» 

2  

Тема 1.4 

Химические 

источники 

электрической 

энергии. Соединение 

химических 

источников в 

батареях 

Содержание учебного материала 3 ОК 01, 
ОК 02, 

ОК 09, 

ПК 1.1, 

ПК 1.2, 

ПК 1.3 

Основные сведения о химических источниках электрической энергии. 

Последовательное, параллельное и смешанное соединение химических 

источников в батарею. Сравнительный анализ кислотных и щелочных 

батарей. Применение кислотных и щелочных батарей на железнодорожном 

подвижном составе железных дорог. 

Самостоятельная работа студента: 

Подготовка сообщения на тему: 
1 Сравнительный анализ кислотных и щелочных батарей. 

2 Применение кислотных и щелочных батарей на железнодорожном 

подвижном составе железных дорог. 

2  

Раздел 2. Электромагнетизм 4  

Тема 2.1 

Магнитное поле 

постоянного тока 

Содержание учебного материала 4 ОК 01, 
ОК 02, 

ОК 09, 

ПК 1.1, 

ПК 1.2, 

ПК 1.3 

Магнитное поле и его характеристики. Магнитные свойства материалов. 

Электромагнитная сила. Явление электромагнитной индукции, закон 

электромагнитной индукции, правило Ленца. Вихревые токи. Явление 

самоиндукции, ЭДС самоиндукции, индуктивность. Явление 

взаимоиндукции, ЭДС взаимоиндукции, взаимная индуктивность. 

В том числе практических и лабораторных занятий 2 

Лабораторное занятие № 4 «Определение отрывной силы электромагнита» 2 

Раздел 3. Электрические цепи переменного однофазного тока 18  

Тема 3.1 

Синусоидальный 

электрический ток. 

Линейные 

электрические цепи 

синусоидального 

тока 

Содержание учебного материала 10 ОК 01, 
ОК 02, 

ОК 09, 

ПК 1.1, 

ПК 1.2, 

ПК 1.3 

Получение переменного синусоидального тока. Характеристики 
синусоидально изменяющихся величин электрического тока. Графическое 

изображение синусоидально изменяющихся величин. Действующее и среднее 

значения переменного тока. Активное сопротивление, индуктивность, ёмкость 

в цепи переменного тока. Закон Ома, реактивное сопротивление, векторные 

диаграммы. Цепь переменного тока с последовательным соединением 

элементов. Закон Ома, полное сопротивление, полная мощность, векторные 

диаграммы, треугольники сопротивлений, треугольники мощностей, 
коэффициент мощности. Цепь переменного тока с параллельным соединением 

 элементов, векторные диаграммы, проводимости.   

В том числе практических и лабораторных занятий 6 
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Лабораторное занятие № 5 «Исследование цепи переменного тока с 
последовательным соединением активного сопротивления и индуктивности». 

2 

Лабораторное занятие № 6 «Исследование цепи переменного тока с 
последовательным соединением активного сопротивления и ёмкости». 

2 

Лабораторное занятие № 7 «Исследование цепи переменного тока с 
параллельным соединением активного и реактивного элементов». 

2 

Самостоятельная работа студента: 
Решение задачи на тему «Расчет цепей переменного тока» 

2 

Тема 3.2 

Резонанс в 

электрических 

цепях переменного 

однофазного тока 

Содержание учебного материала 6 ОК 01, 
ОК 02, 

ОК 09, 

ПК 1.1, 

ПК 1.2, 

ПК 1.3 

Последовательное соединение катушки индуктивности и конденсатора. 

Резонанс напряжений. Параллельное соединение катушки индуктивности и 

конденсатора. Резонанс токов. Коэффициент мощности, его значение, 
способы улучшения. 

В том числе практических и лабораторных занятий 4 

Лабораторное занятие № 8 «Исследование цепи переменного тока с 

последовательным соединением катушки индуктивности и конденсатора. 

Резонанс напряжений». 

2 

Лабораторное занятие № 9 «Исследование цепи переменного тока с 

параллельным соединением катушки индуктивности и конденсатора. Резонанс 

токов». 

2 

Тема 3.3 

Расчёт цепей 

переменного тока 

символическим 

методом 

Содержание учебного материала 2 ОК 01, 
ОК 02, 

ОК 09, 

ПК 1.1, 

ПК 1.2, 

ПК 1.3 

Три формы комплексных чисел, комплексная плоскость. Напряжения и токи в 

комплексной форме, закон Ома, сопротивления и проводимости в 

комплексной форме. Мощности в комплексной форме. Расчёт 

неразветвленных цепей переменного тока символическим методом 

Раздел 4. Трёхфазные 
цепи 

6  

Тема 4.1 

Расчёт цепей 

трёхфазного тока 

Содержание учебного материала 6 ОК 01, 
ОК 02, 

ОК 09, 

ПК 1.1, 

Получение трёхфазной системы ЭДС. Трёхфазный генератор. Соединение 
обмоток трёхфазного генератора. Фазные и линейные напряжения, векторные 

диаграммы. Соединение потребителей «звездой». Фазные и линейные 

 напряжения и токи, векторные диаграммы. Роль нейтрального провода. 
Соединение потребителей «треугольником». Фазные и линейные напряжения 

и токи, векторные диаграммы 

 ПК 1.2, 
ПК 1.3 



 10 

В том числе практических и лабораторных занятий 4 

Лабораторное занятие № 10 «Исследование работы трёхфазной цепи при 
соединении потребителей «звездой». 

2 

Лабораторное занятие № 11 «Исследование работы трёхфазной цепи при 
соединении потребителей «треугольником». 

2 

Раздел 5. Цепи несинусоидального тока  

Тема 5.1 

Цепи 

несинусоидального 

тока 

Содержание учебного материала 4 ОК 01, 
ОК 02, 

ОК 09, 

ПК 1.1, 

ПК 1.2, 

ПК 1.3 

Причины возникновения несинусоидальных токов. Несинусоидальные 

напряжения и токи, их выражения. Действующие значения 

несинусоидального тока и напряжения. Мощность в электрической цепи при 

несинусоидальном токе 

Самостоятельная работа студента: 
Решение задачи на тему «Расчет цепей переменного несинусоидального тока» 

2 

Раздел 6. Электрические измерения 6  

Тема 6.1 

Измерительные 

приборы 

Содержание учебного материала 2,5 ОК 01, 
ОК 02, 

ОК 09, 

ПК 1.1, 

ПК 1.2, 

ПК 1.3 

Средства измерения электрических величин. Устройство 
электроизмерительных приборов. Погрешность приборов 

В том числе практических и лабораторных занятий 2 

Лабораторное занятие № 12 «Определение методической погрешности 

измерений, обусловленной влиянием приборов. Прямые измерения тока и 

напряжения аналоговыми и цифровыми приборами» 

2 

Тема 6.2 

Измерение 

электрических 

сопротивлений 

Содержание учебного материала 1 ОК 01, 
ОК 02, 

ОК 09, 

ПК 1.1, 

ПК 1.2, 
ПК 1.3 

Классификация электрических сопротивлений. Измерение средних 

электрических сопротивлений косвенным методом (амперметра-вольтметра). 

Измерение средних сопротивлений мостом и омметром. Измерение больших 

сопротивлений мегомметром. 

Тема 6.3 Содержание учебного материала 2,5 ОК 01, 

Измерение 

мощности и энергии 

Измерение мощности в цепи постоянного и переменного тока. Измерение 

мощности в цепях трёхфазного тока. Измерение энергии в цепях переменного 

тока. Счётчики электрической энергии 

 ОК 02, 
ОК 09, 

ПК 1.1, 

ПК 1.2, 

ПК 1.3 
Самостоятельная работа студента: 

Подготовка сообщения на тему: 
1 Классификация счетчиков электрической энергии. 

2 Изучить и начертить схемы включения Счетчиков электрической энергии 

различного типа. 

2 
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Раздел 7. Электрические машины 10  

Тема 6.4 

Трансформаторы 

Содержание учебного материала 4 ОК 01, 
ОК 02, 

ОК 09, 

ПК 1.1, 

ПК 1.2, 

ПК 1.3 

Принцип действия и устройство однофазного трансформатора. Режимы 
работы, типы трансформаторов 

Самостоятельная работа студента: 

Подготовка сообщения на тему: 
1 Классификация трансформаторов, их применение. 

2 

Тема 6.5 

Электрические 

машины 

постоянного тока 

Содержание учебного материала 4 ОК 01, 
ОК 02, 

ОК 09, 

ПК 1.1, 

ПК 1.2, 

ПК 1.3 

Устройство и принцип действия машин постоянного тока. Генераторы 

постоянного тока. 

Двигатели постоянного тока. Основные характеристики машин постоянного 

тока. 

Самостоятельная работа студента: 

Подготовка сообщения на тему: 
1 Классификация машин постоянного тока, их применение. 

2 

Тема 6.6 

Электрические 

машины 

переменного тока 

Содержание учебного материала 2 ОК 01, 
ОК 02, 

ОК 09, 

ПК 1.1, 

ПК 1.2, 

ПК 1.3 

Устройство, принцип действия трёхфазного асинхронного двигателя. 
Основные параметры и характеристики трёхфазного асинхронного двигателя. 

Методы регулирования частоты вращения трёхфазного двигателя. 

Однофазный асинхронный двигатель 

Самостоятельная работа обучающихся раздел 14  

Промежуточная аттестация 12  

Всего: 74  
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению 

Реализация учебной дисциплины требует наличия лаборатории 

«Электротехника». 
 

Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории:  

  -измерительные приборы; 

-  комплект учебно-наглядных пособий «Электротехника»; 

- стенды для выполнения лабораторных работ «Уралочка» 
 

3.2. Информационное обеспечение обучения 

 Основная: 

1. Новожилов, О. П.  Электротехника (теория электрических цепей) в 2 

ч. Часть 1: учебник для среднего профессионального образования /          О. П. 

Новожилов. — Москва: Издательство Юрайт, 2024. — 403 с. — URL: 

https://urait.ru/bcode/534836.  

2. Новожилов, О. П.  Электротехника (теория электрических цепей) в 2 

ч. Часть 2.: учебник для вузов / О. П. Новожилов. — Москва: Издательство 

Юрайт, 2024. — 247 с. Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: 

https://urait.ru/bcode/542344 

3. Миловзоров, О. В.  Основы электроники: учебник для среднего 

профессионального образования / О. В. Миловзоров, И. Г. Панков. — 7-е изд., 

перераб. и доп. — Москва: Издательство Юрайт, 2024. — 407 с. 

Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: 

https://urait.ru/bcode/542344 

4. Попов, В. П.  Теория электрических цепей в 2 ч. Часть 1: учебник для 

среднего профессионального образования / В. П. Попов. — 7-е изд., перераб. и 

доп. — Москва: Издательство Юрайт, 2024. — 378 с. — (Профессиональное 

образование). — ISBN 978-5-534-05465-1. — Текст: электронный //  

5. Ляшев, В. А.  Теория электрических цепей в 2 ч. Часть 2: учебник 

для среднего профессионального образования / В. А. Ляшев, Н. И. Мережин, 

В. П. Попов. — 7-е изд., перераб. и доп. — Москва: Издательство Юрайт, 

2024. — 323 с. Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: 

https://urait.ru/bcode/542344 

6.Рыжов Д.А. Электротехника/ Д.А.Рыжов.-Москва: ФГБУ ДПО 

«Учебно-методический центр по образованию на железнодорожном 

транспорте»,2023.- 248с. 

Дополнительная: 

1. Потапов, Л. А.  Теоретические основы электротехники. Сборник 

задач: учебное пособие для среднего профессионального образования / Л. А. 

Потапов. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва: Издательство Юрайт, 2023. — 

245 с. Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: 

https://urait.ru/bcode/542344 

https://urait.ru/bcode/534836
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2. Теория электрических цепей. Сборник задач: учебное пособие для 

среднего профессионального образования / В. И. Семенцов [и др.]; под 

редакцией В. П. Попова. — 4-е изд., перераб. и доп. — Москва: Издательство 

Юрайт, 2024. — 285 с.  

3. Сорочан, Н. В. Электротехника [Текст]: учеб. пособие для студ. 2-го 

курса спец. 27.02.03. Автоматика и телемеханика на транспорте 

(железнодорожном транспорте) / Н. В. Сорочан, преп. ВТЖТ‒ филиала 

РГУПС. ‒ Волгоград: ВТЖТ ‒ филиал ФГБОУ ВО РГУПС, 2021. ‒ 112с. ЭОР 

ВТЖТ – филиала РГУПС. http://vtgtvolgograd.ru/onlajn-biblioteka.php 

4. Кузовкин, В. А.  Электротехника и электроника: учебник для 

среднего профессионального образования / В. А. Кузовкин, В. В. Филатов. — 

Москва: Издательство Юрайт, 2024. — 433 с. — (Профессиональное 

образование). — ISBN 978-5-534-17711-4. — Текст: электронный— URL: 

https://urait.ru/bcode/534836 
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4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Результаты обучения 
Показатели освоенности 

компетенций 
Методы оценки 

Знает:  

- методы преобразования 

электрической энергии, 

сущность физических 

процессов, происходящих 

в электрических и 

магнитных цепях, порядок 

расчета их параметров; 

- основы электроники, 

электронные приборы и 

усилители  

- классифицирует электронные 

приборы, знает их устройство и 

область применения; 

- владеет методами расчета и 

измерения основных параметров 

электрических, магнитных цепей; 

- воспроизводит по памяти 

основные законы электротехники; 

- воспроизводит по памяти 

основные правила эксплуатации 

электрооборудования и методы 

измерения электрических величин; 

- воспроизводит по памяти основы 

теории электрических машин; 

принцип работы типовых 

электрических устройств; 

- воспроизводит по памяти основы 

физических процессов в 

проводниках, полупроводниках и 

диэлектриках; 

- воспроизводит по памяти 

параметры электрических схем и 

единицы их измерения; 

- воспроизводит по памяти 

принципы выбора электрических и 

электронных устройств и приборов; 

- воспроизводит по памяти 

принципы действия, устройство, 

основные характеристики 

электротехнических и электронных 

устройств и приборов; 

- воспроизводит по памяти 

свойства проводников, 

полупроводников, 

электроизоляционных, магнитных 

материалов; 

- воспроизводит по памяти способы 

получения, передачи и 

использования электрической 

энергии; 

- воспроизводит по памяти 

характеристики и параметры 

электрических и магнитных полей 

- устный опрос; 

- письменный опрос; 

- тестирование 

Умеет:  

- производить расчет 

параметров электрических 

цепей; 

- собирать электрические 

схемы и проверять их 

- подбирает электрические приборы 

и оборудование с определенными 

параметрами и характеристиками;  

- правильно эксплуатирует 

электрооборудование и механизмы 

передачи движения 

- лабораторные занятия; 

- практические занятия 
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работу технологических машин и 

аппаратов; 

-рассчитывает параметры 

электрических, магнитных цепей;  

- снимает показания и пользуется 

электроизмерительными 

приборами и приспособлениями;  

- собирает электрические схемы;  

- читает принципиальные, 

электрические и монтажные схемы 
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