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�\�� �k�i�_�p�b�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�o�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�Z�o�� �h�[�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�e�� �i�h�e�m�q�_�g�g�m�x�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�x����

�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �d�h�l�h�j�h�c�� �i�h�a�\�h�e�b�e�b�� �i�h�e�m�q�b�l�v�� �k�\�y�a�b�� �Z�f�i�e�b�l�m�^�g�u�o���� �q�Z�k�l�h�l�g�u�o�� �b��

�n�Z�a�h�\�u�o�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d �j�Z�^�Z�j�h�]�j�Z�f�f�� �k�h�� �k�\�h�c�k�l�\�Z�f�b�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�g�u�o��

�d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�c���� �<�� �j�Z�[�h�l�Z�o�� �>63,43�@�� �Z�\�l�h�j�� �m�q�Z�k�l�\�h�\�Z�e�� �\�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�_�� �Z�e�]�h�j�b�l�f�h�\��

�Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�c�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�b�� �]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���� �<�� �j�Z�[�h�l�Z�o�� �>270, 

320�@�� �Z�\�l�h�j�� �i�j�h�Z�g�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�e�� �b�� �k�b�k�l�_�f�Z�l�b�a�b�j�h�\�Z�e�� �f�_�l�h�^�b�d�b���� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�_�� �i�j�b��

�h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�b���w�e�_�f�_�g�l�h�\���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�c���`�_�e�_�a�g�h�^�h�j�h�`�g�h�]�h���i�m�l�b. �<���j�Z�[�h�l�Z�o���>43, 5, 

191, 321-327, 273�@�� �\�u�i�h�e�g�y�e�� �Z�g�Z�e�b�a�� �e�b�l�_�j�Z�l�m�j�u�� �\�� �h�[�e�Z�k�l�b�� �k�l�Z�l�b�q�_�k�d�b�o�� �b��

�^�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�b�o�� �\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�c�� �g�Z�� �h�[�t�_�d�l�u�� �a�_�f�e�y�g�h�]�h�� �i�h�e�h�l�g�Z���� �\�� �l�h�f�� �q�b�k�e�_�� �b�� �i�j�b��

�l�y�`�_�e�h�\�_�k�g�h�f�� �^�\�b�`�_�g�b�b���� �b�� �f�_�l�h�^�h�\���� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�o�� �i�j�b�� �h�p�_�g�d�_�� �k�h�k�l�h�y�g�b�y��

�]�j�m�g�l�h�\�u�o���h�[�t�_�d�l�h�\�����i�j�b�g�b�f�Z�e���m�q�Z�k�l�b�_���\���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�o�����k�\�y�a�Z�g�g�u�o���b���b�a�m�q�_�g�b�_�f��

�\�b�[�j�Z�p�b�h�g�g�h�]�h���\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�y���g�Z���a�_�f�e�y�g�h�_���i�h�e�h�l�g�h���`�_�e�_�a�g�u�o���^�h�j�h�]�����<���j�Z�[�h�l�_���>328, 

329�@�� �Z�\�l�h�j�h�f�� �\�u�i�h�e�g�_�g�h�� �]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�_ �h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_�� �h�f�h�g�h�e�b�q�_�g�g�h�c 

�[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�c�� �i�j�b�a�f�u�� �b�� �h�p�_�g�_�g�Z�� �]�e�m�[�b�g�Z�� �i�j�h�g�b�d�g�h�\�_�g�b�y�� �\�y�`�m�s�_�]�h�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z��

�\�]�e�m�[�v�� �[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�c�� �i�j�b�a�f�u���� �<�� �j�Z�[�h�l�Z�o�� �>62, 192, 330�@���Z�\�l�h�j�� �i�j�b�g�b�f�Z�e�� �m�q�Z�k�l�b�_�� �\��

�]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �^�b�Z�]�g�h�k�l�b�d�_�� �a�_�f�e�y�g�h�]�h�� �i�h�e�h�l�g�Z�� �`�_�e�_�a�g�u�o�� �^�h�j�h�]�� �b��

�i�h�k�e�_�^�m�x�s�_�c���h�[�j�Z�[�h�l�d�_���i�h�e�m�q�_�g�g�u�o���^�Z�g�g�u�o�����<���j�Z�[�h�l�Z�o���>179, 180, 307, 331, 191, 

189, 214, 186, 181, 180, 264, 210 332, 333, 334, 335, 336, 337, 338�@�� �Z�\�l�h�j�� �g�Z��

�h�k�g�h�\�Z�g�b�b�� �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�u�o�� �b�� �i�h�e�_�\�u�o�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c�� �i�h�e�m�q�b�e�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b��

�w�e�_�d�l�j�h�n�b�a�b�q�_�k�d�b�o�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�� �h�l�� �k�\�h�c�k�l�\�� �b�k�k�e�_�^�m�_�f�u�o�� �]�j�m�g�l�h�\�� �d�Z�d�� �\��

�h�^�g�h�k�e�h�c�g�u�o���� �l�Z�d�� �b�� �\�� �f�g�h�]�h�k�e�h�c�g�u�o�� �k�j�_�^�Z�o���� �<�� �j�Z�[�h�l�_�� �>184, 340, 341�@�� �Z�\�l�h�j��

�i�j�b�g�b�f�Z�e�� �m�q�Z�k�l�b�_�� �\�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�_�� �Z�e�]�h�j�b�l�f�h�\�� �b�� �q�Z�k�l�_�c�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�� �^�e�y��

�Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�c�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�b�� �]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �i�j�b�� �k�d�h�j�h�k�l�g�h�c��
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�í �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�h�� �\�e�b�y�g�b�_�� �]�_�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�b�o�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\�� �r�b�j�b�g�u�� �j�_�e�v�k�h�\�h�c��

�d�h�e�_�b���g�Z���m�j�h�\�_�g�v���[�h�d�h�\�u�o���k�b�e���\���d�j�b�\�u�o���m�q�Z�k�l�d�Z�o���i�m�l�b��[8]; 

�í �b�a�m�q�_�g�u�� �\�h�i�j�h�k�u���� �k�\�y�a�Z�g�g�u�_�� �k�� �\�e�b�y�g�b�_�f�� �l�y�`�_�e�h�\�_�k�g�h�]�h�� �i�h�^�\�b�`�g�h�]�h��

�k�h�k�l�Z�\�Z���g�Z���m�k�l�h�c�q�b�\�h�k�l�v���`�_�e�_�a�g�h�^�h�j�h�`�g�h�]�h���i�m�l�b���>���±22]; 

�í �i�j�b�\�_�^�_�g�u�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b�� �b�� �g�h�\�u�_�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�_�� �j�_�r�_�g�b�y�� �i�_�j�k�i�_�d�l�b�\�g�u�o��

�d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�u�o���w�e�_�f�_�g�l�h�\���`�_�e�_�a�g�h�^�h�j�h�`�g�h�]�h���i�m�l�b���>�����±37]; 

�í �h�i�b�k�Z�g�u�� �k�i�h�k�h�[�u�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�y�� �f�_�l�h�^�h�\�� �f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�]�h�� �b��

�d�h�f�i�v�x�l�_�j�g�h�]�h���f�h�^�_�e�b�j�h�\�Z�g�b�y���i�j�b���h�p�_�g�d�_���\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�c���g�Z���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�x���i�m�l�b���h�l��

�^�\�b�`�m�s�_�]�h�k�y�� �i�h�^�\�b�`�g�h�]�h�� �k�h�k�l�Z�\�Z���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �\�u�i�h�e�g�_�g�u�� �j�Z�k�q�_�l�u�� �m�k�l�h�c�q�b�\�h�k�l�b��

�i�m�l�b���k���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f���w�l�b�o���f�_�l�h�^�h�\���>�����±47]; 

�í �j�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�u�� �h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�b�� �k�h�a�^�Z�g�b�y�� �m�q�Z�k�l�d�h�\�� �i�m�l�b�� �k�� �i�_�j�_�f�_�g�g�h�c��

�`�_�k�l�d�h�k�l�v�x���g�Z���i�h�^�o�h�^�Z�o���d���f�h�k�l�Z�f���b���l�h�g�g�_�e�y�f���>�����±53]; 

�í �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�u���k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�_���f�Z�l�_�j�b�Z�e�u���b���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b�����i�j�b�f�_�g�y�_�f�u�_���i�j�b��

�m�e�m�q�r�_�g�b�b���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d���\�_�j�o�g�_�]�h���b���g�b�`�g�_�]�h���k�l�j�h�_�g�b�y���i�m�l�b���>�����±58]; 

�í �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b�� �b�� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�h�]�h�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�y��

�k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�o�� �]�_�h�n�b�a�b�q�_�k�d�b�o�� �f�_�l�h�^�h�\���� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�o �i�j�b�� �h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�b��

�w�e�_�f�_�g�l�h�\���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b���`�_�e�_�a�g�h�^�h�j�h�`�g�h�]�h���i�m�l�b��[59�±64]. 

�K�j�_�^�b�� �a�Z�j�m�[�_�`�g�u�o�� �m�q�_�g�u�o���� �d�h�l�h�j�u�_�� �j�Z�[�h�l�Z�e�b�� �g�Z�^�� �i�j�h�[�e�_�f�Z�f�b��

�^�b�Z�]�g�h�k�l�b�d�b�� �a�_�f�e�y�g�h�]�h�� �i�h�e�h�l�g�Z�� �f�h�`�g�h�� �\�u�^�_�e�b�l�v�� �,�P�D�G�� �/���� �$�O-�4�D�G�L���� �$�O�å�E�H�W�D��

�3�X�O�W�]�Q�H�U�R�Y�i�D�����%�D�V�W�L�H�Q���&�K�H�Y�D�O�L�H�U�����'�L�Q�J�T�L�Q�J���/�L�����)abio Tosti, G. Ghataorab, Zhen Leng, 

�/�L�E�R�U�� �,�å�Y�R�O�W�D���� �.���� �0�D�G�H�O�L�Q�E���� �0�L�N�H�� �&���� �)�R�U�G�H���� �.�� R. Maser, J. Hugenschmidt, Pierre 

�%�U�H�X�O���� �3�H�W�H�U�� �'�R�E�H�ã�D���� �$���� �6�W�L�U�O�L�Q�J�E���� �(�U�Q�H�V�W�� �6�H�O�L�J���� �6�Dlih Serkan Artagan, Vladislav 

Borecky [65�±80]. 

�B�a�\�_�k�l�g�u�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c�� �h�l�_�q�_�k�l�\�_�g�g�u�o�� �m�q�_�g�u�o�� �\�� �h�[�e�Z�k�l�b��

�h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�Z�� �a�_�f�e�y�g�h�]�h�� �i�h�e�h�l�g�Z���� �W�l�b�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �\�u�i�h�e�g�y�e�b��

�<�� �K�����<�h�j�h�[�v�z�\�����<�� �<�����<�b�g�h�]�j�Z�^�h�\�����=�� �G�����@�b�g�d�b�g�����:�� �N�����D�h�e�h�k�����K�� �Y�����E�m�p�d�b�c�����=�� �K����

�I�_�j�_�k�_�e�_�g�d�h�\���� �I�� �=���� �I�_�r�d�h�\���� �:�� �:���� �I�b�h�l�j�h�\�b�q���� �=�� �F���� �K�l�h�y�g�h�\�b�q���� �W�� �K����

�K�i�b�j�b�^�h�g�h�\�����:�� �:�����P�_�j�g�Z�g�l�����=�� �F�����R�Z�o�m�g�y�g�p�����L�� �<�����R�_�i�b�l�v�d�h�����L�� �=�����Y�d�h�\�e�_�\�Z���� 

�<���w�l�b�o���j�Z�[�h�l�Z�o���� 
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�í �j�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�u���\�h�i�j�h�k�u���k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�g�b�y���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���b���i�e�Z�g�b�j�h�\�Z�g�b�y��

�k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�Z�� �\���l�h�f���q�b�k�e�_���b���\���k�e�h�`�g�u�o���m�k�e�h�\�b�y�o���>�����±85]; 

�í �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�h�� �\�e�b�y�g�b�_�� �n�b�a�b�d�h-�f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�b�o�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�� �]�j�m�g�l�Z��

�a�_�f�e�y�g�h�]�h�� �i�h�e�h�l�g�Z�� �g�Z�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�_�� �^�_�n�h�j�f�Z�p�b�c�� �^�h�j�h�`�g�h�c�� �h�^�_�`�^�u��

�Z�\�l�h�f�h�[�b�e�v�g�h�c�� �^�h�j�h�]�b�� �\�� �f�_�k�l�Z�o�� �i�j�b�e�_�]�Z�g�b�y�� �d�� �b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�u�f�� �k�h�h�j�m�`�_�g�b�y�f�� �b��

�h�i�j�_�^�_�e�_�g�u���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b���f�_�l�h�^�Z �]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�b���i�j�b���h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�b���k�h�k�l�h�y�g�b�y��

�a�_�f�e�y�g�h�]�h���i�h�e�h�l�g�Z���b���[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�c���i�j�b�a�f�u���>�����±87]; 

�í �i�j�_�^�e�h�`�_�g�u�� �g�h�\�u�_�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�b�� �i�h�\�u�r�_�g�b�y�� �k�l�Z�[�b�e�v�g�h�k�l�b�� �a�_�f�e�y�g�h�]�h��

�i�h�e�h�l�g�Z���\���k�e�h�`�g�u�o���m�k�e�h�\�b�y�o���b���f�_�l�h�^�b�d�b���i�j�h�]�g�h�a�Z���_�]�h���k�l�Z�[�b�e�v�g�h�k�l�b���>�����±85, 89�±

91]; 

�í �j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g���k�i�h�k�h�[ �\�h�a�\�_�^�_�g�b�y���a�_�f�e�y�g�h�]�h���i�h�e�h�l�g�Z���g�Z���k�e�Z�[�u�o���i�j�b�j�h�^�g�u�o��

�h�k�g�h�\�Z�g�b�y�o�� �b�� �h�[�h�k�g�h�\�Z�g�Z�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�v�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h���f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�Z��

�k�h�h�j�m�`�_�g�b�y���a�_�f�e�y�g�h�]�h���i�h�e�h�l�g�Z���>�����±85, 92, 93]; 

�í �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�h���j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�u�o���g�Z�i�j�y�`�_�g�b�c���\���l�_�e�_���a�_�f�e�y�g�h�]�h��

�i�h�e�h�l�g�Z���i�h�^���^�_�c�k�l�\�b�_�f���j�Z�a�g�u�o���\�b�^�h�\���i�h�^�\�b�`�g�h�]�h���k�h�k�l�Z�\�Z�����>94�±97]; 

�í �j�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�u���\�h�i�j�h�k�u���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�Z���i�j�b���k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�_���b���\��

�i�j�h�p�_�k�k�_���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b���k�h�h�j�m�`�_�g�b�c�����>98�±100]; 

�í �\�u�i�h�e�g�_�g�Z�� �h�p�_�g�d�Z�� �i�j�h�q�g�h�k�l�b�� �b�� �m�k�l�h�c�q�b�\�h�k�l�b�� �]�j�m�g�l�h�\�u�o�� �k�h�h�j�m�`�_�g�b�c��

[101�±103]; 

�í �j�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�u�� �a�Z�^�Z�q�b�� �i�h�\�u�r�_�g�b�y�� �w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �g�Z�^�_�`�g�h�k�l�b��

�`�_�e�_�a�g�h�^�h�j�h�`�g�h�]�h���i�m�l�b���>104�±105]; 

�í �\�u�i�h�e�g�_�g�Z�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�Z�� �h�i�l�b�f�Z�e�v�g�u�o�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �b��
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�h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�b �`�b�a�g�_�g�g�h�]�h���p�b�d�e�Z���k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�Z���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�u�o���h�[�t�_�d�l�h�\���>106�±107]. 
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�[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�c�� �i�j�b�a�f�u�� �b�� �g�Z�� �_�_�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b�� �g�_�� �f�h�`�_�l�� �[�u�l�v�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�h�� �o�h�j�h�r�_�_��

�a�Z�a�_�f�e�_�g�b�_���� �q�l�h�� �l�Z�d�`�_�� �k�g�b�`�Z�_�l�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�y�� �f�_�l�h�^�Z���� �Z�� �k�e�h�`�g�Z�y��

�d�h�g�n�b�]�m�j�Z�p�b�y�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b�� �h�[�t�_�d�l�Z�� �a�Z�l�j�m�^�g�y�_�l�� �b�g�l�_�j�i�j�_�l�Z�p�b�x�� �i�h�e�m�q�_�g�g�h�c��

�b�k�o�h�^�g�h�c�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���� �<�f�_�k�l�_�� �k�� �l�_�f�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�_�� �\�u�k�h�d�h�i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�h�_��
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�h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�v�� �i�e�h�s�Z�^�g�m�x�� �k�t�_�f�d�m�� �k�� �i�h�e�m�q�_�g�b�_�f��

�i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�_�g�g�h�c���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���b���]�e�m�[�b�g�g�u�_���j�Z�a�j�_�a�u���\���a�Z�^�Z�g�g�h�f���k�_�q�_�g�b�b�� 

�J�Z�a�e�b�q�g�u�_�� �f�_�l�h�^�u�� �i�j�_�^�m�k�f�Z�l�j�b�\�Z�x�l�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�� �j�Z�a�e�b�q�g�h�]�h��

�h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y�� �b�� �f�_�l�h�^�b�d�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�y�� �b�a�f�_�j�_�g�b�c�� �k�� �m�q�_�l�h�f���k�i�_�p�b�n�b�d�b��

�b�k�k�e�_�^�m�_�f�h�]�h���h�[�t�_�d�l�Z�� 

�<�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�b�� �k�h�[�j�Z�g�g�u�o�� �^�Z�g�g�u�o�� �\�h�a�f�h�`�g�h�� �i�h�e�m�q�_�g�b�_��

�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �h�� �e�b�l�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�f�� �k�l�j�h�_�g�b�b�� �]�j�m�g�l�h�\���� �h�� �\�u�y�\�e�_�g�b�b���g�_�h�^�g�h�j�h�^�g�u�o��

�\�d�e�x�q�_�g�b�c�����h�[���h�[�g�Z�j�m�`�_�g�b�b���i�h�^�a�_�f�g�u�o���d�h�f�f�m�g�b�d�Z�p�b�c�����h�[���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�b���]�e�m�[�b�g�u��

�j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�b�y���m�j�h�\�g�y���]�j�m�g�l�h�\�u�o���\�h�^�����h���\�u�y�\�e�_�g�b�b���d�Z�j�k�l�h�\�u�o���i�h�e�h�k�l�_�c���� 

�<�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �h�l�� �l�b�i�Z�� �b�� �j�Z�a�f�_�j�h�\�� �w�e�_�d�l�j�h�j�Z�a�\�_�^�h�q�g�u�o�� �m�k�l�Z�g�h�\�h�d�� �f�_�l�h�^��

�h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�_�l���]�e�m�[�b�g�g�h�k�l�v���b�a�f�_�j�_�g�b�c���������±�������f���b�������±���������f�� 

 
�������������K�_�c�k�f�h�j�Z�a�\�_�^�d�Z 

�F�_�l�h�^�� �h�k�g�h�\�Z�g�� �g�Z�� �b�a�m�q�_�g�b�b�� �a�Z�d�h�g�h�f�_�j�g�h�k�l�_�c�� �j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g�b�y�� �m�i�j�m�]�b�o 

�\�h�e�g�� �\�� �]�j�m�g�l�h�\�h�c�� �k�j�_�^�_���� �\�h�a�[�m�`�^�Z�_�f�u�o�� �b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�u�f�� �k�i�h�k�h�[�h�f�� �>�������@���� �I�j�b��

�i�h�e�m�q�_�g�b�b�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�� �h�[�k�e�_�^�m�_�f�u�o�� �]�j�m�g�l�h�\�� �Z�g�Z�e�b�a�b�j�m�x�l�� �k�d�h�j�h�k�l�v��

�j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g�b�y �i�j�h�^�h�e�v�g�u�o���J ���\�h�e�g�u���k�`�Z�l�b�y�����b���i�h�i�_�j�_�q�g�u�o��S ���\�h�e�g�u���k�^�\�b�]�Z����

�k�_�c�k�f�b�q�_�k�d�b�o���\�h�e�g���>�������±138].  

�I�h�k�e�_�� �]�_�g�_�j�Z�p�b�b�� �k�_�c�k�f�b�q�_�k�d�Z�y�� �\�h�e�g�Z���� �^�h�k�l�b�]�Z�y�� �]�_�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c�� �]�j�Z�g�b�p�u����

�h�l�j�Z�`�Z�_�l�k�y�����f�_�l�h�^�h�f���h�l�j�Z�`�_�g�g�u�o���\�h�e�g�������i�h�]�e�h�s�Z�_�l�k�y���b���i�j�_�e�h�f�e�y�_�l�k�y�����f�_�l�h�^�h�f��

�i�j�_�e�h�f�e�_�g�g�u�o���\�h�e�g���� 

�H�l�j�Z�`�_�g�g�Z�y�� �b�e�b�� �i�j�_�e�h�f�e�_�g�g�Z�y�� �\�h�e�g�Z�� �j�_�]�b�k�l�j�b�j�m�_�l�k�y�� �k�i�_�p�b�Z�e�v�g�u�f�b��

�^�Z�l�q�b�d�Z�f�b���� �g�Z�a�u�\�Z�_�f�u�f�b�� �k�_�c�k�f�h�i�j�b�_�f�g�b�d�Z�f�b���� �d�h�l�h�j�u�_�� �i�j�_�h�[�j�Z�a�m�x�l��

�a�Z�n�b�d�k�b�j�h�\�Z�g�g�u�_���d�h�e�_�[�Z�g�b�y���\���w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�b�_���b�f�i�m�e�v�k�u. 

�>�e�y�� �j�_�r�_�g�b�y�� �a�Z�^�Z�q�� �h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �a�_�f�e�y�g�h�]�h�� �i�h�e�h�l�g�Z�� �`�_�e�_�a�g�u�o�� �^�h�j�h�]��

�i�j�b�f�_�g�y�x�l�� �f�_�l�h�^�u�� �f�Z�e�h�]�e�m�[�b�g�g�h�c�� �k�_�c�k�f�h�j�Z�a�\�_�^�d�b�� �b �k�_�c�k�f�h�l�h�f�h�]�j�Z�n�b�b����

�d�h�l�h�j�u�_���i�h�a�\�h�e�y�x�l���h�p�_�g�b�\�Z�l�v���k�h�k�l�h�y�g�b�_���]�j�m�g�l�h�\���g�Z���]�e�m�[�b�g�Z�o���^�h�����������f�� 

�I�j�b���b�g�l�_�j�i�j�_�l�Z�p�b�b���k�_�c�k�f�b�q�_�k�d�h�c���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���f�h�`�g�h���j�m�d�h�\�h�^�k�l�\�h�\�Z�l�v�k�y��

�k�e�_�^�m�x�s�b�f�b���i�j�b�g�p�b�i�Z�f�b�� 
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�í �g�b�a�d�b�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �k�d�h�j�h�k�l�_�c�� �m�i�j�m�]�b�o�� �\�h�e�g�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�u�� �^�e�y�� �]�j�m�g�l�h�\����

�h�[�e�Z�^�Z�x�s�b�o���k�e�Z�[�h�c���k�l�j�m�d�l�m�j�g�h�c���k�\�y�a�v�x�� 

�í �i�j�b�� �m�k�e�h�\�b�b�� �g�_�b�a�f�_�g�g�h�c�� �\�e�Z�`�g�h�k�l�b�� �]�j�m�g�l�Z���� �i�h�\�u�r�_�g�b�_�� �k�d�h�j�h�k�l�b��

�m�i�j�m�]�b�o���\�h�e�g���k�\�y�a�Z�g�h���k���m�\�_�e�b�q�_�g�b�_�f���i�e�h�l�g�h�k�l�b���k�d�_�e�_�l�Z���b�k�k�e�_�^�m�_�f�h�]�h���]�j�m�g�l�Z�� 

�í �\���k�e�m�q�Z�_���j�_�a�d�h�]�h���m�\�_�e�b�q�_�g�b�y���k�d�h�j�h�k�l�b���i�j�h�^�h�e�v�g�u�o���\�h�e�g���i�j�b���g�_�b�a�f�_�g�g�h�c��

�k�d�h�j�h�k�l�b�� �i�h�i�_�j�_�q�g�u�o�� �\�h�e�g�� �f�h�`�g�h�� �]�h�\�h�j�b�l�v���� �q�l�h�� �b�f�_�_�l�� �f�_�k�l�h�� �m�\�_�e�b�q�_�g�b�_��

�\�e�Z�`�g�h�k�l�b���]�j�m�g�l�h�\�� 

�í �m�f�_�g�v�r�_�g�b�_�� �k�d�h�j�h�k�l�b�� �m�i�j�m�]�b�o�� �\�h�e�g�� �f�h�`�_�l�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�h�\�Z�l�v�� �g�Z�e�b�q�b�_��

�^�_�n�_�d�l�h�\�����f�b�d�j�h- �b���f�Z�d�j�h�l�j�_�s�b�g�����\���k�l�j�m�d�l�m�j�_���b�k�k�e�_�^�m�_�f�h�]�h���]�j�m�g�l�Z�� 

�L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �h�k�g�h�\�g�u�f�� �d�j�b�l�_�j�b�_�f�� �h�p�_�g�d�b�� �k�\�h�c�k�l�\�� �]�j�m�g�l�h�\�� �y�\�e�y�_�l�k�y��

�k�d�h�j�h�k�l�v���j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g�b�y���m�i�j�m�]�b�o���d�h�e�_�[�Z�g�b�c���\���b�k�k�e�_�^�m�_�f�h�c���k�j�_�^�_�� 

�I�j�b�f�_�g�_�g�b�_�� �k�_�c�k�f�h�j�Z�a�\�_�^�d�b�� �i�j�b�� �b�g�`�_�g�_�j�g�u�o�� �b�a�u�k�d�Z�g�b�y�o�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l��

�j�_�r�Z�l�v�� �j�y�^�� �a�Z�^�Z�q���� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_�� �e�b�l�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h�� �k�l�j�h�_�g�b�y�� �h�[�t�_�d�l�h�\�� �a�_�f�e�y�g�h�]�h��

�i�h�e�h�l�g�Z�� �b�� �f�h�s�g�h�k�l�_�c�� �]�j�m�g�l�h�\�u�o�� �k�e�h�_�\���� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_�� �m�j�h�\�g�y�� �]�j�m�g�l�h�\�u�o�� �\�h�^����

�h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_�� �g�Z�e�b�q�b�y�� �b�� �]�e�m�[�b�g�u�� �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�b�y�� �]�j�Z�g�b�p�u�� �f�g�h�]�h�e�_�l�g�_�f�_�j�a�e�u�o��

�]�j�m�g�l�h�\�����\�u�y�\�e�_�g�b�_���d�Z�j�k�l�h�\���b���i�e�u�\�m�g�h�\�����e�h�d�Z�e�b�a�Z�p�b�y���g�_�h�^�g�h�j�h�^�g�h�k�l�_�c���\���]�j�m�g�l�_�� 

�<�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �b�a�f�_�j�b�l�_�e�v�g�h�c�� �Z�i�i�Z�j�Z�l�m�j�u�� �i�j�b�f�_�g�y�x�l�� �k�_�c�k�f�h�k�l�Z�g�p�b�b, 

�b�k�i�h�e�v�a�m�x�s�b�_���j�Z�a�e�b�q�g�h�_���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���^�Z�l�q�b�d�h�\�����h�[�t�_�^�b�g�_�g�g�u�o���\���k�_�c�k�f�h�d�h�k�u�� 

 
�������������<�b�[�j�h�^�b�Z�]�g�h�k�l�b�d�Z 

�K�m�s�g�h�k�l�v�� �^�Z�g�g�h�]�h�� �f�_�l�h�^�Z�� �^�b�Z�]�g�h�k�l�b�d�b�� �a�Z�d�e�x�q�Z�_�l�k�y�� �\�� �Z�g�Z�e�b�a�_��

�\�h�a�g�b�d�Z�x�s�b�o�� �\�h�� �\�j�_�f�y�� �^�\�b�`�_�g�b�y�� �`�_�e�_�a�g�h�^�h�j�h�`�g�h�]�h�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�Z�� �d�h�e�_�[�Z�g�b�c��

�\�_�j�o�g�_�]�h���k�l�j�h�_�g�b�y���i�m�l�b���b���a�_�f�e�y�g�h�]�h���i�h�e�h�l�g�Z���� 

�I�j�b�f�_�g�_�g�b�_�� �^�Z�g�g�h�]�h�� �f�_�l�h�^�Z�� �g�Z�� �`�_�e�_�a�g�h�^�h�j�h�`�g�u�o�� �g�Z�k�u�i�y�o �i�h�a�\�h�e�y�_�l��

�i�j�h�]�g�h�a�b�j�h�\�Z�l�v�� �\�g�_�a�Z�i�g�u�_�� �^�_�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �h�[�t�_�d�l�h�\�� �b�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�u���� �:�e�]�h�j�b�l�f��

�h�p�_�g�d�b�� �^�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�h�c�� �Z�d�l�b�\�g�h�k�l�b�� ���i�h�� �Z�f�i�e�b�l�m�^�_�� �d�h�e�_�[�Z�g�b�c���� �[�e�h�d�h�\�� �]�j�m�g�l�Z��

�b�a�e�h�`�_�g�� �\�� �f�h�g�h�]�j�Z�n�b�b�� �=�� �=���� �D�h�g�r�b�g�Z�� �©�>�b�Z�]�g�h�k�l�b�d�Z�� �a�_�f�e�y�g�h�]�h�� �i�h�e�h�l�g�Z��

�`�_�e�_�a�g�u�o���^�h�j�h�]�ª���>�������@�� 

�:�e�]�h�j�b�l�f�� �i�j�_�^�m�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�l�� �Z�g�Z�e�b�a�� �Z�f�i�e�b�l�m�^�u�� �d�h�e�_�[�Z�g�b�c�� �]�j�m�g�l�Z�� �d�Z�d��

�b�g�l�_�]�j�Z�e�v�g�h�]�h���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y���k�h�k�l�h�y�g�b�y���g�Z�k�u�i�b�����I�h���i�j�h�]�g�h�a�b�j�h�\�Z�g�b�x���^�_�n�h�j�f�Z�p�b�c��
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�g�Z�k�u�i�b�� �f�h�`�g�h�� �\�u�^�_�e�b�l�v�� �g�_�k�d�h�e�v�d�h�� �h�k�g�h�\�g�u�o�� �k�h�k�l�h�y�g�b�c���� �d�h�]�^�Z�� �g�Z�k�u�i�v�� �\��

�g�h�j�f�Z�e�v�g�h�f�� �k�h�k�l�h�y�g�b�b���� �b�e�b�� �i�j�_�^�j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�Z �d�� �\�g�_�a�Z�i�g�u�f�� �^�_�n�h�j�f�Z�p�b�y�f���� �b�e�b��

�g�Z�o�h�^�b�l�k�y���\���Z�\�Z�j�b�c�g�h�f���k�h�k�l�h�y�g�b�b�� 

 

�������������=�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�y 

�F�_�l�h�^�� �]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�b�� �h�l�g�h�k�b�l�k�y�� �d�� �g�_�j�Z�a�j�m�r�Z�x�s�b�f�� �]�_�h�n�b�a�b�q�_�k�d�b�f��

�f�_�l�h�^�Z�f�� �b�� �h�k�g�h�\�Z�g�� �g�Z�� �b�a�e�m�q�_�g�b�b�� �i�_�j�_�^�Z�x�s�_�c�� �Z�g�l�_�g�g�h�c���w�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�b�l�g�h�]�h��

�b�a�e�m�q�_�g�b�y�� �b�� �Z�g�Z�e�b�a�_�� �h�l�j�Z�`�_�g�g�h�]�h�� �k�b�]�g�Z�e�Z�� �a�Z�j�_�]�b�k�l�j�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h�� �i�j�b�_�f�g�h�c��
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�[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�c���b���i�h�^�[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�c���a�h�g�u���`�_�e�_�a�g�h�^�h�j�h�`�g�h�]�h���i�m�l�b�� 

�I�j�b�� �k�d�h�j�h�k�l�g�h�f�� �k�i�h�k�h�[�_�� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�y�� �k�t�_�f�d�b�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_��

�m�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�_�l�k�y�� �g�Z�� �i�h�^�\�b�`�g�u�_�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�u�_�� �_�^�b�g�b�p�u���� �\�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �d�h�l�h�j�u�o��

�b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�k�y�� �k�i�_�p�b�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�_�� �^�b�Z�]�g�h�k�l�b�q�_�k�d�b�_�� �d�h�f�i�e�_�d�k�u���� �\�Z�]�h�g�u-

�e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�b�b���b���Z�\�l�h�f�h�l�j�b�k�u�����<���l�h�f���k�e�m�q�Z�_���_�k�e�b���^�e�b�g�Z���h�[�k�e�_�^�m�_�f�h�]�h�� �m�q�Z�k�l�d�Z���g�_��
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�J�b�k�m�g�h�d�����������± �W�e�_�f�_�g�l�u���`�_�e�_�a�g�h�^�h�j�h�`�g�h�]�h���i�m�l�b�����^�b�Z�]�g�h�k�l�b�j�m�_�f�u�_ 
�f�_�l�h�^�h�f���]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�b 

 
�G�Z�� �j�b�k�m�g�d�_�� �\�b�^�g�h���� �q�l�h�� �f�_�l�h�^�� �]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�b�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l���\�u�i�h�e�g�y�l�v��

�h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �\�_�j�o�g�_�]�h���� �g�b�`�g�_�]�h�� �k�l�j�h�_�g�b�y�� �i�m�l�b�� �b�� �b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�u�o�� �k�h�h�j�m�`�_�g�b�c��

�d�Z�d���i�j�b���h�k�m�s�_�k�l�\�e�_�g�b�b���^�_�l�Z�e�v�g�h�c���^�b�Z�]�g�h�k�l�b�d�b�����l�Z�d���b���\���k�d�h�j�h�k�l�g�h�f���j�_�`�b�f�_�� 

�<�� �m�d�Z�a�Z�g�g�u�o�� �]�j�Z�g�b�p�Z�o�� �w�e�_�f�_�g�l�h�\�� �i�m�l�_�\�h�c�� �b�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�u�� �f�h�`�_�l��

�j�_�r�Z�l�v�k�y�� �j�y�^�� �\�Z�`�g�u�o�� �a�Z�^�Z�q���� �k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�x�s�b�o�� �i�h�\�u�r�_�g�b�x�� �g�Z�^�_�`�g�h�k�l�b��

�`�_�e�_�a�g�h�^�h�j�h�`�g�h�]�h�� �i�m�l�b�� �a�Z�� �k�q�_�l�� �k�\�h�_�\�j�_�f�_�g�g�h�]�h�� �b�� �h�[�t�_�d�l�b�\�g�h�]�h�� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�y��

�j�_�f�h�g�l�g�u�o���j�Z�[�h�l�����D���l�Z�d�b�f���a�Z�^�Z�q�Z�f���f�h�`�g�h���h�l�g�_�k�l�b���>�����������������@�� 

�í �i�j�h�n�b�e�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�u�o�� �k�e�h�_�\�� �`�_�e�_�a�g�h�^�h�j�h�`�g�h�]�h�� �i�m�l�b��

���[�Z�e�e�Z�k�l�g�u�c���k�e�h�c�����j�Z�a�^�_�e�b�l�_�e�v�g�u�_���b���m�k�b�e�b�\�Z�x�s�b�_���k�e�h�b�����a�_�f�e�y�g�h�_���i�h�e�h�l�g�h���b���_�]�h��

�h�k�g�h�\�Z�g�b�_���� 

�í �h�[�g�Z�j�m�`�_�g�b�_���e�h�d�Z�e�b�a�Z�p�b�x���^�_�n�_�d�l�h�\ �b���a�h�g���^�_�n�h�j�f�Z�p�b�c���d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�u�o��

�k�e�h�_�\�����[�Z�e�e�Z�k�l�g�u�_���d�h�j�u�l�Z�����e�h�`�Z�����f�_�r�d�b���b���l�� �i�������h�k�e�Z�[�e�_�g�g�u�_���b���i�_�j�_�m�\�e�Z�`�g�_�g�g�u�_��

�a�h�g�u���]�j�m�g�l�h�\���a�_�f�e�y�g�h�]�h���i�h�e�h�l�g�Z���� 

�í �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���a�Z�k�h�j�_�g�g�h�k�l�b�����a�Z�]�j�y�a�g�_�g�g�h�k�l�b���[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�]�h���k�e�h�y�� 

�í �i�h�a�b�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�_���]�j�Z�g�b�p�u���]�j�m�g�l�h�\�u�o���\�h�^�� 
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�f�g�h�]�h�d�Z�g�Z�e�v�g�u�o�� �k�b�k�l�_�f�� �^�e�y�� �h�^�g�h�\�j�_�f�_�g�g�h�]�h�� �h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �g�_�k�d�h�e�v�d�b�o��

�i�j�h�n�b�e�_�c���b���i�h�k�e�_�^�m�x�s�_�]�h���n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y���i�h�^�i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�g�u�o���i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�_�g�g�u�o��

�f�h�^�_�e�_�c���� �G�Z�[�h�j�� �Z�g�l�_�g�g�u�o�� �[�e�h�d�h�\�� �k�� �j�Z�a�e�b�q�g�h�c�� �q�Z�k�l�h�l�h�c�� �b�a�e�m�q�_�g�b�y�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l��

�j�_�r�Z�l�v�� �a�Z�^�Z�q�b�� �^�b�Z�]�g�h�k�l�b�d�b�� �g�Z�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �]�e�m�[�b�g�Z�o�� �k�� �l�j�_�[�m�_�f�u�f�� �d�Z�q�_�k�l�\�h�f��

�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���� �:�^�Z�i�l�Z�p�b�y�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y�� �d�� �m�k�e�h�\�b�y�f�� �`�_�e�_�a�g�u�o�� �^�h�j�h�]�� �i�h�a�\�h�e�b�e�Z��

�\�u�i�h�e�g�y�l�v���h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_���\���k�d�h�j�h�k�l�g�h�f���j�_�`�b�f�_�����[�h�e�_�_�������� �d�f���q���� �i�h���g�_�k�d�h�e�v�d�b�f��

�i�j�h�n�b�e�y�f�� �h�^�g�h�\�j�_�f�_�g�g�h���� �Z�� �]�_�h�j�Z�^�Z�j�u�� �k�_�j�b�b�� �©�H�D�H-���ª�� �i�h�a�\�h�e�b�e�b�� �m�\�_�e�b�q�b�l�v��

�d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �b�a�f�_�j�_�g�b�c�� �d�Z�d�� �\�^�h�e�v�� �i�j�h�n�b�e�y���� �l�Z�d�� �b�� �\�u�i�h�e�g�b�l�v�� �j�Z�a�\�_�j�l�d�m�� �i�h��

�]�e�m�[�b�g�_���� �=�_�h�j�Z�^�Z�j�Z�f�b�� �^�Z�g�g�h�]�h �i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�y�� �h�k�g�Z�s�_�g�u�� �^�b�Z�]�g�h�k�l�b�q�_�k�d�b�_��

�d�h�f�i�e�_�d�k�Z�f�b���©�B�G�L�?�=�J�:�E�ª���b���©�W�J�:�ª�� 

�<���e�b�g�_�c�d�m���]�_�h�j�Z�^�Z�j�h�\���k�_�j�b�b���©�E�H�A�:�ª�����i�j�h�b�a�\�h�^�b�f�u�o �H�H�H���©�<�G�B�B�K�F�B�ª����

�\�o�h�^�y�l�� �]�_�h�j�Z�^�Z�j�u �©�E�H�A�:-�G�ª���� �©�E�H�A�:-�<�ª���� �©�E�H�A�:-�F�ª���� �<�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �h�k�g�h�\�g�h�]�h��

�b�a�e�m�q�Z�x�s�_�]�h�� �w�e�_�f�_�g�l�Z�� �Z�g�l�_�g�g�� �]�_�h�j�Z�^�Z�j�Z�� �©�E�H�A�:�ª�� �b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�k�y�� �j�_�a�b�k�l�b�\�g�h-

�g�Z�]�j�m�`�_�g�g�u�_�� �^�b�i�h�e�b���� �H�k�h�[�_�g�g�h�k�l�v�x�� �^�Z�g�g�u�o�� �]�_�h�j�Z�^�Z�j�h�\�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �[�h�e�v�r�h�c��

�w�g�_�j�]�_�l�b�q�_�k�d�b�c���i�h�l�_�g�p�b�Z�e�����L�Z�d�Z�y���h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�v���i�h�a�\�h�e�y�_�l���i�h�e�m�q�Z�l�v���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�x��

�h�� �i�h�^�i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�g�h�f�� �i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�_�� �\�� �k�j�_�^�Z�o�� �k�� �\�u�k�h�d�h�c�� �i�j�h�\�h�^�b�f�h�k�l�v�x���� �q�l�h��

�i�h�l�_�g�p�b�Z�e�v�g�h�� �f�h�`�_�l�� �i�h�a�\�h�e�b�l�v�� �j�Z�k�r�b�j�b�l�v�� �k�n�_�j�m�� �b�o�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�y�� �g�Z��

�m�\�e�Z�`�g�_�g�g�u�o���b���a�Z�k�h�j�_�g�g�u�o���]�j�m�g�l�Z�o�� 

�A�Z�� �k�q�_�l�� �d�h�f�i�h�g�h�\�d�b�� �b�� �g�_�k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�h�c�� �k�o�_�f�u�� �i�h�k�l�j�h�_�g�b�y�� �]�_�h�j�Z�^�Z�j�Z��

�j�Z�a�j�Z�[�h�l�q�b�d�Z�f���m�^�Z�e�h�k�v �i�h�\�u�k�b�l�v���b�f�i�m�e�v�k�g�m�x���f�h�s�g�h�k�l�v���g�Z���g�_�k�d�h�e�v�d�h���i�h�j�y�^�d�h�\����

�i�j�b�� �w�l�h�f�� �k�b�g�o�j�h�g�b�a�Z�p�b�y �i�j�h�b�k�o�h�^�b�l�� �i�h�� �w�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�b�l�g�h�c�� �\�h�e�g�_����

�j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�y�x�s�_�c�k�y�� �\�� �\�h�a�^�m�o�_���� �q�l�h�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �m�q�b�l�u�\�Z�l�v�� �i�j�b�� �w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b��

�^�Z�g�g�h�]�h���l�b�i�Z���]�_�h�j�Z�^�Z�j�h�\���g�Z���`�_�e�_�a�g�h�c���^�h�j�h�]�_�� 

�H�H�H�� �©�L�Z�c�f�_�j�ª�� �k�� ���������� �]���� �\�_�^�_�l�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�m�� �]�_�h�j�Z�^�Z�j�h�\�� �©�=�J�H�L�ª�� 

�D�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�h�� �]�_�h�j�Z�^�Z�j�u�� �^�Z�g�g�h�c�� �k�_�j�b�b�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�x�l�� �k�h�[�h�c�� �j�_�a�b�k�l�b�\�g�h-

�g�Z�]�j�m�`�_�g�g�u�c���^�b�i�h�e�v�����i�h�f�_�s�_�g�g�u�c���\���^�b�w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�b�c���d�Z�g�Z�e�� �=�_�h�j�Z�^�Z�j���©�=�J�H�L�ª��

�k�h�k�l�h�b�l�� �b�a�� �i�j�b�_�f�g�b�d�Z�� �b�� �i�_�j�_�^�Z�l�q�b�d�Z���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �d�h�f�i�e�_�d�l�Z�� �Z�g�l�_�g�g�� �j�Z�a�e�b�q�g�h�]�h��

�q�Z�k�l�h�l�g�h�]�h�� �^�b�Z�i�Z�a�h�g�Z�� �\�� �b�g�l�_�j�\�Z�e�_�� �q�Z�k�l�h�l�� ���±���������� �F�=�p���� �I�_�j�_�^�Z�l�q�b�d�b�� �k�h�a�^�Z�x�l��

�w�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�b�l�g�u�c���k�b�]�g�Z�e���h�l�������^�h���������d�<���b�f�i�m�e�v�k�g�h�c���f�h�s�g�h�k�l�v�x���h�l�������^�h�������F�<�l���k��

�j�Z�a�e�b�q�g�h�c���^�e�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v�x���b�f�i�m�e�v�k�Z���� 
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�>�h�j�h�`�g�u�c���]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�l�h�j���©�>�J�E�ª���y�\�e�y�_�l�k�y���k�h�\�f�_�k�l�g�h�c���j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�h�c���+�7�I��

�©�L�?�G�A�H�J�ª���b���N�=�M�I���©�J�h�k�^�h�j�G�B�B�ª�����B�f�_�_�l���j�m�i�h�j�g�m�x���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�x���b�a�e�m�q�Z�l�_�e�_�c��

�b���p�_�g�l�j�Z�e�v�g�u�_���q�Z�k�l�h�l�u���b�a�e�m�q�_�g�b�y ���������������������������������F�=�p�����i�h�a�\�h�e�y�x�s�b�_���j�Z�[�h�l�Z�l�v��

�]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�l�h�j�m���i�j�b���h�l�j�u�\�_���h�l���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b �^�h��0,3 �f�� 

�N�=�M�I�� �K�D�;�� �B�J�W�� �J�:�G�� �j�Z�a�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�_�l�� �]�_�h�j�Z�^�Z�j�u�� �©�=�?�J�:�>�ª�� �k�� �Z�g�l�_�g�g�Z�f�b��

�:���������� �:���������� �:������������ �:������ �b�� �:���������� �H�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�y�� �\�_�^�_�l�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b��

�f�m�e�v�l�b�q�Z�k�l�h�l�g�u�o�� �]�_�h�j�Z�^�Z�j�h�\���� �i�h�a�\�h�e�y�x�s�b�o�� �h�^�g�h�\�j�_�f�_�g�g�h�� �i�j�h�\�h�^�b�l�v��

�a�h�g�^�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �i�h�^�i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�g�h�]�h�� �i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�Z�� �g�Z�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o���q�Z�k�l�h�l�Z�o���� �I�j�b��

�^�b�Z�]�g�h�k�l�b�d�_���[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�]�h���k�e�h�y���b���a�_�f�e�y�g�h�]�h���i�h�e�h�l�g�Z���`�_�e�_�a�g�u�o���^�h�j�h�]�� �g�_�d�h�l�h�j�u�_��

�l�b�i�u�� �]�_�h�j�Z�^�Z�j�h�\�� �f�h�]�m�l�� �[�u�l�v�� �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�u�� �g�Z�� �\�Z�]�h�g�_-�^�_�n�_�d�l�h�k�d�h�i�_�� �k��

�i�h�^�d�e�x�q�_�g�b�_�f�� �d�� �\�g�m�l�j�_�g�g�_�c�� �k�b�k�l�_�f�_�� �k�[�h�j�Z�� �b�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�b�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b��

�^�b�Z�]�g�h�k�l�b�q�_�k�d�h�]�h���\�Z�]�h�g�Z�� 

�D�h�f�i�Z�g�b�y �H�H�H�� �©�=�?�H�E�H�=�H�J�:�A�<�?�>�D�:�ª�� �i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�� �e�b�g�_�c�d�m��

�k�j�_�^�g�_�q�Z�k�l�h�l�g�u�o�� �\�b�^�_�h�b�f�i�m�e�v�k�g�u�o�� �]�_�h�j�Z�^�Z�j�h�\�� �L�J-�=�?�H�� �^�e�y�� �e�h�d�Z�e�b�a�Z�p�b�b��
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�=�?�H-���������� �=�_�h�j�Z�^�Z�j�u�� �h�[�e�Z�^�Z�x�l�� �w�d�j�Z�g�b�j�h�\�Z�g�g�u�f�b�� �Z�g�l�_�g�g�u�f�b�� �[�e�h�d�Z�f�b���� �Z�� �[�e�h�d��

�j�_�]�b�k�l�j�Z�p�b�b�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �a�Z�i�b�k�u�\�Z�l�v�� �^�b�Z�]�g�h�k�l�b�q�_�k�d�m�x�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�x�� �\�h��

�\�g�m�l�j�_�g�g�x�x���i�Z�f�y�l�v�� 

�<�� �M�d�j�Z�b�g�_�� �\�_�^�m�l�k�y�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b�� �]�_�h�j�Z�^�Z�j�Z�� �k�_�j�b�b��VIY ���H�H�H�� �©�L�j�Z�g�k�b�_�g�l��

�L�_�d�g�h�e�h�^�`�b�k�ª������ �D�h�f�i�Z�g�b�y�� �k�� ���������� �]���� �\�u�i�h�e�g�y�_�l�� �g�Z�m�q�g�h-�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�k�d�b�_�� �b��
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�]�_�h�j�Z�^�Z�j�u�� �g�_�� �g�m�`�^�Z�x�l�k�y�� �\�� �[�e�h�d�_�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�b�� �b�� �i�h�^�d�e�x�q�Z�x�l�k�y�� �i�h�� �i�j�h�\�h�^�g�u�f�� �b��

�[�_�k�i�j�h�\�h�^�g�u�f�� �d�Z�g�Z�e�Z�f�� �k�\�y�a�b�� �g�_�i�h�k�j�_�^�k�l�\�_�g�g�h�� �d�� �d�h�f�i�v�x�l�_�j�m�� ���g�h�m�l�[�m�d�m������ �>�e�y��

�i�h�a�b�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�y���i�h�e�m�q�_�g�g�h�c���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�k�y���b�a�f�_�j�b�l�_�e�v�g�h�_���d�h�e�_�k�h��

�b�e�b���\�g�_�r�g�b�c���i�j�b�_�f�g�b�d���*�3�6-�k�b�]�g�Z�e�Z�� 

�?�s�_�� �h�^�g�h�� �m�d�j�Z�b�g�k�d�h�_�� �i�j�_�^�i�j�b�y�l�b�_���� �H�H�H�� �©�K�i�_�p�Z�\�l�h�f�Z�l�b�d�Z�ª�� ���M�d�j�Z�b�g�Z����

�O�Z�j�v�d�h�\������ �\�u�i�m�k�d�Z�_�l�� �]�_�h�j�Z�^�Z�j�u�� �(�$�6�<�5�$�'�� �*�3�5���� �j�Z�[�h�l�Z�x�s�b�_�� �g�Z�� �q�Z�k�l�h�l�Z�o�� �\��

�^�b�Z�i�Z�a�h�g�_�������±���������F�=�p�� 
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�A�Z�� �j�m�[�_�`�h�f�� �f�h�`�g�h�� �\�u�^�_�e�b�l�v�� �k�e�_�^�m�x�s�b�_�� �n�b�j�f�u���� �d�h�l�h�j�u�_�� �a�Z�g�b�f�Z�x�l�k�y��

�j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�h�c�� �b�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�h�f�� �]�_�h�j�Z�^�Z�j�h�\���� �n�b�j�f�Z�� �*�6�6�,�� ���K�R�:������ �6�H�Q�V�R�U�� �D�Q�G��

�6�R�I�W�Z�D�U�H���,�Q�F�����D�Z�g�Z�^�Z�������(�U�D���7�H�F�K�Q�R�O�R�J�\�����<�_�e�b�d�h�[�j�b�l�Z�g�b�y�������0�$�/�$�����R�\�_�p�b�y�������5�D�G�D�U��

Systems Inc.  ���E�Z�l�\�b�y������ �2�<�2�� �K�R�U�S�R�U�D�W�L�R�Q�� ���Y�i�h�g�b�y������ �*�H�R�]�R�Q�G�D�V�� ���E�b�l�\�Z������ �*�%�0��

(Gleisbaumaschi�Q�H�Q���+�H�U�P�D�Q�Q���:�L�H�E�H�����=�_�j�f�Z�g�b�y�������*�U�R�X�Q�G���3�U�R�E�H�����*�H�R�S�K�\�V�L�F�D�O���6�X�U�Y�H�\��

�6�\�V�W�H�P�V�� �,�Q�F���� ���:�\�k�l�j�Z�e�b�y���� �b�� �^�j���� �M�d�Z�a�Z�g�g�u�_�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� �i�j�h�b�a�\�h�^�y�l�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�_��

�l�b�i�u���]�_�h�j�Z�^�Z�j�h�\�����i�h�a�\�h�e�y�x�s�b�_���j�_�r�Z�l�v���a�Z�^�Z�q�b���j�Z�a�g�h�]�h���j�h�^�Z�����\���l�h�f���q�b�k�e�_���b���a�Z�^�Z�q�b��

�^�b�Z�]�g�h�k�l�b�d�b���`�_�e�_�a�g�h�^�h�j�h�`�g�h�]�h���i�m�l�b�����G�b�`�_���j�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�u���h�k�g�h�\�g�u�_���h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�b��

�]�_�h�j�Z�^�Z�j�h�\���m�d�Z�a�Z�g�g�u�o���\�u�r�_���i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�_�c�� 

�H�^�g�b�f�� �b�a�� �j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g�g�u�o�� �\�� �J�h�k�k�b�b�� �]�_�h�j�Z�^�Z�j�h�\�� �a�Z�j�m�[�_�`�g�h�]�h��

�i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z�� ���5�D�G�D�U�� �6�\�V�W�H�P�V�� �,�Q�F���� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �]�_�h�j�Z�^�Z�j�� �k�_�j�b�b�� �©�A�H�G�>-�����K�ª����

�=�_�h�j�Z�^�Z�j�u�� �h�k�g�Z�s�_�g�u�� �w�d�j�Z�g�b�j�h�\�Z�g�g�u�f���� �]�_�j�f�_�l�b�q�g�u�f���� �a�Z�s�b�s�_�g�g�u�f�� �h�l�� �i�u�e�b�� �b��

�\�e�Z�]�b���d�h�j�i�m�k�h�f�����k�i�h�k�h�[�g�u���j�Z�[�h�l�Z�l�v���g�Z���q�Z�k�l�h�l�Z�o���h�l���������F�=�p���^�h�������������F�=�p�����f�h�]�m�l��
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�i�j�b�\�y�a�d�b�� �]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �k�� �i�h�f�h�s�v�x��GPS-�i�j�b�_�f�g�b�d�Z����

�>�Z�g�g�u�_�� �]�_�h�j�Z�^�Z�j�u�� �i�j�b�f�_�g�y�x�l�k�y�� �g�Z�� �`�_�e�_�a�g�u�o�� �^�h�j�h�]�Z�o�� �E�Z�l�\�b�b���� �i�j�b�� �w�l�h�f���� �d�Z�d��

�i�j�Z�\�b�e�h�����b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�k�y���Z�g�l�_�g�g�u�_���[�e�h�d�b�����j�Z�[�h�l�Z�x�s�b�_���g�Z���q�Z�k�l�h�l�_�����������F�=�p�� 

�N�b�j�f�Z�� �0�$�/�$�� �*�H�R�6�F�L�H�Q�F�H�� �a�Z�g�b�f�Z�_�l�k�y�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�h�c�� �]�_�h�j�Z�^�Z�j�h�\�� �k�_�j�b�b��
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�f�g�h�]�h�d�Z�g�Z�e�v�g�h�f���j�_�`�b�f�_���g�Z���q�Z�k�l�h�l�Z�o���h�l���������^�h�������������F�=�p�����q�l�h���^�Z�_�l���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v��

�i�j�h�\�h�^�b�l�v���h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���g�Z���]�e�m�[�b�g�Z�o���^�h���������f�����I�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�_�f���j�Z�a�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�x�l�k�y��

�]�_�h�j�Z�^�Z�j�u���g�_�k�d�h�e�v�d�b�o���l�b�i�h�\���� �w�d�j�Z�g�b�j�h�\�Z�g�g�u�_���� �j�Z�[�h�l�Z�x�s�b�_���g�Z���q�Z�k�l�h�l�Z�o���h�l�� ��������

�^�h�� ���������� �F�=�p���� �g�_�w�d�j�Z�g�b�j�h�\�Z�g�g�u�_�� �h�l�� ������ �^�h�� �������� �F�=�p���� �j�Z�^�Z�j�u�� �^�e�y�� �i�_�j�_�k�_�q�_�g�g�h�c��
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�b�������������F�=�p���� 

�=�_�h�j�Z�^�Z�j�u�� �*�6�6�,�� �h�k�g�Z�s�_�g�u�� �[�h�e�v�r�b�f�� �g�Z�[�h�j�h�f�� �Z�g�l�_�g�g�u�o�� �[�e�h�d�h�\�� �k��
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���������F�=�p�����i�h�a�\�h�e�y�x�l���\�u�i�h�e�g�y�l�v���h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_���i�h�^�i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�g�h�]�h���i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�Z��

�^�h���]�e�m�[�b�g�u���������f�� 

�=�_�h�j�Z�^�Z�j�u���� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�g�u�_�� �n�b�j�f�h�c Sensor and Software Inc, �b�f�_�x�l��

�g�Z�a�\�Z�g�b�_�� �k�_�j�b�b�� �1�R�J�J�L�Q���� �?�D�D�H��PRO �b�� �k�i�h�k�h�[�g�u�� �\�u�i�h�e�g�y�l�v�� �h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_�� �g�Z��

�]�e�m�[�b�g�Z�o���������±�������f���i�j�b���q�Z�k�l�h�l�_���b�a�e�m�q�_�g�b�y���\���^�b�Z�i�Z�a�h�g�_���������±�����������F�=�p�����=�_�h�j�Z�^�Z�j�u��

�w�l�h�c�� �k�_�j�b�b�� �h�[�e�Z�^�Z�x�l�� �\�u�k�h�d�h�c�� �k�d�h�j�h�k�l�v�x�� �k�d�Z�g�b�j�h�\�Z�g�b�y���� �d�h�l�h�j�Z�y�� �^�h�k�l�b�]�Z�_�l�� �^�h��

100 00�����a�Z�f�_�j�h�\���\���k�_�d�m�g�^�m�� 

�K�_�j�b�y�� �]�_�h�j�Z�^�Z�j�h�\��SPIDAR �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �k�b�g�o�j�h�g�b�a�b�j�h�\�Z�l�v�� �^�h�� �q�_�l�u�j�_�o��

�Z�g�l�_�g�g�u�o���[�e�h�d�h�\���g�Z���q�Z�k�l�h�l�Z�o��12,5�±�����������F�=�p�� 

�B�l�Z�e�v�y�g�k�d�Z�y�� �d�h�f�i�Z�g�b�y��Ingegneria Dei Sistemi (IDS���� �\�u�i�m�k�d�Z�_�l�� �]�_�h�j�Z�^�Z�j�u��

�g�_�k�d�h�e�v�d�b�o���j�Z�a�g�h�\�b�^�g�h�k�l�_�c�� 

�í �2�S�H�U�D�� �'�X�R�� �b�� �'�H�W�H�F�W�R�U��D�X�R���� �d�h�l�h�j�u�_ �i�j�_�^�g�Z�a�g�Z�q�_�g�u�� �^�e�y�� �i�h�b�k�d�Z��

�i�h�^�a�_�f�g�u�o�� �d�h�f�f�m�g�b�d�Z�p�b�c�� �\�� �]�h�j�h�^�k�d�b�o�� �m�k�e�h�\�b�y�o���� �:�i�i�Z�j�Z�l�g�h���i�j�b�[�h�j��

�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �k�h�[�h�c�� �^�\�m�o�d�Z�g�Z�e�v�g�u�c�� �]�_�h�j�Z�^�Z�j���� �j�Z�[�h�l�Z�x�s�b�c�� �h�^�g�h�\�j�_�f�_�g�g�h�� �g�Z��

�q�Z�k�l�h�l�Z�o�����������b�����������F�=�p�����m�d�h�f�i�e�_�d�l�h�\�Z�g�g�u�c���k�d�h�f�i�h�g�h�\�Z�g�g�u�c���\���h�^�g�h�f���p�_�e�v�g�h�f��

�[�e�h�d�_���� �\�d�e�x�q�Z�y�� �[�e�h�d�b�� �Z�\�l�h�g�h�f�g�h�]�h�� �i�b�l�Z�g�b�y���� �j�Z�a�f�_�s�_�g�g�u�_�� �g�Z�� �k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�c��

�l�_�e�_�`�d�_���� �L�Z�d�`�_�� �i�j�_�^�m�k�f�h�l�j�_�g�Z�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� �i�h�^�d�e�x�q�_�g�b�y���\�g�_�r�g�_�]�h��

�\�u�k�h�d�h�l�h�q�g�h�]�h��GPS �i�j�b�_�f�g�b�d�Z�� 

�í RIS MF Hi-Mod �± �f�g�h�]�h�d�Z�g�Z�e�v�g�u�c�� �]�_�h�j�Z�^�Z�j���� �h�k�g�Z�s�_�g�g�u�c��

�k�h�\�f�_�s�_�g�g�u�f�b�� �Z�g�l�_�g�g�u�f�b�� �[�e�h�d�Z�f�b�� �k�� �q�Z�k�l�h�l�h�c�� �������� �b�� �������� �F�=�p�� �b��

�i�j�_�^�g�Z�a�g�Z�q�_�g�g�u�c���^�e�y����D- �b����D-�l�h�f�h�]�j�Z�n�b�b �i�h�^�i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�g�h�]�h���i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�Z���k��

�\�u�k�h�d�h�c���j�Z�a�j�_�r�Z�x�s�_�c���k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v�x�����D�h�g�k�l�j�m�d�p�b�y���]�_�h�j�Z�^�Z�j�Z���i�j�_�^�m�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�l��

�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�� �h�^�g�h�]�h���� �^�\�m�o���� �l�j�_�o�� �b�e�b�� �q�_�l�u�j�_�o�� �k�h�\�f�_�s�_�g�g�u�o�� �Z�g�l�_�g�g�u�o�� �[�e�h�d�h�\��

�h�^�g�h�\�j�_�f�_�g�g�h���� �I�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�_�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_�� �^�e�y�� �^�Z�g�g�h�]�h�� �d�h�f�i�e�_�d�k�Z�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l��

�b�f�i�h�j�l�b�j�h�\�Z�l�v���^�Z�g�g�u�_���\���k�b�k�l�_�f�u��CAD �b��GIS. 

�í Stream EM, Stream X �± �f�g�h�]�h�d�Z�g�Z�e�v�g�Z�y�� �k�b�k�l�_�f�Z�� ���^�h�� ������ �d�Z�g�Z�e�h�\������

�i�j�_�^�g�Z�a�g�Z�q�_�g�g�Z�y�� �^�e�y�� �h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �i�j�h�l�y�`�_�g�g�u�o�� �e�b�g�_�c�g�u�o�� �b�� �i�e�h�s�Z�^�g�u�o��

�h�[�t�_�d�l�h�\�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���� �d�h�l�h�j�Z�y�� �m�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�_�l�k�y �g�Z�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�v���� �<�� �k�b�k�l�_�f�_��

�b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�k�y���^�\�h�c�g�Z�y���i�h�e�y�j�b�a�Z�p�b�y���Z�g�l�_�g�g���� �q�l�h���i�h�\�u�r�Z�_�l�� �d�Z�q�_�k�l�\�h���i�h�e�m�q�Z�_�f�h�c��

�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���� �K�b�k�l�_�f�Z�� �f�h�`�_�l�� �w�d�k�i�e�m�Z�l�b�j�h�\�Z�l�v�k�y�� �g�Z�� �k�d�h�j�h�k�l�b�� �^�h�� ������ �d�f���q������
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�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���^�e�y���i�h�e�m�q�_�g�b�y���^�b�Z�]�g�h�k�l�b�q�_�k�d�b�o���i�j�b�a�g�Z�d�h�\���]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�]�h��

�j�Z�a�j�_�a�Z�� 

�?�k�e�b�� �k�b�g�o�j�h�g�b�a�Z�p�b�y�� �g�Z�k�l�j�h�c�d�b�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y�� �b�� �a�Z�i�b�k�v�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b��

�h�l�^�_�e�v�g�h�]�h�� �I�H�� �\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y�� �^�e�y�� �d�h�g�d�j�_�l�g�h�]�h�� �i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�y���]�_�h�j�Z�^�Z�j�h�\���� �l�h��

�h�[�j�Z�[�h�l�d�Z�� �f�h�`�_�l�� �[�u�l�v�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�_�g�Z�� �e�x�[�u�f�� �I�H���� �i�h�^�^�_�j�`�b�\�Z�x�s�b�f��

�b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�c���n�h�j�f�Z�l���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�y���^�Z�g�g�u�o�����K�m�s�_�k�l�\�m�_�l���g�_�k�d�h�e�v�d�h���j�Z�a�e�b�q�g�u�o��

�n�h�j�f�Z�l�h�\���^�Z�g�g�u�o�����D���h�[�s�_�i�j�b�g�y�l�h�f�m���f�_�`�^�m�g�Z�j�h�^�g�h�f�m �n�h�j�f�Z�l�m���]�_�h�n�b�a�b�q�_�k�d�b�o��

�^�Z�g�g�u�o�� �h�l�g�h�k�b�l�k�y�� �n�h�j�f�Z�l��SEGY���� �d�h�l�h�j�u�c�� �i�h�^�^�_�j�`�b�\�Z�_�l�k�y�� �[�h�e�v�r�b�g�k�l�\�h�f 

�i�j�h�]�j�Z�f�f���� �L�Z�d�`�_�� �k�m�s�_�k�l�\�m�x�l�� �_�s�_�� �g�_�k�d�h�e�v�d�h�� �n�h�j�f�Z�l�h�\���� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�o��

�j�Z�a�e�b�q�g�u�f�b���i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�y�f�b���w�l�h���n�h�j�f�Z�l�u��DT, DZT, GPR. 

�K�i�_�p�b�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�Z�y�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�Z�� �*�H�R�6�F�D�Q�������� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�g�Z�y�� �]�j�m�i�i�h�c��

�d�h�f�i�Z�g�b�c�� �©�E�H�=�B�K-�=�?�H�L�?�O�ª���� �i�j�_�^�g�Z�a�g�Z�q�_�g�Z�� �^�e�y�� �k�[�h�j�Z���� �h�[�j�Z�[�h�l�d�b�� �b��

�b�g�l�_�j�i�j�_�l�Z�p�b�b�� �]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �^�Z�g�g�u�o���� �i�h�e�m�q�_�g�g�u�o�� �k�� �i�h�f�h�s�v�x��

�]�_�h�j�Z�^�Z�j�h�\�� �k�_�j�b�b�� �©�H�D�H�ª���� �I�j�h�]�j�Z�f�f�Z�� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�k�y�� �^�e�y�� �i�h�e�m�q�_�g�b�y�� �^�Z�g�g�u�o�� �\��

�h�^�g�h�d�Z�g�Z�e�v�g�h�f�� �b�� �f�g�h�]�h�d�Z�g�Z�e�v�g�h�f�� �j�_�`�b�f�_�� �k�v�_�f�d�b�� �k�� �h�^�g�h�\�j�_�f�_�g�g�h�c��

�\�b�a�m�Z�e�b�a�Z�p�b�_�c���i�j�_�^�\�Z�j�b�l�_�e�v�g�h�c���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���b���i�Z�j�Z�e�e�_�e�v�g�h�c���_�_���a�Z�i�b�k�v�x���\���n�Z�c�e����

�I�h�^�^�_�j�`�b�\�Z�_�l�k�y���g�_�k�d�h�e�v�d�h���j�_�`�b�f�h�\���a�Z�i�b�k�b�����i�h���r�Z�]�Z�f�����d�h�]�^�Z���d�h�f�Z�g�^�Z���g�Z���a�Z�i�b�k�v��

�l�j�Z�k�k�u�� �^�Z�_�l�k�y�� �i�j�b�g�m�^�b�l�_�e�v�g�h�� �h�i�_�j�Z�l�h�j�h�f���� �g�_�i�j�_�j�u�\�g�h���� �d�h�]�^�Z�� �l�j�Z�k�k�u��

�]�_�g�_�j�b�j�m�x�l�k�y���Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�b���k���h�^�b�g�Z�d�h�\�u�f���b�g�l�_�j�\�Z�e�h�f�����b���i�h���i�_�j�_�f�_�s�_�g�b�x�����b�e�b��

�d�h�]�^�Z���d�h�f�Z�g�^�m���g�Z���a�Z�i�b�k�v���l�j�Z�k�k�u���]�_�g�_�j�b�j�m�_�l���k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�_���b�a�f�_�j�b�l�_�e�v�g�h�_���d�h�e�_�k�h��

���^�Z�l�q�b�d�� �i�_�j�_�f�_�s�_�g�b�y������ �>�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�h�� �i�j�b�\�y�a�d�Z�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���f�h�`�_�l��

�h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�l�v�k�y�� �k�� �i�h�f�h�s�v�x�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���� �i�h�e�m�q�_�g�g�h�c�� �h�l�� �\�g�_�r�g�_�]�h��GPS-

�i�j�b�_�f�g�b�d�Z���� �M�k�e�h�\�g�h�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�m�� �f�h�`�g�h�� �j�Z�a�^�_�e�b�l�v�� �g�Z�� �^�\�Z�� �w�l�Z�i�Z�� �±  

�i�j�_�^�\�Z�j�b�l�_�e�v�g�u�c���b���h�k�g�h�\�g�h�c�����p�_�e�_�\�h�c���� �I�j�_�^�\�Z�j�b�l�_�e�v�g�Z�y���h�[�j�Z�[�h�l�d�Z���g�_�h�[�o�h�^�b�f�Z��

�^�e�y�� �i�h�\�u�r�_�g�b�y�� �b�g�n�h�j�f�Z�l�b�\�g�h�c�� �m�k�l�h�c�q�b�\�h�k�l�b�� �i�h�e�m�q�_�g�g�h�c �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���� �A�^�_�k�v����

�g�Z�i�j�b�f�_�j���� �i�j�b�f�_�g�y�x�l�k�y���i�j�h�p�_�^�m�j�u�� �©�\�u�q�b�l�Z�g�b�y���k�j�_�^�g�_�]�h�ª���� �©�m�^�Z�e�_�g�b�y���l�j�_�g�^�Z�ª����

�n�b�e�v�l�j�Z�p�b�b���j�Z�a�e�b�q�g�h�]�h���j�h�^�Z���b���^�j�����<�l�h�j�h�c���\�b�^���h�[�j�Z�[�h�l�d�b���f�h�`�_�l���[�u�l�v���j�_�Z�e�b�a�h�\�Z�g��

�\�� �\�b�^�_�� �^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�h�]�h�� �Z�e�]�h�j�b�l�f�Z�� �b�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �k�h�[�h�c�� �k�i�_�p�b�Z�e�v�g�m�x��

�i�j�h�p�_�^�m�j�m���� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�g�m�x�� �g�Z�� �i�h�e�m�q�_�g�b�_�� �d�h�g�d�j�_�l�g�h�c�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�h�c�� �b�e�b��
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�d�h�e�b�q�_�k�l�\�_�g�g�h�c�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���� �g�Z�i�j�b�f�_�j���� �i�j�h�n�b�e�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �k�e�h�_�\���� �i�h�b�k�d��

�Z�j�f�Z�l�m�j�u���b���l�����i�� 

�I�j�h�]�j�Z�f�f�Z�� �5�$�'�$�1�� �i�j�_�^�g�Z�a�g�Z�q�_�g�Z�� �^�e�y�� �i�h�k�e�_�^�m�x�s�_�c�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�b���^�Z�g�g�u�o����

�i�h�e�m�q�_�g�g�u�o�� �k�� �i�h�f�h�s�v�x�� �]�_�h�j�Z�^�Z�j�h�\�� �n�b�j�f�u�� �*�6�6�,���� �5�$�'�$�1�� �b�f�_�_�l�� �f�h�^�m�e�v�g�m�x��

�k�l�j�m�d�l�m�j�m�����q�l�h���i�h�a�\�h�e�y�_�l���h�i�l�b�f�Z�e�v�g�h���\�u�[�b�j�Z�l�v���k�i�h�k�h�[�u���h�[�j�Z�[�h�l�d�b���^�e�y���j�_�r�_�g�b�y��

�d�h�g�d�j�_�l�g�h�c�� �a�Z�^�Z�q�b���� �<�k�l�j�h�_�g�g�u�c�� �f�h�^�m�e�v�� �f�Z�k�l�_�j�Z�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�c�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�b��

�^�Z�g�g�u�o���i�j�_�^�e�Z�]�Z�_�l���j�Z�a�e�b�q�g�u�_���k�i�h�k�h�[�u���d�h�j�j�_�d�l�b�j�h�\�d�b���b���m�e�m�q�r�_�g�b�y���^�Z�g�g�u�o�����q�l�h��

�h�[�e�_�]�q�Z�_�l�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�_�� �i�j�h�p�_�^�m�j�� �i�j�_�^�\�Z�j�b�l�_�e�v�g�h�c�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�b���� �>�e�y�� �i�h�e�m�q�_�g�b�y��

�d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�u�o�� �b�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�_�g�g�u�o�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�� �^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�h�� �i�j�_�^�m�k�f�h�l�j�_�g�u��

�f�h�^�m�e�b���^�e�y���j�Z�a�e�b�q�g�u�o���k�n�_�j���i�j�b�f�_�g�_�g�b�y�����<���i�j�h�]�j�Z�f�f�_���j�_�Z�e�b�a�h�\�Z�g�Z �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v��

�h�^�g�h�\�j�_�f�_�g�g�h�]�h�� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�y�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�o�� �i�j�h�p�_�k�k�h�\�� �[�_�a�� �k�g�b�`�_�g�b�y��

�i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�h�k�l�b���� �M�k�h�\�_�j�r�_�g�k�l�\�h�\�Z�g�Z�� �n�m�g�d�p�b�y�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�b�� �l�j�_�o�f�_�j�g�u�o��

�^�Z�g�g�u�o�� �b�� �i�Z�d�_�l�g�Z�y�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�Z�� �h�[�t�_�f�g�u�o�� �g�Z�[�h�j�h�\�� �^�Z�g�g�u�o���� �I�j�b�\�y�a�d�Z��

�]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y�� �k�� �i�h�f�h�s�v�x�� �*�3�6�� �k��

�\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�x�� �b�g�l�_�j�i�h�e�y�p�b�b�� �g�_�i�Z�j�Z�e�e�_�e�v�g�u�o�� �i�j�y�f�u�o���� �I�j�_�^�m�k�f�h�l�j�_�g�� �b�f�i�h�j�l��

�b�g�l�_�j�i�j�_�l�b�j�h�\�Z�g�g�u�o���^�Z�g�g�u�o���\���$�X�W�R�&�$�'�� 

�I�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�_�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_�� �5�D�G�(�[�S�O�R�U�H�U�� �l�Z�d�`�_�� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�k�y�� �^�e�y��������

�h�[�j�Z�[�h�l�d�b�� �b�� �b�g�l�_�j�i�j�_�l�Z�p�b�b�� �]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���� �I�j�h�]�j�Z�f�f�Z��

�h�[�e�Z�^�Z�_�l���[�h�e�v�r�b�f���g�Z�[�h�j�h�f���j�Z�a�g�h�h�[�j�Z�a�g�u�o���n�m�g�d�p�b�c�����i�h�a�\�h�e�y�x�s�b�o���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h��

�b�g�l�_�j�i�j�_�l�b�j�h�\�Z�l�v�� �b�k�o�h�^�g�u�_�� �^�Z�g�g�u�_���� �<�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�_�� �i�h�^�^�_�j�`�b�\�Z�_�l�k�y�� �j�_�`�b�f��

�h�^�g�h�\�j�_�f�_�g�g�h�]�h�� �i�j�h�k�f�h�l�j�Z�� �j�Z�^�Z�j�h�]�j�Z�f�f�u�� �b�� �g�Z�e�h�`�_�g�g�h�c�� �g�Z�� �g�_�_�� �f�h�^�_�e�b�� �k�j�_�^�u����

�d�h�l�h�j�u�_�� �f�h�]�m�l�� �[�u�l�v�� �\�u�\�_�^�_�g�u�� �g�Z�� �i�_�q�Z�l�v �b�e�b�� �k�h�o�j�Z�g�_�g�u�� �\�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�h�f��

�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�h�f���n�h�j�f�Z�l�_���%�0�3�����B�f�_�_�l�k�y���[�e�h�d���n�m�g�d�p�b�c���i�j�_�^�\�Z�j�b�l�_�e�v�g�h�c���h�[�j�Z�[�h�l�d�b��

�^�e�y�� �i�h�\�u�r�_�g�b�y�� �d�Z�q�_�k�l�\�Z�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���� �<�d�e�x�q�_�g�g�u�_�� �\�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�m�� �k�j�_�^�k�l�\�Z��

�b�g�l�_�j�i�j�_�l�Z�p�b�b�� �^�Z�g�g�u�o�� �\�d�e�x�q�Z�x�l�� �i�j�h�k�e�_�`�b�\�Z�g�b�_�� �]�j�Z�g�b�p�� ���j�m�q�g�h�_�� �b�e�b��

�i�h�e�m�Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�_�������l�_�d�k�l�h�\�u�_���f�_�l�d�b���b���j�_�^�Z�d�l�h�j���f�h�^�_�e�b���k�j�_�^�u�� 

�I�j�h�]�j�Z�f�f�Z�� �3�U�L�V�P���� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�k�y�� �^�e�y�� �i�j�_�^�\�Z�j�b�l�_�e�v�g�h�c�� �g�Z�k�l�j�h�c�d�b����

�i�h�e�m�q�_�g�b�y�����h�[�j�Z�[�h�l�d�b���b���b�g�l�_�j�i�j�_�l�Z�p�b�b���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�����i�h�e�m�q�_�g�g�h�c���k���©�A�H�G�>-12�k�ª����

�h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�_�l���i�h�e�m�q�_�g�b�_���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���d�Z�d���i�h�k�l�h�y�g�g�h���i�j�b���i�j�h�\�_�^�_�g�b�b���b�a�f�_�j�_�g�b�c����

�l�Z�d���b���\���i�h�r�Z�]�h�\�h�f���j�_�`�b�f�_�� 
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�D�j�h�f�_�� �w�l�h�]�h���� �w�d�h�g�h�f�b�y�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�u�o�� �k�j�_�^�k�l�\�� �g�Z�� �j�_�f�h�g�l�Z�o��

�`�_�e�_�a�g�h�^�h�j�h�`�g�h�]�h�� �i�m�l�b�� �[�m�^�_�l�� �^�h�k�l�b�]�Z�l�v�k�y�� �i�j�b�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�h�f�� �i�e�Z�g�b�j�h�\�Z�g�b�b��

�j�_�f�h�g�l�h�\���k���m�q�_�l�h�f���n�Z�d�l�b�q�_�k�d�h�]�h���k�h�k�l�h�y�g�b�y���� 

�G�Z�m�q�g�h�� �h�[�h�k�g�h�\�Z�g�g�h�_�� �i�j�h�]�g�h�a�b�j�h�\�Z�g�b�_���g�Z�^�_�`�g�h�k�l�b���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�c�� �^�h�e�`�g�h��

�[�Z�a�b�j�h�\�Z�l�v�k�y�� �g�Z�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�o�� �f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�Z�� �k�h�k�l�h�y�g�b�y�� �b�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�u��

�`�_�e�_�a�g�h�^�h�j�h�`�g�h�]�h���i�m�l�b���k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�f�b���f�_�l�h�^�Z�f�b���^�b�Z�]�g�h�k�l�b�d�b�� 

�K�b�k�l�_�f�g�u�c�� �e�b�l�_�j�Z�l�m�j�g�u�c�� �h�[�a�h�j�� �\�� �[�Z�a�_�� �^�Z�g�g�u�o�� �6�F�R�S�X�V�� �i�h�a�\�h�e�b�e�� �\�u�y�\�b�l�v��

�l�_�g�^�_�g�p�b�x���d���j�h�k�l�m���d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z���i�m�[�e�b�d�Z�p�b�c���i�h���w�l�h�c���l�_�f�_�� 

�L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �k�\�h�_�\�j�_�f�_�g�g�u�c���Z�g�Z�e�b�a���k�h�k�l�h�y�g�b�y���h�[�t�_�d�l�h�\���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�h�c��

�b�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�u�� �f�h�`�g�h�� �k�q�b�l�Z�l�v�� �h�[�t�_�d�l�b�\�g�h�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�f�� �f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�_�f���� �Z��

�j�Z�a�\�b�l�b�_���k�j�_�^�k�l�\���b���f�_�l�h�^�h�\���f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�Z���y�\�e�y�_�l�k�y���Z�d�l�m�Z�e�v�g�h�c���g�Z�m�q�g�h�c���a�Z�^�Z�q�_�c����

�j�_�r�Z�_�f�h�c���m�q�_�g�u�f�b���j�Z�a�g�u�o���k�l�j�Z�g���f�b�j�Z�� 

�<���k�\�y�a�b���k���w�l�b�f���\���]�e�Z�\�_���\�u�i�h�e�g�_�g���h�[�a�h�j���k�d�h�j�h�k�l�g�u�o���b���f�h�[�b�e�v�g�u�o���f�_�l�h�^�h�\��

�^�b�Z�]�g�h�k�l�b�d�b���[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�]�h���k�e�h�y�����a�_�f�e�y�g�h�]�h���i�h�e�h�l�g�Z���b���b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�u�o���k�h�h�j�m�`�_�g�b�c��

�`�_�e�_�a�g�u�o���^�h�j�h�]�����G�Z���h�k�g�h�\�Z�g�b�b���Z�g�Z�e�b�a�Z���i�h�e�m�q�_�g�Z���k�\�h�^�g�Z�y���\�_�^�h�f�h�k�l�v�����k�f�����l�Z�[�e�b�p�m��

���������� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�_�c�� �]�_�h�n�b�a�b�q�_�k�d�b�o�� �f�_�l�h�^�h�\�� �i�h�� �j�_�r�_�g�b�x�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �a�Z�^�Z�q��

�h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���� �:�g�Z�e�b�a�� �^�Z�g�g�u�o���� �i�j�b�\�_�^�_�g�g�u�o�� �\�� �l�Z�[�e�b�p�_�� �������� �b�� �g�Z���j�b�k�m�g�d�_�� ����������

�i�h�a�\�h�e�y�_�l �a�Z�d�e�x�q�b�l�v�����q�l�h���i�j�b���h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�b���`�_�e�_�a�g�h�^�h�j�h�`�g�h�c���b�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�u��

�f�_�l�h�^���]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�b���y�\�e�y�_�l�k�y���g�Z�b�[�h�e�_�_���m�g�b�\�_�j�k�Z�e�v�g�u�f�����D�j�h�f�_���w�l�h�]�h�����\���k�\�y�a�b��

�k�� �h�]�j�Z�g�b�q�_�g�b�y�f�b���� �k�\�y�a�Z�g�g�u�f�b�� �k�� �i�h�f�_�o�h�m�k�l�h�c�q�b�\�h�k�l�v�x�� �f�_�l�h�^�h�\�� �i�j�b��

�h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�b�� �i�j�h�l�y�`�_�g�g�u�o�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�u�o�� �h�[�t�_�d�l�h�\���� �g�Z�b�[�h�e�_�_���w�n�n�_�d�l�b�\�g�u�f��

�y�\�e�y�_�l�k�y�� �b�f�_�g�g�h�� �f�_�l�h�^�� �]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�b���� �F�_�l�h�^�� �]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�b�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l��

�\�u�i�h�e�g�y�l�v�� �h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �\�_�j�o�g�_�]�h���� �g�b�`�g�_�]�h�� �k�l�j�h�_�g�b�y�� �i�m�l�b�� �b���b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�u�o��

�k�h�h�j�m�`�_�g�b�c���� �d�Z�d�� �i�j�b�� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�b�� �^�_�l�Z�e�v�g�h�c�� �^�b�Z�]�g�h�k�l�b�d�b���� �l�Z�d�� �b�� �\�� �k�d�h�j�h�k�l�g�h�f��

�j�_�`�b�f�_�� 

�<�� �q�Z�k�l�g�h�k�l�b���� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�_�� �]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�]�h�� �f�_�l�h�^�Z�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l��

�h�i�j�_�^�_�e�y�l�v�� �a�Z�k�h�j�_�g�g�h�k�l�v�� �[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�]�h�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z���� �l�h�e�s�b�g�m�� �[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�]�h�� �k�e�h�y�� �b��

�k�l�j�m�d�l�m�j�m���g�b�`�_�e�_�`�Z�s�b�o���d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�u�o���k�e�h�_�\���\���k�d�h�j�h�k�l�g�h�f���j�_�`�b�f�_�� 

�>�e�y�� �j�Z�k�r�b�j�_�g�b�y�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�_�c�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�c�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�b��

�]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�Z�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�Z�� �Z�e�]�h�j�b�l�f�h�\��
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�Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�]�h�� �i�h�e�m�q�_�g�b�y�� �n�b�a�b�q�_�k�d�b�o�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�� �w�e�_�f�_�g�l�h�\��

�`�_�e�_�a�g�h�^�h�j�h�`�g�h�c���b�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�u�� 

�L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �d�� �a�Z�^�Z�q�Z�f�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c���� �b�a�e�h�`�_�g�g�u�f�� �\�� �i�h�k�e�_�^�m�x�s�b�o��

�]�e�Z�\�Z�o���� �f�h�`�g�h�� �h�l�g�_�k�l�b�� �k�e�_�^�m�x�s�b�_���� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�Z�� �l�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�b�o�� �i�h�^�o�h�^�h�\�� �^�e�y��

�i�h�e�m�q�_�g�b�y���d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�u�o���b���d�h�e�b�q�_�k�l�\�_�g�g�u�o���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d���b�k�k�e�_�^�m�_�f�u�o���k�j�_�^�����\��

�l�h�f���q�b�k�e�_���b���i�j�b���j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g�b�b���b�f�i�m�e�v�k�g�h�]�h���K�<�Q-�b�a�e�m�q�_�g�b�y���\���f�g�h�]�h�k�e�h�c�g�u�o��

�b�g�`�_�g�_�j�g�u�o�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�y�o���� �k�h�a�^�Z�g�b�_�� �Z�e�]�h�j�b�l�f�h�\�� �b�� �f�_�l�h�^�b�d�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�b��

�]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �^�Z�g�g�u�o�� �h�� �k�h�k�l�h�y�g�b�b�� �[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�]�h�� �k�e�h�y�� �b�� �a�_�f�e�y�g�h�]�h��

�i�h�e�h�l�g�Z���� �j�Z�k�r�b�j�_�g�b�_�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�_�c �i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h-�Z�i�i�Z�j�Z�l�g�h�]�h�� �d�h�f�i�e�_�d�k�Z��

�]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �^�b�Z�]�g�h�k�l�b�d�b�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�g�u�f�b�� �Z�e�]�h�j�b�l�f�Z�f�b���� �Z�i�j�h�[�Z�p�b�y�� �b��

�\�g�_�^�j�_�g�b�_�� �g�Z�� �k�_�l�b�� �`�_�e�_�a�g�u�o�� �^�h�j�h�]�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�g�u�o�� �Z�e�]�h�j�b�l�f�h�\�� �b�� �f�_�l�h�^�b�d�� �g�Z��

�g�Z�l�m�j�g�u�o�� �h�[�t�_�d�l�Z�o�� �`�_�e�_�a�g�h�^�h�j�h�`�g�h�]�h�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�Z�� �\�� �q�Z�k�l�b�� �j�_�r�_�g�b�y�� �a�Z�^�Z�q��

�f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�Z�� �i�j�h�l�y�`�_�g�g�u�o�� �m�q�Z�k�l�d�h�\�� �`�_�e�_�a�g�u�o�� �^�h�j�h�]���� �Z�� �l�Z�d�`�_���j�_�r�_�g�b�y�� �a�Z�^�Z�q�b��

�Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z�p�b�b�� �i�j�h�]�g�h�a�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �k�b�l�m�Z�p�b�c�� �i�h�� �^�Z�g�g�u�f��

�k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�o���b�a�f�_�j�_�g�b�c�� 
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�j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�y�x�s�_�c�k�y�� �\�� �i�h�]�e�h�s�Z�x�s�_�c�� �k�j�_�^�_�� �k �± �k�d�h�j�h�k�l�v�� �j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g�b�y��

�w�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�b�l�g�h�]�h���b�a�e�m�q�_�g�b�y���\���\�Z�d�m�m�f�_; i �± �f�g�b�f�Z�y���_�^�b�g�b�p�Z�� 

�<�h�h�[�s�_�� �]�h�\�h�j�y���� �^�b�k�i�_�j�k�b�y�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�Z�� �h�k�e�Z�[�e�_�g�b�y�� �b�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y��

�i�j�_�e�h�f�e�_�g�b�y�� �[�m�^�_�l�� �h�i�j�_�^�_�e�y�l�v�� �b�a�f�_�g�_�g�b�_�� �k�i�_�d�l�j�Z�e�v�g�h�c�� �n�m�g�d�p�b�b W���&) 

�b�f�i�m�e�v�k�g�h�]�h�� �b�a�e�m�q�_�g�b�y���� �d�h�l�h�j�h�_�� �f�h�`�g�h�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�� �^�e�y�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y��

�w�e�_�d�l�j�h�n�b�a�b�q�_�k�d�b�o���k�\�h�c�k�l�\���k�j�_�^�u���b�e�b���\�e�Z�`�g�h�k�l�b���>�������@�����<�f�_�k�l�_���k���w�l�b�f���b�a�\�_�k�l�g�h��

[178, 111, 179, ���������� �������@���� �q�l�h�� �Z�f�i�e�b�l�m�^�g�u�_�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b�� �q�m�\�k�l�\�b�l�_�e�v�g�u�� �d��

�b�a�f�_�g�_�g�b�y�f���k�\�h�c�k�l�\���k�j�_�^�u���[�h�e�v�r�_�����q�_�f���q�Z�k�l�h�l�g�u�_���� 

�H�]�j�Z�g�b�q�b�f�k�y���j�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�b�_�f���w�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�b�l�g�h�c���\�h�e�g�u���\���������������k���d�j�m�]�h�\�h�c��

�q�Z�k�l�h�l�h�c���&���� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�_�c�� �p�_�g�l�j�Z�e�v�g�h�c�� �q�Z�k�l�h�l�_�� �b�f�i�m�e�v�k�Z�� �b�� �\�_�d�l�h�j�h�f��

�g�Z�i�j�y�`�_�g�g�h�k�l�b�� �w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�]�h�� �i�h�e�y���� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�f�� �\�� �l�h�q�d�_�� �k�� �d�h�h�j�^�b�g�Z�l�h�c��r �\��
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�Z�Z�Z � � .  (2.2) 

�J�Z�k�k�f�h�l�j�b�f�� �i�j�b�[�e�b�`�_�g�b�y���� �e�_�`�Z�s�b�_�� �\�� �h�k�g�h�\�_�� �l�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�b�o�� �i�h�^�o�h�^�h�\�� �d��

�b�g�l�_�j�i�j�_�l�Z�p�b�b���j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�u�o���^�Z�g�g�u�o���\ �^�Z�g�g�h�c���j�Z�[�h�l�_�� 

,            (2.3) 

,         (2.4) 
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�]�^�_���V �± �m�^�_�e�v�g�Z�y�� �i�j�h�\�h�^�b�f�h�k�l�v�����P0 �± �f�Z�]�g�b�l�g�Z�y�� �i�j�h�g�b�p�Z�_�f�h�k�l�v�� �k�j�_�^�u����c �± 

�k�d�h�j�h�k�l�v�� �k�\�_�l�Z�� �\�� �\�Z�d�m�m�f�_���� �& �± �k�j�_�^�g�_�\�a�\�_�r�_�g�g�Z�y�� �d�j�m�]�h�\�Z�y�� �q�Z�k�l�h�l�Z��

�]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�]�h�� �b�f�i�m�e�v�k�Z����p �± �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� �h�k�e�Z�[�e�_�g�b�y��

�w�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�b�l�g�h�]�h���b�a�e�m�q�_�g�b�y���\���i�_�j�\�h�f���d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�h�f���k�e�h�_�� 

�<�� �^�Z�e�v�g�_�c�r�_�f�� �i�j�b�� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�b�� �j�Z�k�q�_�l�h�\�� �[�m�^�_�l�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�k�y��

�i�j�b�[�e�b�`�_�g�b�_��1� P �  �����o�h�j�h�r�h���h�[�h�k�g�h�\�Z�g�g�h�_���^�e�y���]�j�m�g�l�h�\���b���d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�u�o���k�e�h�_�\��

�h�[�t�_�d�l�h�\�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�h�c�� �b�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�u���� �B�a�� �k�h�h�l�g�h�r�_�g�b�c�� ������������ �b�������������� �f�h�`�g�h��
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�\�h�e�g�u���n�h�j�f�Z�e�v�g�h���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l���k�h�[�h�c���i�e�h�k�d�m�x���\�h�e�g�m���k���m�[�u�\�Z�x�s�_�c���\�h���\�j�_�f�_�g�b��

�Z�f�i�e�b�l�m�^�h�c���� �q�l�h�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�k�y�� �m�j�Z�\�g�_�g�b�y�f�b�� �N�j�_�g�_�e�y���� �a�Z�f�_�g�y�y�� �\�� �g�b�o��

�^�_�c�k�l�\�b�l�_�e�v�g�u�c���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v���i�j�_�e�h�f�e�_�g�b�y���d�h�f�i�e�_�d�k�g�u�f �� ��iknn ��� 1�Ö .  

 
�J�b�k�m�g�h�d�����������± �J�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g�b�_���w�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�b�l�g�h�]�h���b�a�e�m�q�_�g�b�y 

�i�j�b���h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�b���^�\�m�o���d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�u�o���k�e�h�_�\ 

�L�Z�d�Z�y�� �a�Z�f�_�g�Z�� �i�j�b�\�h�^�b�l�� �d�� �l�h�f�m���� �q�l�h�� �d�h�f�i�e�_�d�k�g�u�f�b�� �k�l�Z�g�h�\�y�l�k�y��

�g�Z�i�j�y�`�_�g�g�h�k�l�b���w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�]�h���i�h�e�y�� �h�l�j�Z�`�_�g�g�h�c�� �b���i�j�_�e�h�f�e�_�g�g�u�o���\�h�e�g���� �M�q�l�_�f��

�l�Z�d�`�_�� �h�k�e�Z�[�e�_�g�b�_�� �w�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�b�l�g�h�]�h�� �b�a�e�m�q�_�g�b�y�� �\�� �i�_�j�\�h�f�� �k�e�h�_���� �>�e�y�� �w�l�h�]�h��

�\�u�i�h�e�g�b�f�� �a�Z�f�_�g�m��E0 �\�� �����������±������������ �g�Z�� 11
0

hp�_E �� ���� �]�^�_ E0 �± �g�Z�i�j�y�`�_�g�g�h�k�l�v��

�w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�]�h�� �i�h�e�y�� �\�h�e�g�u�� �\�� �b�k�l�h�q�g�b�d�_���� �d�h�l�h�j�u�c�� �k�q�b�l�Z�_�l�k�y�� �l�h�q�_�q�g�u�f����h1 �± 

�l�h�e�s�b�g�Z�� �i�_�j�\�h�]�h�� �k�e�h�y����p1 �± �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� �h�k�e�Z�[�e�_�g�b�y�� �w�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�b�l�g�h�]�h��

�b�a�e�m�q�_�g�b�y���\���i�_�j�\�h�f���k�e�h�_�����M�q�l�_�f���l�Z�d�`�_�����q�l�h���^�e�y���^�h�k�l�b�`�_�g�b�y���i�j�b�_�f�g�h�c���Z�g�l�_�g�g�u��

�i�h�k�e�_���h�l�j�Z�`�_�g�b�y���h�l���]�j�Z�g�b�p�u���j�Z�a�^�_�e�Z���\�h�e�g�Z���i�j�h�o�h�^�b�l���\���i�_�j�\�h�f���k�e�h�_���i�m�l�v�����j�Z�\�g�u�c��

h1.  

�<���w�l�h�f���k�e�m�q�Z�_���\�f�_�k�l�h�������������±�������������b�f�_�_�f�� 

1 12 1 2 1 1 2 2
1 0

1 2 1 1 2 2

,p h n n in k in k
E E �_

n n in k in k
�� �� �� ��

� 
�� �� ��

         (2.10) 

1 1

0

2' 1 1 1
0

1 2 1 1 2 2

2( )
,p h n in k

E E �_
n n in k in k

�� ��
� 

�� �� ��
     (2.11) 

�]�^�_���b�g�^�_�d�k �g�m�f�_�j�m�_�l���k�e�h�b�����I�_�j�_�c�^�_�f���\���\�u�j�Z�`�_�g�b�y�o��(2.10)�±(2.11) �k���m�q�_�l�h�f���������������d��

�f�h�^�m�e�y�f�� �d�h�f�i�e�_�d�k�g�u�o�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�g�h�k�l�_�c�� �w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�]�h�� �i�h�e�y�� �h�l�j�Z�`�_�g�g�h�c�� �b��

�i�j�_�e�h�f�e�_�g�g�h�c���\�h�e�g�� 

�L�h�]�^�Z�����\�f�_�k�l�h����2.10)�±(2.11) �[�m�^�_�f���b�f�_�l�v�� 
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 �� ��
�� ��

1 1

2 2
1 2 1 22

1 0 2 2
1 2 1 2

( )
,

( )
p h n n

E E �_
n n

�� �� �� �F �� �F
� 

�� �� �F �� �F
    (2.12) 

�� ��
1 1 1 1

0

2 2
2' 1 1 1 1 1

0 0 2 2
1 2 1 1 2 2 1 2 1 2

2( )
2 .

( )
p h p hn in k n

E E �_ �( �_
n n in k in k n n

� � � ��� �� �F
�  �  

�� �� �� �� �� �F �� �F
  (2.13) 

�:�f�i�e�b�l�m�^�Z�� �\�h�e�g�u�� �� ���� �k�f���� �j�b�k�m�g�h�d�� ������������ �d�h�l�h�j�Z�y�� �^�h�o�h�^�b�l�� �^�h�� �g�b�`�g�_�c��

�]�j�Z�g�b�p�u���\�l�h�j�h�]�h���d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�h�]�h���k�e�h�y�����h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y���k�h�h�l�g�h�r�_�g�b�_�f�� 

�� ��
1 1 2 2

2 2
2' 1 1

0 0 2 2
1 2 1 2

2
( )

p h p hn
� ü � (� _ � _

n n
� � � �� � � F

� 
�� �� �F �� �F

,             (2.14) 

�]�^�_��h2 �± �l�h�e�s�b�g�Z���\�l�h�j�h�]�h���k�e�h�y����p2 �± �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���h�k�e�Z�[�e�_�g�b�y���w�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�b�l�g�h�]�h��

�b�a�e�m�q�_�g�b�y���\�h���\�l�h�j�h�f���k�e�h�_���� 

�:�f�i�e�b�l�m�^�Z�� �\�h�e�g�u���� �d�h�l�h�j�Z�y�� �h�l�j�Z�a�b�e�Z�k�v�� �h�l�� �g�b�a�Z�� �\�l�h�j�h�]�h�� �k�e�h�y���b�� �i�j�h�r�e�Z��

�k�d�\�h�a�v���_�]�h���\�_�j�o�g�x�x���]�j�Z�g�b�p�m����E2, �k�f�� �j�b�k�m�g�h�d���������������f�h�`�g�h���i�j�_�^�k�l�Z�\�b�l�v �\���\�b�^�_�� 

�� �� �� ��
�� ��

�� ��
�� ��

1 1 2 2

2 2 2 2 2 2
1 1 2 2 2 3 2 32 2

2 0 2 22 2
1 2 1 2 2 3 2 3

( )
4

( ) ( )
p h p h

n n n n
� ü � (� _ � _

n n n n
� � � �

�� �F �� �F �� �� �F �� �F
� 

�� �� �F �� �F �� �� �F �� �F
,  (2.15) 

�]�^�_��n3 �b���$3 �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�l���k�\�h�c�k�l�\�Z���l�j�_�l�v�_�]�h���k�e�h�y�� 

�L�Z�d���`�_���i�h�e�m�q�Z�_�f���m�j�Z�\�g�_�g�b�_���^�e�y���Z�f�i�e�b�l�m�^�u���\�h�e�g�u�����d�h�l�h�j�Z�y���h�l�j�Z�a�b�e�Z�k�v���h�l��

�g�b�`�g�_�c���]�j�Z�g�b�p�u���l�j�_�l�v�_�]�h���k�e�h�y���b���\�_�j�g�m�e�Z�k�v���\���i�j�b�_�f�g�m�x���Z�g�l�_�g�g�m����E3, �k�f�� �j�b�k�m�g�h�d��

2.1): 

�� �� �� ��
�� ��

�� �� �� ��
�� ��

�� ��
�� ��

1 1 2 2

3 3

2 2 2 2
1 1 2 22 2

3 0 2 2
1 2 1 2

2 2 2 2 2 2
2 2 3 3 2 3 4 3 4

2 22 2
2 3 2 3 3 4 3 4

16
( )

( )

( ) ( )

p h p h

p h

n n
� ü � (� _ � _

n n

n n n n
�_

n n n n

� � � �

��

�� �F �� �F
� 

�� �� �F �� �F

�� �F �� �F �� �� �F �� �F

�� �� �F �� �F �� �� �F �� �F

,    (2.16) 

�]�^�_��n4 �b���$4 �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�l���k�\�h�c�k�l�\�Z���q�_�l�\�_�j�l�h�]�h���k�e�h�y�� 

�<�� �k�e�m�q�Z�_�� �h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b���� �k�h�^�_�j�`�Z�s�_�c��m �k�e�h�_�\���� �i�h�k�e�_�^�g�_�_��

�\�u�j�Z�`�_�g�b�_���f�h�`�_�l���[�u�l�v���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�h���\���\�b�^�_�� 

�� �� �� ��
�� ��

�� ��
�� ��

2 2 2 2 2 2
1 12 1 11

0 2 22 2
1 2 1 1 1 1

( )
4

( ) ( )
i i

m m
i i i ip h m m m mm

m
i i i i i i m m m m

n n n n
� ü � (�_

n n n n

� � � ��� � � � ���

�  �  �� �� �� ��

� § � ·�� �F �� �F �� �� �F �� �F� § � ·� ¨ � ¸� � ¨ � ¸� ¨ � ¸�� �� �F �� �F �� �� �F �� �F� © � ¹� ¨ � ¸
� © � ¹

� – � – .  (2.17) 
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�������������H�l�j�Z�`�_�g�b�_���h�l���]�j�Z�g�b�p�u���j�Z�a�^�_�e�Z���\�h�a�^�m�o�Z���b���d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�h�]�h���k�e�h�y 

�J�Z�k�k�f�h�l�j�b�f�� �k�\�h�c�k�l�\�Z�� �Z�g�l�_�g�g�h�]�h�� �[�e�h�d�Z���� �h�k�g�Z�s�_�g�g�h�]�h�� �j�m�i�h�j�g�h�c��

�d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�_�c���k���p�_�g�l�j�Z�e�v�g�h�c���q�Z�k�l�h�l�h�c�������������F�=�p���\���k�h�k�l�Z�\�_���]�_�h�j�Z�^�Z�j�Z���©�H�D�H-���ª����

�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�g�h�]�h���^�e�y���\�u�i�h�e�g�_�g�b�y �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c���^�Z�g�g�h�c���j�Z�[�h�l�u�� 

�G�Z�� �j�b�k�m�g�d�_�� �������� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �Z�i�i�j�h�d�k�b�f�Z�p�b�b��

�w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�� �b�a�f�_�j�_�g�g�h�c�� �^�b�Z�]�j�Z�f�f�u�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�g�h�k�l�b�� �i�_�j�_�^�Z�x�s�_�c��

�Z�g�l�_�g�g�u���n�m�g�d�p�b�_�c�� 5
0 cos( ) .E E�  � J �H�k�g�h�\�g�h�c���g�_�^�h�k�l�Z�l�h�d���\�u�i�h�e�g�_�g�g�h�c���i�j�h�p�_�^�m�j�u��

�a�Z�d�e�x�q�Z�_�l�k�y�� �\�� �l�h�f���� �q�l�h�� �i�j�b�� �f�Z�e�h�f�� �h�l�d�e�h�g�_�g�b�b�� �h�l�� �g�h�j�f�Z�e�v�g�h�]�h���i�Z�^�_�g�b�y��

�w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�Z�y�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v�� �[�h�e�_�_�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�_�l�� �i�e�h�k�d�h�c���\�h�e�g�_���� �q�_�f��

�Z�i�i�j�h�d�k�b�f�b�j�m�x�s�Z�y�� �n�m�g�d�p�b�y���� �B�a�� �j�b�k�m�g�d�Z�� �\�b�^�g�h���� �q�l�h�� �i�e�h�k�d�Z�y�� �\�h�e�g�Z�� �f�h�`�_�l��

�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�l�v�k�y���i�j�b���h�l�d�e�h�g�_�g�b�b���h�l���g�h�j�f�Z�e�v�g�h�]�h���i�Z�^�_�g�b�y���g�Z�������±�������]�j�Z�^�� 

�K�j�_�^�b�� �\�h�a�f�h�`�g�u�o�� �m�]�e�h�\�� �\�u�^�_�e�b�f�� �i�j�_�^�_�e�v�g�u�_���� �i�j�b�� �d�h�l�h�j�u�o�� �e�m�q�b����

�h�l�j�Z�`�_�g�g�u�_�� �]�j�Z�g�b�p�Z�f�b�� �d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�h�]�h�� �k�e�h�y���� �f�h�]�m�l�� �^�h�k�l�b�q�v�� �i�j�b�_�f�g�h�c��

�Z�g�l�_�g�g�u�����G�Z���j�b�k�m�g�d�_�����������\�u�i�h�e�g�_�g�h���i�h�k�l�j�h�_�g�b�_ �^�e�y���e�m�q�Z�����h�l�j�Z�`�_�g�g�h�]�h���\�_�j�o�g�_�c��

�]�j�Z�g�b�p�_�c���� �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�g�h�c�� �g�Z�� �j�Z�k�k�l�h�y�g�b�b��h �h�l�� �b�k�l�h�q�g�b�d�Z�� �\�h�e�g���� �k�h�\�f�_�s�_�g�g�h�]�h�� �k��

�i�j�b�_�f�g�b�d�h�f���� �<�� �w�l�h�f�� �k�e�m�q�Z�_�� �^�e�y�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �i�j�_�^�_�e�v�g�h�]�h�� �m�]�e�Z���f�h�`�g�h��

�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v���k�h�h�l�g�h�r�_�g�b�_���� 

tg( ),
2
d

h�  � D      (2.18) 

�]�^�_����d �± �j�Z�k�k�l�h�y�g�b�_���f�_�`�^�m���p�_�g�l�j�Z�f�b���i�j�b�_�f�g�h�c���b���i�_�j�_�^�Z�x�s�_�c���Z�g�l�_�g�g��
 

 

 

�J�b�k�m�g�h�d�����������± �W�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h���b�a�f�_�j�_�g�g�Z�y���^�b�Z�]�j�Z�f�f�Z��(�²�² ) �b���_�_��

�Z�i�i�j�h�d�k�b�f�Z�p�b�y�����²�²) 
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�J�b�k�m�g�h�d�����������± �I�j�_�^�_�e�v�g�u�c���m�]�h�e���j�_�]�b�k�l�j�Z�p�b�b���e�m�q�_�c�� 
 �h�l�j�Z�`�_�g�g�u�o���\�_�j�o�g�_�c���]�j�Z�g�b�p�_�c���k�e�h�y 

 

�W�l�h�� �k�h�h�l�g�h�r�_�g�b�_�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�h�� �i�j�b�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�b�� �i�j�_�^�_�e�v�g�h�]�h�� �m�]�e�Z�� �i�j�b��

�b�a�f�_�j�_�g�b�b�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�g�h�k�l�b�� �w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�]�h�� �i�h�e�y���� �h�l�j�Z�`�_�g�g�h�]�h���\�_�j�o�g�_�c�� �]�j�Z�g�b�p�_��

�k�m�o�h�]�h���i�_�k�h�q�g�h�]�h���k�e�h�y�����^�e�y���Z�g�l�_�g�g�h�]�h���[�e�h�d�Z���k���p�_�g�l�j�Z�e�v�g�h�c���q�Z�k�l�h�l�h�c�������������F�=�p����

�^�e�y���d�h�l�h�j�h�c��d � �������������f�����J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���j�Z�k�q�_�l�Z���k�\�_�^�_�g�u���\���l�Z�[�e�b�p�m���������� 

�B�k�i�h�e�v�a�m�y�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �i�j�_�^�_�e�v�g�u�o�� �m�]�e�h�\�� �i�j�b�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�o�� �\�u�k�h�l�u��

�j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�b�y�� �Z�g�l�_�g�g�u�� �]�_�h�j�Z�^�Z�j�Z�� �g�Z�^�� �]�j�Z�g�b�p�_�c�� �j�Z�a�^�_�e�Z�� �k�j�_�^�����i�h�^�[�_�j�_�f�� �a�Z�d�h�g��

�m�]�e�h�\�h�]�h�� �h�k�e�Z�[�e�_�g�b�y�� ���d�h�g�k�l�Z�g�l�m��m���� �^�e�y�� �h�i�l�b�f�Z�e�v�g�h�]�h�� �h�i�b�k�Z�g�b�y�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\��

�w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�� 

�> �@
( )

5

0
0

4 2

0

( ) ( , ) cos( )

cos( ( )) sin( ( )) 4 cos( ( )) sin( ( )) 2
( ) cos( ( ))sin( ( )) .

5 5 3 3

mh

m

E h E h m d

h h h h
E m h h

�D� ­ � ½� ° � °� �J �J � � ® � ¾
� ° � °� ¯ � ¿

� ­ � ½� ª � º�D �D �D �D� ° � °� �� �� �D �D� ® � ¾� « � »
� ° � °� ¬ � ¼� ¯ � ¿

�³

 (2.19)
 

 

�L�Z�[�e�b�p�Z�������� �± �G�Z�i�j�y�`�_�g�g�h�k�l�v���w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�]�h���i�h�e�y���\�h�e�g�u�����h�l�j�Z�`�_�g�g�h�c���\�_�j�o�g�_�c�� 
�]�j�Z�g�b�p�_�c���k�e�h�y���k�m�o�h�]�h���i�_�k�d�Z���\���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���h�l���\�u�k�h�l�u���j�Z�a�f�_�s�_�g�b�y�� 
�Z�g�l�_�g�g�h�]�h���[�e�h�d�Z�� 

h�����f �.(h)�����j�Z�^�� E(h)�����h�l�g�����_�^�� 
0,10 0,29146 11210 
0,15 0,1974 7344 
0,20 0,14889 5247 
0,25 0,11943 3405 
0,30 0,09967 3402 
0,35 0,08551 2382 
0,40 0,07486 1399 
0,45 0,06657 2237 
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0,50 0,05993 1528 
 
�H�q�_�\�b�^�g�h���� �q�l�h�� �a�g�Z�q�_�g�b�_��m �\�� �i�h�k�e�_�^�g�_�c�� �n�h�j�f�m�e�_�� �a�Z�\�b�k�b�l�� �h�l�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b��

�Z�g�l�_�g�g�h�]�h�� �[�e�h�d�Z���� �>�e�y�� �Z�g�l�_�g�g���� �\�u�i�h�e�g�_�g�g�u�o�� �\�� �\�b�^�_�� �^�b�i�h�e�_�c���b�e�b�� �[�Z�[�h�q�_�d�� �k��

�g�_�[�h�e�v�r�b�f�� �m�]�e�h�f�� �j�Z�k�d�j�u�l�b�y�� �\�� �^�Z�e�v�g�_�c�� �a�h�g�_�� �b�a�e�m�q�_�g�b�y���� �k�e�_�^�m�_�l�� �h�`�b�^�Z�l�v���� �q�l�h��

�a�g�Z�q�_�g�b�_��m �[�m�^�_�l���[�e�b�a�d�h���d���_�^�b�g�b�p�_�� 

�G�Z���j�b�k�m�g�d�_�����������i�h�e�m�q�_�g�g�u�_���w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h���a�g�Z�q�_�g�b�y��E0(h�����k�h�i�h�k�l�Z�\�e�_�g�u��

�k���j�Z�k�q�_�l�h�f���i�j�b��m � �������������b���������A�g�Z�q�_�g�b�_��E0(h = 0, m�����i�h�^�h�[�j�Z�g�h���l�Z�d�b�f���h�[�j�Z�a�h�f�����q�l�h�[�u��

�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���j�Z�k�q�_�l�Z���k�h�\�i�Z�e�b���k���w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�h�f���i�j�b h = ���������f��  

�B�a���Z�g�Z�e�b�a�Z���^�Z�g�g�u�o�����i�j�b�\�_�^�_�g�g�u�o���g�Z���j�b�k�m�g�d�_�������������f�h�`�g�h���a�Z�d�e�x�q�b�l�v�����q�l�h���\��

�[�e�b�`�g�_�c���a�h�g�_���w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l���e�m�q�r�_ �h�i�b�k�u�\�Z�_�l�k�y���n�h�j�f�m�e�h�c����������0�����k��m � �������b�������� 

�G�Z���j�b�k�m�g�d�_�����������i�j�b�\�_�^�_�g���j�_�a�m�e�v�l�Z�l���[�h�e�_�_���l�h�g�d�h�c���i�h�^�]�h�g�d�b���k�h���a�g�Z�q�_�g�b�y�f�b��

m = ���������� �������� �b�� ���������� �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�o�� �b�� �j�Z�k�q�_�l�g�u�o�� �a�g�Z�q�_�g�b�c��

�g�Z�i�j�y�`�_�g�g�h�k�l�b���w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�]�h���i�h�e�y���Z�i�i�j�h�d�k�b�f�b�j�h�\�Z�g�u���k�h�h�l�g�h�r�_�g�b�_�f�� 
2

0 0( , ) ( ) ( ) .hE h m e m E m�_� � � E�  � �    (2.20) 

�A�g�Z�q�_�g�b�y �d�h�g�k�l�Z�g�l���Z�i�i�j�h�d�k�b�f�Z�p�b�b���i�j�b�\�_�^�_�g�u���\���l�Z�[�e�b�p�_���������� 
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�J�b�k�m�g�h�d�������� �± �=�j�Z�n�b�d���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���g�Z�i�j�y�`�_�g�g�h�k�l�b���w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�]�h���i�h�e�y 

 �h�l���\�u�k�h�l�u���j�Z�a�f�_�s�_�g�b�y���Z�g�l�_�g�g�u���]�_�h�j�Z�^�Z�j�Z���g�Z�^���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�v�x���k�m�o�h�]�h���i�_�k�d�Z����
�W�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�_���a�g�Z�q�_�g�b�y�����v�����b���a�g�Z�q�_�g�b�y�����i�h�e�m�q�_�g�g�u�_���i�j�b���j�Z�k�q�_�l�_���i�h��

�n�h�j�f�m�e�_��������19�������i�j�b��m = 1 (�”), m = 2 (�”), m = 3 (�”)  
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�J�b�k�m�g�h�d�����������± �=�j�Z�n�b�d���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���g�Z�i�j�y�`�_�g�g�h�k�l�b���w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�]�h���i�h�e�y 
�h�l���\�u�k�h�l�u���j�Z�a�f�_�s�_�g�b�y���Z�g�l�_�g�g�u���]�_�h�j�Z�^�Z�j�Z���g�Z�^���]�j�Z�g�b�p�_�c���j�Z�a�^�_�e�Z���k�j�_�^����
�W�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�_���a�g�Z�q�_�g�b�y�����v�����b���a�g�Z�q�_�g�b�y�����i�h�e�m�q�_�g�g�u�_���i�j�b���j�Z�k�q�_�l�_ 
�i�h���n�h�j�f�m�e�_��������19�������i�j�b��m = 1 (�”), m = 1,1 (�”), m =1,2 (�”�����^�e�y h �!�������������f 
 

�L�Z�[�e�b�p�Z�������� �± �D�h�g�k�l�Z�g�l�u���b�a���n�h�j�f�m�e�u����������0)  

m E0(m) e0(m)�����f�±1 ���� �f �±1 

1.0 10391 778 2,94 
1.1 13042 785 3,10 
1.2 16399 802 3,56 

�w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l 25188 1500 4,74 
 
�<���b�g�l�_�j�\�Z�e�_���k�j�_�^�g�_�c���a�h�g�u��h > 0,25�±�����������f���w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l���e�m�q�r�_���h�i�b�k�u�\�Z�_�l�k�y��

�n�h�j�f�m�e�h�c����������0�����k��m � �������������Z���\���^�Z�e�v�g�_�c���a�h�g�_���k��h �!�������������f���± �n�h�j�f�m�e�u���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b��

�w�d�\�b�\�Z�e�_�g�l�g�u�� �k�� �l�h�q�g�h�k�l�v�x���� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�f�h�c�� �\�u�i�h�e�g�_�g�g�u�f�� �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�h�f�� ���k�f����

�j�b�k�m�g�d�b�����������b�������������� 

�<�u�\�h�^�� �I�j�_�^�e�h�`�_�g�Z�� �f�_�l�h�^�b�d�Z�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �m�]�e�h�\�h�c�� �j�Z�k�o�h�^�b�f�h�k�l�b��

�]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�]�h�� �b�a�e�m�q�_�g�b�y�� �Z�g�l�_�g�g�h�]�h�� �[�e�h�d�Z���� �[�Z�a�b�j�m�x�s�Z�y�k�y�� �g�Z��

�b�a�f�_�j�_�g�b�y�o���^�b�Z�]�j�Z�f�f�u���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�g�h�k�l�b������ 

 

2.3.2 �H�l�j�Z�`�_�g�b�_���h�l���g�b�`�g�_�c���]�j�Z�g�b�p�u���d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�h�]�h���k�e�h�y 

�N�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �h�[�j�Z�a�Z�� �g�b�`�g�_�c�� �]�j�Z�g�b�p�u�� �d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�h�]�h�� �k�e�h�y��

�b�e�e�x�k�l�j�b�j�m�_�l���j�b�k�m�g�h�d������������ 
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�J�b�k�m�g�h�d�����������± �I�j�_�^�_�e�v�g�u�_���m�]�e�u���j�_�]�b�k�l�j�Z�p�b�b���e�m�q�Z���� 
�h�l�j�Z�`�_�g�g�h�]�h���g�b�`�g�_�c���]�j�Z�g�b�p�_�c���k�e�h�y 

 
�G�Z�� �w�l�h�f�� �j�b�k�m�g�d�_�� �i�j�b�\�_�^�_�g�u�� �i�j�_�^�_�e�v�g�u�_�� �m�]�e�u���� �i�j�b�� �d�h�l�h�j�u�o�� �e�m�q�b����

�h�l�j�Z�`�_�g�g�u�_�� �g�b�`�g�_�c�� �]�j�Z�g�b�p�_�c�� �d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�h�]�h�� �k�e�h�y���� �f�h�]�m�l �^�h�k�l�b�q�v�� �i�j�b�_�f�g�h�c��

�Z�g�l�_�g�g�u���� �<�_�e�b�q�b�g�u�� �m�]�e�h�\�� �a�Z�\�b�k�y�l�� �h�l�� �\�u�k�h�l�u�� �i�h�^�t�_�f�Z�� �Z�g�l�_�g�g�u�� �g�Z�^�� �\�_�j�o�g�_�c��

�]�j�Z�g�b�p�_�c�� �d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�h�]�h�� �k�e�h�y�� ��h���� �b�� �_�]�h�� �l�h�e�s�b�g�u�� ��H������ �<�� �w�l�h�f�� �k�e�m�q�Z�_�� �^�e�y��

�h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���i�j�_�^�_�e�v�g�h�]�h���m�]�e�Z���f�h�`�g�h���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v���k�h�h�l�g�h�r�_�g�b�_���� 

2 2

sin sin( )
,

2 1 sin 1 sin

d h H� D � E
�  � �

�� �D �� �E
 

�d�h�l�h�j�h�_���k���m�q�_�l�h�f���a�Z�d�h�g�Z���K�g�_�e�e�b�m�k�Z�� 

sin
sin

n
�D

� 
�E

 

�i�j�b�h�[�j�_�l�Z�_�l���\�b�^�� 

2 2 2

sin sin( )
,

2 1 sin sin

d h H

n

� D � D
�  � �

�� �D �� �D  

�]�^�_��n �± �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v�� �i�j�_�e�h�f�e�_�g�b�y�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�� �d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�h�]�h�� �k�e�h�y�����J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u��

�k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�o�� �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�u�o�� �b�a�f�_�j�_�g�b�c�� �b�� �j�Z�k�q�_�l�h�\�� �^�e�y�� �_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�h�� �k�m�o�h�]�h��

�j�_�q�g�h�]�h���i�_�k�d�Z���i�j�b�\�_�^�_�g�u���\���l�Z�[�e�b�p�_���������� 

 

�L�Z�[�e�b�p�Z�����������± �G�Z�i�j�y�`�_�g�g�h�k�l�v���w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�]�h���i�h�e�y���\�h�e�g�u�����h�l�j�Z�`�_�g�g�h�c 
�]�j�Z�g�b�p�Z�f�b���k�e�h�y���k�m�o�h�]�h���i�_�k�d�Z�����i�j�b �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�b�b���Z�g�l�_�g�g�u�� 
�]�_�h�j�Z�^�Z�j�Z���g�Z���\�u�k�h�l�_�����������f���g�Z�^���b�k�k�e�_�^�m�_�f�h�c���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�v�x 
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�k�m�o�h�]�h���i�_�k�d�Z�� 

H�����f �.(h)�����]�j�Z�^�� 
E(H�������h�l�g�����_�^������

�\�_�j�o�g�y�y���]�j�Z�g�b�p�Z 
E(H�������h�l�g�����_�^������

�g�b�`�g�y�y���]�j�Z�g�b�p�Z 
0,05 10,47 3852 3734 

0,10 9,74 4317 2955 

0,15 9,11 4202 2742 

0,20 8,55 4436 2897 

0,25 8,05 4063 2497 

 
�G�Z�� �j�b�k�m�g�d�_�� �������� �i�j�b�\�_�^�_�g�Z�� �Z�f�i�e�b�l�m�^�Z�� �]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �k�b�]�g�Z�e�h�\, 

�h�l�j�Z�`�_�g�g�u�o���]�j�Z�g�b�p�Z�f�b���\�_�j�o�Z���b���g�b�a�Z���k�e�h�y���i�_�k�d�Z���i�j�b���j�Z�a�g�h�c���_�]�h���l�h�e�s�b�g�_���� 
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�J�b�k�m�g�h�d�����������± �H�l�j�Z�`�_�g�b�_���h�l���]�j�Z�g�b�p���i�_�k�h�q�g�h�]�h���k�e�h�y���b���_�]�h���Z�i�i�j�h�d�k�b�f�Z�p�b�y����
�\�_�j�o�g�y�y�����v�����w�w�������g�b�`�g�y�y�����”���w�w��)  

 

�G�Z���j�b�k�m�g�d�_�����������\�u�i�h�e�g�_�g�h���k�j�Z�\�g�_�g�b�_���w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�o���b���l�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�b�o��

�a�g�Z�q�_�g�b�c���i�h�e�m�q�_�g�g�u�o���Z�f�i�e�b�l�m�^�� 
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�J�b�k�m�g�h�d�����������± �H�l�j�Z�`�_�g�b�_���h�l���\�_�j�o�g�_�c���b���g�b�`�g�_�c���]�j�Z�g�b�p�u���i�_�k�h�q�g�h�]�h���k�e�h�y����
�w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�����v�������l�_�h�j�b�y�����”) 

 
�>�e�y�� �Z�f�i�e�b�l�m�^�u�� �h�l�j�Z�`�_�g�g�h�]�h�� �\�_�j�o�g�_�c�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�v�x�� �b�a�e�m�q�_�g�b�y��

�l�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�b�_�� �^�Z�g�g�u�_�� �i�h�e�m�q�_�g�u�� �b�a�� �\�u�j�Z�`�_�g�b�c�� ��������2), (2.19���� �k�� �m�q�_�l�h�f�� �a�g�Z�q�_�g�b�y��

�i�j�_�^�_�e�v�g�h�]�h���m�]�e�Z��n = �����������m�k�j�_�^�g�_�g�b�_���^�Z�g�g�u�o���l�Z�[�e�b�p�u�������������b���Z�f�i�e�b�l�m�^�u���?0(h, m): 

1.2
4 2

1

cos(0,1805) sin(0,1805) 4 cos(0,1805) sin(0,1805)) 2
( ) 123000 cos(0,1805)sin(0,1805)

5 5 3 3

1,8 1
.

1,8 1

E h
� ­ � ½� ª � º� ° � °

� �� �� �u� ® � ¾� « � »
� ° � °� ¬ � ¼� ¯ � ¿

��
�u

��

  �>�e�y�� �Z�f�i�e�b�l�m�^�u�� �h�l�j�Z�`�_�g�g�h�]�h�� �g�b�`�g�_�c�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�v�x�� �b�a�e�m�q�_�g�b�y��

�l�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�b�_���^�Z�g�g�u�_���i�h�e�m�q�_�g�u���b�a���\�u�j�Z�`�_�g�b�c������������������������19�����k���m�q�_�l�h�f���a�g�Z�q�_�g�b�y��

�i�j�_�^�_�e�v�g�h�]�h�� �m�]�e�Z��n = 1,8, p � �� ���������� �f�±1 ���m�k�j�_�^�g�_�g�b�_�� �^�Z�g�g�u�o�� �l�Z�[�e�b�p�u�� ���������� �b 

�Z�f�i�e�b�l�m�^�u���?0(h, m): 

1.2
4 2

2

2 0.91

cos(0,1805) sin(0,1805) 4 cos(0,1805) sin(0,1805)) 2
( ) 123000 cos(0,1805)sin(0,1805)

5 5 3 3

1,8 1
4 1,8 .

1,8 1
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E h
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�L�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�b�_���a�g�Z�q�_�g�b�y���Z�f�i�e�b�l�m�^���h�i�j�_�^�_�e�_�g�u���i�h���n�h�j�f�m�e�_����2.19�����i�j�b��m = 1 

�b n = ������ �\�� �d�h�l�h�j�h�c���g�h�j�f�b�j�h�\�d�Z�� ���?0(m������ �\�u�[�j�Z�g�Z���b�a�� �m�k�e�h�\�b�c���e�m�q�r�_�]�h���k�h�]�e�Z�k�b�y���k��

�w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�h�f�����B�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�g�h�_���a�g�Z�q�_�g�b�_���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y���i�j�_�e�h�f�e�_�g�b�y n �h�i�j�_�^�_�e�_�g�h��

�m�k�j�_�^�g�_�g�b�_�f�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\���� �i�h�e�m�q�_�g�g�u�o�� �]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�u�f�� �f�_�l�h�^�h�f�� �i�h��

�n�h�j�f�m�e�_�� 

c m
H

n
�W�'

� ,      (2.21) 

�]�^�_���k �± �k�d�h�j�h�k�l�v�� �k�\�_�l�Z�� �\�� �\�Z�d�m�m�f�_���� �ûm �± �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �h�l�k�q�_�l�h�\�� �f�_�`�^�m�� �]�j�Z�g�b�p�Z�f�b��

�k�e�h�_�\�� �\�^�h�e�v�� �]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �l�j�Z�k�k�u�� �2���± �\�j�_�f�_�g�g�h�c�� �b�g�l�_�j�\�Z�e�� �f�_�`�^�m��

�h�l�k�q�_�l�Z�f�b���\���l�j�Z�k�k�_�����G�_�h�[�o�h�^�b�f�u�_���^�e�y���i�j�b�f�_�g�_�g�b�y���n�h�j�f�m�e�u����������1�����i�Z�j�Z�f�_�l�j�u���b��

�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �j�Z�k�q�_�l�h�\�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�Z�� �h�k�e�Z�[�e�_�g�b�y�� �^�e�y�� �\�u�[�j�Z�g�g�u�o�� �a�g�Z�q�_�g�b�c��H 

�i�j�b�\�_�^�_�g�u���\���l�Z�[�e�b�p�_������������ 

 
�L�Z�[�e�b�p�Z�����������± �I�Z�j�Z�f�_�l�j�u���^�e�y���i�j�b�f�_�g�_�g�b�y���n�h�j�f�m�e�u����������1�����b���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u 

�j�Z�k�q�_�l�h�\���^�e�y���\�u�[�j�Z�g�g�u�o���a�g�Z�q�_�g�b�c��H �i�j�b���i�h�^�t�_�f�_���Z�g�l�_�g�g�u 
�]�_�h�j�Z�^�Z�j�Z���g�Z���\�u�k�h�l�m�������� �f���g�Z�^���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�v�x���i�_�k�d�Z 

H�����f m1 m2 n E1 E2 
p ���f�±1) 

�w�d�k�i�_�j�b�f�� 

p (�f �±1) 

�l�_�h�j�b�y 
0,05 107 121 2,05 4298,2976 3607,6667 �±0,54045 0,98817 
0,1 107 132 1,83 4298,2976 3001,4293 1,46952 0,99445 
0,15 111 147 1,76 4298,2976 2540,9783 1,13905 0,89776 
0,2 103 147 1,61 4298,2976 2152,9121 0,8523 0,86264 
0,25 117 175 1,70 4298,2976 1813,1902 0,90648 0,85358 
0,5    4298,2976 816,09461  0,7751 
1    4298,2976 206,82691  0,62388 

1,5    4298,2976 59,35527  0,53203 
 
�A�g�Z�q�_�g�b�y���Z�f�i�e�b�l�m�^���h�l�j�Z�`�_�g�b�y���h�l���\�_�j�o�g�_�c���b���g�b�`�g�_�c���]�j�Z�g�b�p���i�_�k�q�Z�g�h�]�h���k�e�h�y��

�i�j�b��H � �������������f���k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�u�f���h�[�j�Z�a�h�f���\�u�i�Z�^�Z�x�l���b�a���a�Z�d�h�g�h�f�_�j�g�h�k�l�_�c���b�a�f�_�g�_�g�b�y��

�i�j�b���j�Z�a�g�u�o���l�h�e�s�b�g�Z�o���k�e�h�y�����k�f���� �j�b�k�m�g�d�b���������� �b���������������H�[�t�y�k�g�_�g�b�_���w�l�h�f�m���y�\�e�_�g�b�x��

�i�h�e�m�q�_�g�h���\���j�Z�[�h�l�_���>�������@���b���k�\�y�a�Z�g�h���k���l�_�f�����q�l�h���h�l�j�Z�`�_�g�g�u�_���e�m�q�b���n�h�j�f�b�j�m�x�l�k�y���i�j�b��

�l�h�e�s�b�g�Z�o�� �k�e�h�_�\���� �k�j�Z�\�g�b�f�u�o�� �k�� �q�_�l�\�_�j�l�v�x�� �^�e�b�g�u�� �\�h�e�g�u���� �\�� �^�Z�g�g�h�f�� �k�e�m�q�Z�_�� �± �g�Z��

�l�h�e�s�b�g�Z�o���i�h�j�y�^�d�Z�����������f�� 

�H�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �Z�f�i�e�b�l�m�^�� �i�h�a�\�h�e�y�x�l�� �j�Z�k�k�q�b�l�Z�l�v�� �a�g�Z�q�_�g�b�y��

�i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y���h�k�e�Z�[�e�_�g�b�y���w�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�b�l�g�h�]�h���b�a�e�m�q�_�g�b�y���i�h���n�h�j�f�m�e�_�� 
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,     (2.22) 

�]�^�_���b�g�^�_�d�k���g�m�f�_�j�m�_�l���]�j�Z�g�b�p�u���k�e�h�_�\�����K���m�q�_�l�h�f���a�g�Z�q�_�g�b�c���n�b�a�b�q�_�k�d�b�o���\�_�e�b�q�b�g���^�e�y��

�j�Z�a�e�b�q�g�u�o��H �n�h�j�f�m�e�Z�����������������i�j�b�g�b�f�Z�_�l���\�b�^���� 

�� ��
1

2

2

4 1,81
ln

2 1 1,8

�ü
p

�G �ü

� § � ·� ˜ � ˜
� � ¨ � ¸

� ¨ � ¸��� © � ¹
. 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �j�Z�k�q�_�l�h�\�� �b�� �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�� �k�h�i�h�k�l�Z�\�e�_�g�u�� �\�� �l�Z�[�e�b�p�_�� �������� �b�� �g�Z��

�j�b�k�m�g�d�_�������������<�b�^�g�h�����q�l�h���i�j�b��H < ���������f���g�Z�[�e�x�^�Z�x�l�k�y���k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�u�_���j�Z�k�o�h�`�^�_�g�b�y����

�k�\�y�a�Z�g�g�u�_���k���\�u�r�_�m�d�Z�a�Z�g�g�u�f�b���h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�y�f�b���n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y���h�l�j�Z�`�_�g�g�u�o���e�m�q�_�c����

�I�j�b��H �!�����������f���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���h�k�e�Z�[�e�_�g�b�y���k�l�Z�[�b�e�b�a�b�j�m�_�l�k�y���� 
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�J�b�k�m�g�h�d�����������± �D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���h�k�e�Z�[�e�_�g�b�y�����w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�����v�������l�_�h�j�b�y�����”).  
 

�<�u�\�h�^�� �<���j�Z�a�^�_�e�_���i�h�d�Z�a�Z�g�h�����q�l�h�� 

�í �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �b�f�i�m�e�v�k�g�h�]�h�� �]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�]�h�� �k�b�]�g�Z�e�Z����

�h�l�j�Z�`�_�g�g�h�]�h�� �]�j�Z�g�b�p�_�c�� �d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�h�]�h�� �k�e�h�y���� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y�� �i�j�b�� �l�h�e�s�b�g�Z�o��

�k�e�h�_�\�����k�j�Z�\�g�b�f�u�o���k���o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�h�c���^�e�b�g�h�c���\�h�e�g�u���b�a�e�m�q�_�g�b�y�� 

�í �a�Z�l�m�o�Z�g�b�_�� �k�b�]�g�Z�e�Z�� �k�\�y�a�Z�g�h�� �k�� �j�Z�k�o�h�^�b�f�h�k�l�v�x�� �w�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�b�l�g�u�o�� �\�h�e�g�� �\��

�k�j�_�^�_�� �b�� �_�_�� �w�e�_�d�l�j�h�n�b�a�b�q�_�k�d�b�f�b�� �k�\�h�c�k�l�\�Z�f�b���� �i�j�b�q�_�f�� �\�e�b�y�g�b�_�� �i�_�j�\�h�]�h�� �n�Z�d�l�h�j�Z��

�i�Z�^�Z�_�l���k���j�h�k�l�h�f���l�h�e�s�b�g�u���d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�h�]�h���k�e�h�y���� 
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�������������H�l�j�Z�`�_�g�b�_���h�l���]�j�Z�g�b�p���m�\�e�Z�`�g�_�g�g�u�o���d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�u�o���k�e�h�_�\  

�<�� �^�Z�g�g�h�f�� �j�Z�a�^�_�e�_�� �i�j�b�\�_�^�_�g�u�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c���� �Z�g�Z�e�h�]�b�q�g�u�_��

�\�u�i�h�e�g�_�g�g�u�f���\���i�������������������g�h���^�e�y���k�e�h�y���i�_�k�d�Z���k���\�e�Z�`�g�h�k�l�v�x������ %. 

�<�� �l�Z�[�e�b�p�_�� �������� �i�j�b�\�_�^�_�g�u�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�o�� �j�Z�k�q�_�l�h�\��

�i�j�_�^�_�e�v�g�u�o�� �m�]�e�h�\�� �b�� �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�� �i�h�e�m�q�_�g�g�u�o�� �a�g�Z�q�_�g�b�c�� �Z�f�i�e�b�l�m�^��

�k�b�]�g�Z�e�h�\���� �a�Z�n�b�d�k�b�j�h�\�Z�g�g�u�o�� �i�j�b�_�f�g�h�c�� �Z�g�l�_�g�g�h�c���� �i�h�k�e�_�� �h�l�j�Z�`�_�g�b�y�� �k�b�]�g�Z�e�Z�� �h�l��

�\�_�j�o�g�_�c�� �b�� �g�b�`�g�_�c�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�_�c�� �k�e�h�_�\���� �� �>�Z�g�g�u�_���� �i�j�b�\�_�^�_�g�g�u�_�� �\�� �l�Z�[�e�b�p�_�� ����������

�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u���\���\�b�^�_���]�j�Z�n�b�d�Z���g�Z���j�b�k�m�g�d�_�������������� 
 

�L�Z�[�e�b�p�Z�����������± �G�Z�i�j�y�`�_�g�g�h�k�l�v���w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�]�h���i�h�e�y���\�h�e�g�u�����h�l�j�Z�`�_�g�g�h�c�� 
�]�j�Z�g�b�p�Z�f�b���k�e�h�y���\�e�Z�`�g�h�]�h���i�_�k�d�Z�����i�j�b���i�h�^�t�_�f�_���Z�g�l�_�g�g�u���]�_�h�j�Z�^�Z�j�Z 
�g�Z���\�u�k�h�l�m�����������f���g�Z�^���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�v�x���i�_�k�d�Z�� 

H�����f �.(h)�����]�j�Z�^�� 
E(H�������h�l�g�����_�^������

�\�_�j�o�g�y�y���]�j�Z�g�b�p�Z 
E(H�������h�l�g�����_�^������

�g�b�`�g�y�y���]�j�Z�g�b�p�Z 
0,05 11,31589 10370 1518 

0,10 10,91482 10836 1235 

0,15 10,57105 10320 1009 

0,20 10,22727 9334 941 

0,25 9,91215 8232 550 
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�J�b�k�m�g�h�d�������������± �H�l�j�Z�`�_�g�b�_���h�l���]�j�Z�g�b�p���i�_�k�h�q�g�h�]�h���k�e�h�y���k���\�e�Z�`�g�h�k�l�v�x������ ��  

�b���_�]�h���Z�i�i�j�h�d�k�b�f�Z�p�b�y�����\�_�j�o�g�y�y�����v�����w�w�������&�����&�A�A�����”���w�w���� 
 
�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �j�Z�k�q�_�l�h�\�� �b�� �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�� �k�h�i�h�k�l�Z�\�e�_�g�u�� �\�� �l�Z�[�e�b�p�_�� �������� �b�� �g�Z��

�j�b�k�m�g�d�_���������������<�b�^�g�h�����q�l�h���i�j�b��H < ���������f���g�Z�[�e�x�^�Z�x�l�k�y���k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�u�_���j�Z�k�o�h�`�^�_�g�b�y����

�k�\�y�a�Z�g�g�u�_���k���\�u�r�_�m�d�Z�a�Z�g�g�u�f�b���h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�y�f�b���n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y���h�l�j�Z�`�_�g�g�u�o���e�m�q�_�c����

�I�j�b��H > ���������f���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���h�k�e�Z�[�e�_�g�b�y���k�l�Z�[�b�e�b�a�b�j�m�_�l�k�y�� 
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�L�Z�[�e�b�p�Z�����������± �I�Z�j�Z�f�_�l�j�u���^�e�y���i�j�b�f�_�g�_�g�b�y���n�h�j�f�m�e�u�����������������b���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� 
�j�Z�k�q�_�l�h�\���^�e�y���\�u�[�j�Z�g�g�u�o���a�g�Z�q�_�g�b�c��H �i�j�b���\�u�k�h�l�_���j�Z�a�f�_�s�_�g�b�y�� 
�Z�g�l�_�g�g�h�]�h���[�e�h�d�Z�������� �f���g�Z�^���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�v�x���\�e�Z�`�g�h�]�h���i�_�k�d�Z 

H�����f m1 m2 n E1 E2 p ���f�±1) 
�w�d�k�i�_�j�b�f�� 

p (�f -�±1) 
�l�_�h�j�b�y 

0,05 81 113 4,696 10159,34808 3487,79541 14,02399 5,5 
0,1 97 161 4,696 10159,34808 1942,71305 8,26339 5,67592 
0,15 79 170 4,456 10159,34808 1080,61421 6,02 5,73913 
0,2 85 205 4,406 10159,34808 602,14386 4,43838 5,76632 
0,25 81 219 4,696 10159,34808 335,09321 4,37348 5,78523 
0,5    10159,34808 18,27091  5,80171 
1    10159,34808 0,05695  5,7863 

1,5    10159,34808 0.00018  5,76652 
 

�G�Z�� �j�b�k�m�g�d�_�� ���������� �\�u�i�h�e�g�_�g�h�� �k�j�Z�\�g�_�g�b�_�� �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�o�� �b��

�l�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�b�o���a�g�Z�q�_�g�b�c���i�h�e�m�q�_�g�g�u�o���Z�f�i�e�b�l�m�^�� 
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�J�b�k�m�g�h�d�������������± �H�l�j�Z�`�_�g�b�_���h�l���\�_�j�o�g�_�c���b���g�b�`�g�_�c���]�j�Z�g�b�p�u���i�_�k�q�Z�g�h�]�h���k�e�h�y����
�w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�����v�������l�_�h�j�b�y�����”) 
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�>�e�y�� �Z�f�i�e�b�l�m�^�u�� �h�l�j�Z�`�_�g�g�h�]�h�� �\�_�j�o�g�_�c�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�v�x�� �b�a�e�m�q�_�g�b�y��

�l�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�b�_�� �^�Z�g�g�u�_�� �i�h�e�m�q�_�g�u�� �b�a�� �\�u�j�Z�`�_�g�b�c�� ��2.12), (2.19) �k�� �m�q�_�l�h�f�� �a�g�Z�q�_�g�b�y��

�i�j�_�^�_�e�v�g�h�]�h���m�]�e�Z��n = �����������m�k�j�_�^�g�_�g�b�_���^�Z�g�g�u�o���l�Z�[�e�b�p�u�������������b���Z�f�i�e�b�l�m�^�u���?0(h, m): 

1.2
4 2

1

2 0.9

cos(0,1805) sin(0,1805) 4 cos(0,1805) sin(0,1805)) 2
( ) 123000 cos(0,1805)sin(0,1805)

5 5 3 3

4,5 1
.

4,5 1
H

E h

e�� �˜ �˜

� ­ � ½� ª � º� ° � °
� �� �� �u� ® � ¾� « � »

� ° � °� ¬ � ¼� ¯ � ¿
��

�u
��

 �>�e�y�� �Z�f�i�e�b�l�m�^�u�� �h�l�j�Z�`�_�g�g�h�]�h�� �g�b�`�g�_�c�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�v�x�� �b�a�e�m�q�_�g�b�y��

�l�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�b�_���^�Z�g�g�u�_���i�h�e�m�q�_�g�u���b�a���\�u�j�Z�`�_�g�b�c������������������������19�����k �m�q�_�l�h�f���a�g�Z�q�_�g�b�y��

�i�j�_�^�_�e�v�g�h�]�h�� �m�]�e�Z��n = 4,5, p = �������� �f�±1 ���m�k�j�_�^�g�_�g�b�_�� �^�Z�g�g�u�o�� �l�Z�[�e�b�p�u�� ���������� �b��

�Z�f�i�e�b�l�m�^�u���?0(h, m): 

1.2
4 2

2

2 5.8

cos(0,1905) sin(0,1905) 4 cos(0,1905) sin(0,1905)) 2
( ) 123000 cos(0,0,1905)sin(0,1905)

5 5 3 3

4,5 1
4 4,5 .

4,5 1
H

E h

e�� �˜ �˜

� ­ � ½� ª � º� ° � °
� �� �� �u� ® � ¾� « � »

� ° � °� ¬ � ¼� ¯ � ¿
��

� u � ˜
��

 

 �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �j�Z�k�q�_�l�h�\�� �b�� �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�� �k�h�i�h�k�l�Z�\�e�_�g�u�� �\�� �l�Z�[�e�b�p�_�� �������� �b�� �g�Z��

�j�b�k�m�g�d�_���������������<�b�^�g�h�����q�l�h���i�j�b��H < ���������f���g�Z�[�e�x�^�Z�x�l�k�y���k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�u�_���j�Z�k�o�h�`�^�_�g�b�y����

�k�\�y�a�Z�g�g�u�_���k���\�u�r�_�m�d�Z�a�Z�g�g�u�f�b���h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�y�f�b���n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y���h�l�j�Z�`�_�g�g�u�o���e�m�q�_�c����

�I�j�b��H > ���������f���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���h�k�e�Z�[�e�_�g�b�y���k�l�Z�[�b�e�b�a�b�j�m�_�l�k�y���� 

 

0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2 1,4 1,6
0
2
4
6
8

10
12
14
16

p,
 m

-1

H, m-1
 

�J�b�k�m�g�h�d�������������± �D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���h�k�e�Z�[�e�_�g�b�y�����w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�����v�������l�_�h�j�b�y�����”) 
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�K���m�q�_�l�h�f���a�g�Z�q�_�g�b�c���n�b�a�b�q�_�k�d�b�o���\�_�e�b�q�b�g���^�e�y���j�Z�a�e�b�q�g�u�o��H �n�h�j�f�m�e�Z����������1) 

�i�j�b�g�b�f�Z�_�l���\�b�^���� 

�� ��
1

2

2

4 4,51
ln

2 1 4,5

�ü
p

�G �ü

� § � ·� ˜ � ˜
� � ¨ � ¸

� ¨ � ¸��� © � ¹
. 

�G�Z���j�b�k�m�g�d�_�������������i�j�b�\�_�^�_�g�u���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�u���h�k�e�Z�[�e�_�g�b�y���w�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�b�l�g�h�]�h��

�b�a�e�m�q�_�g�b�y�� �\�� �i�_�k�d�_�� �\�e�Z�`�g�h�k�l�b�� ������ ���� �b�� �������� ������ �>�e�y�� �k�h�i�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�y�� �^�Z�g�g�u�o��

�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���j�Z�k�q�_�l�Z���i�j�b���\�e�Z�`�g�h�k�l�b�������� �����m�\�_�e�b�q�_�g�u���\���q�_�l�u�j�_���j�Z�a�Z��   
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�J�b�k�m�g�h�d������13 �± �D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���h�k�e�Z�[�e�_�g�b�y�� 

 �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�����\�e�Z�`�g�h�k�l�v�������� % (�� �����m�f�g�h�`�_�g�h���g�Z�����������\�e�Z�`�g�h�k�l�v���������� ���������v�������� 
�l�_�h�j�b�y�����\�e�Z�`�g�h�k�l�v�������� % (�| �����m�f�g�h�`�_�g�h���g�Z�����������\�e�Z�`�g�h�k�l�v���������� %  (�”) 

 
�<�b�^�g�h���� �q�l�h�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�� �a�Z�l�m�o�Z�g�b�y�� �i�j�b�� �[�h�e�v�r�b�o��H �g�_�� �a�Z�\�b�k�b�l�� �h�l�� �\�e�Z�`�g�h�k�l�b������

�I�j�b�g�p�b�i�b�Z�e�v�g�h�_�� �h�l�e�b�q�b�_�� �i�j�b�\�_�^�_�g�g�u�o�� �^�Z�g�g�u�o�� �h�l�f�_�q�_�g�h�� �i�j�b�� �l�h�e�s�b�g�_�� �k�e�h�y��

H = ���������� �f���� �d�h�]�^�Z�� �h�l�j�Z�`�_�g�g�u�_�� �\�_�j�o�g�_�c�� �b�� �g�b�`�g�_�c�� �]�j�Z�g�b�p�Z�f�b�� �k�e�h�y�� �k�b�]�g�Z�e�u��

�\�u�^�_�e�b�l�v���i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b���g�_�\�h�a�f�h�`�g�h���� 

�G�Z�� �j�b�k�m�g�d�_��2.14 �i�j�b�\�_�^�_�g�u�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �j�Z�k�q�_�l�Z�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y�� �i�j�_�e�h�f�e�_�g�b�y��

�k�e�h�y���i�_�k�d�Z���l�h�e�s�b�g�h�c�������������f���i�j�b���j�Z�a�g�h�c���\�e�Z�`�g�h�k�l�b�� 

�B�a�\�_�k�l�g�h�� �>�������@���� �q�l�h�� �^�b�w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�Z�y�� �i�j�h�g�b�p�Z�_�f�h�k�l�v�� �i�_�k�d�Z�� �f�h�`�_�l�� �[�u�l�v��

�Z�i�i�j�h�d�k�b�f�b�j�h�\�Z�g�Z���i�h�e�b�g�h�f�h�f���l�j�_�l�v�_�c���k�l�_�i�_�g�b���k���l�h�q�g�h�k�l�v�x�����e�m�q�r�_�c���q�_�f���� �������<��

�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���Z�i�i�j�h�d�k�b�f�Z�p�b�b���g�Z�b�[�h�e�v�r�b�c���\�d�e�Z�^���\�g�h�k�y�l���d�\�Z�^�j�Z�l�b�q�g�u�_���k�e�Z�]�Z�_�f�u�_����

�q�l�h�� �h�[�h�k�g�h�\�u�\�Z�_�l�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�_�� �e�b�g�_�c�g�h�c�� �Z�i�i�j�h�d�k�b�f�Z�p�b�b�� �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�o��

�a�g�Z�q�_�g�b�c�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y�� �i�j�_�e�h�f�e�_�g�b�y�� ��n �  � H������ �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �e�b�g�_�c�g�h�c��
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�Z�i�i�j�h�d�k�b�f�Z�p�b�b���i�j�b�\�_�^�_�g�u���g�Z���j�b�k�m�g�d�_���b���o�h�j�h�r�h�����k���l�h�q�g�h�k�l�v�x���^�h������ �������h�l�j�Z�`�Z�x�l��

�w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�� 
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�J�b�k�m�g�h�d����.14 �± �I�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v���i�j�_�e�h�f�e�_�g�b�y���\�e�Z�`�g�h�]�h���i�_�k�d�Z�����w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�����v������

�e�b�g�_�c�g�Z�y���Z�i�i�j�h�d�k�b�f�Z�p�b�y���w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z���������� ) 
 
�I�h�e�m�q�_�g�g�u�_�� �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�_�� �^�Z�g�g�u�_�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y 

�i�j�_�e�h�f�e�_�g�b�y���� �f�h�`�g�h�� �e�b�g�_�c�g�h�� �Z�i�i�j�h�d�k�b�f�b�j�h�\�Z�l�v�� �b�� �i�h�e�m�q�b�l�v�� �\�u�j�Z�`�_�g�b�_��

�e�b�g�_�c�g�h�c�� �j�_�]�j�_�k�k�b�b�� �^�e�y�� �^�Z�e�v�g�_�c�r�_�]�h�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� �i�j�b�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�b��

�\�e�Z�`�g�h�k�l�b���d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�u�o���k�e�h�_�\�� 

�D�Z�q�_�k�l�\�h�� �j�_�]�j�_�k�k�b�h�g�g�h�c�� �f�h�^�_�e�b�� �f�h�`�g�h�� �h�p�_�g�b�l�v�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�h�f��

�^�_�l�_�j�f�b�g�Z�p�b�b�� ���52������ �d�h�l�h�j�u�c�� �i�h�d�Z�a�u�\�Z�_�l���� �d�Z�d�Z�y�� �q�Z�k�l�v�� �^�b�k�i�_�j�k�b�b�� ���1���� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y��

�i�j�_�e�h�f�e�_�g�b�y�� �h�[�m�k�e�h�\�e�_�g�Z�� �\�Z�j�b�Z�p�b�_�c�� �\�e�Z�`�g�h�k�l�b���� �I�j�b�� �w�l�h�f�� �i�h�^���^�b�k�i�_�j�k�b�_�c��

�i�h�g�b�f�Z�_�l�k�y�� �f�_�j�Z�� �j�Z�a�[�j�h�k�Z�� �a�g�Z�q�_�g�b�c�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y�� �i�j�_�e�h�f�e�_�g�b�y�� �h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�� �_�]�h��

�f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�]�h���h�`�b�^�Z�g�b�y�����k�j�_�^�g�_�]�h���a�g�Z�q�_�g�b�y���i�j�b���[�_�k�d�h�g�_�q�g�h���[�h�e�v�r�h�f���q�b�k�e�_��

�b�a�f�_�j�_�g�b�c������ �>�b�k�i�_�j�k�b�y�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �h�i�j�_�^�_�e�b�l�v�� �k�j�_�^�g�_�d�\�Z�^�j�Z�l�b�q�g�h�_�� �h�l�d�e�h�g�_�g�b�_��

�i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y�� �i�j�_�e�h�f�e�_�g�b�y�� �h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�� �_�]�h�� �f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�]�h�� �h�`�b�^�Z�g�b�y���� �?�k�e�b��

�i�j�b�g�y�l�v�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �j�_�]�j�_�k�k�b�b�� �a�Z�� �f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�_�� �h�`�b�^�Z�g�b�_���� �l�h�� �f�h�`�g�h�� �h�p�_�g�b�l�v��

�h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�m�x�� ���/���� �b�� �Z�[�k�h�e�x�l�g�m�x�� ���¨���� �i�h�]�j�_�r�g�h�k�l�b�� �b�a�f�_�j�_�g�b�c���� �J�Z�k�k�q�b�l�Z�g�g�u�_��

�a�g�Z�q�_�g�b�y�� �Z�[�k�h�e�x�l�g�u�o�� �i�h�]�j�_�r�g�h�k�l�_�c�� �b�a�h�[�j�Z�`�_�g�u�� �g�Z�� �j�b�k�m�g�d�_�� �\�� �\�b�^�_��

�\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�u�o���h�l�j�_�a�d�h�\�����b���\���k�j�_�^�g�_�f���k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l���f�_�g�_�_�����������l�Z�[�e�b�p�Z������������ 

�L�Z�[�e�b�p�Z��2.7 �± �K�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�b�_���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b���f�h�^�_�e�b 
�D�h�w�n�n�b�p�b�_�g
�l��
�^�_�l�_�j�f�b�g�Z�p�b
�b�����52) 

�>�b�k�i�_�j�k�b�y��
���12) 

�K�j�_�^�g�_�d�\�Z�^�j
�Z�l�b�q�g�h�_��
�h�l�d�e�h�g�_�g�b�_��
���1�� 

�D�h�w�n�n�b�p�b�_�g
�l��
�d�h�j�j�_�e�y�p�b�b��
�i�h�� �I�b�j�k�h�g�m��
(P) 

�H�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g
�Z�y��
�i�h�]�j�_�r�g�h�k�l�v��
���/�������� 

�M�k�j�_�^�g�_�g�g�Z�y��
�Z�[�k�h�e�x�l�g�Z�y��
�i�h�]�j�_�r�g�h�k�l�v��
���¨�� 
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0.958 0,061 0,246 0,982 6,0 0,83 
�J�Z�k�k�q�b�l�Z�\�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� �d�h�j�j�_�e�y�p�b�b�� �i�h�� �I�b�j�k�h�g�m�� ���3������ �d�h�l�h�j�u�c��

�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�_�l���[�e�b�a�h�k�l�v���b�a�f�_�j�_�g�g�u�o���a�g�Z�q�_�g�b�c���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y���i�j�_�e�h�f�e�_�g�b�y���d���i�j�y�f�h�c��

�e�b�g�b�b���� �b�� �b�k�i�h�e�v�a�m�y�� �r�d�Z�e�m�� �Q�_�^�^�h�d�Z���� �f�h�`�g�h�� �h�p�_�g�b�l�v�� �d�Z�q�_�k�l�\�h�� �f�h�^�_�e�b���� �<�� �g�Z�r�_�f��

�k�e�m�q�Z�_���k�b�e�m���k�\�y�a�b���f�h�`�g�h���h�i�b�k�Z�l�v�����d�Z�d���©�k�b�e�v�g�Z�y�����\�_�k�v�f�Z���\�u�k�h�d�Z�y�ª�� 

�A�^�_�k�v���b���^�Z�e�_�_�����\�k�_���m�i�h�f�y�g�m�l�u�_���\�u�r�_���k�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�b�_���\�_�e�b�q�b�g�u���j�Z�k�k�q�b�l�Z�g�u��

�k�� �i�h�f�h�s�v�x�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�]�h�� �i�j�h�^�m�d�l�Z�� �2�U�L�J�L�Q�3�U�R�� ���Z�d�l�� �i�j�_�^�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�y�� �i�j�Z�\��

�‹�7�U���������������h�l�����������������������������Z���i�h�e�m�q�_�g�g�u�_���a�g�Z�q�_�g�b�y���i�j�b�\�_�^�_�g�u���\���l�Z�[�e�b�p�_���� 

�:�g�Z�e�h�]�b�q�g�h�c�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�_�� �i�h�^�\�_�j�]�g�m�l�u�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y�� �h�k�e�Z�[�e�_�g�b�y��

�w�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�b�l�g�h�]�h�� �b�a�e�m�q�_�g�b�y���� �j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�y�x�s�_�]�h�k�y�� �\�� �k�e�h�_���i�_�k�d�Z�� �l�h�e�s�b�g�h�c��

�����������f�����i�j�b���j�Z�a�g�h�c���\�e�Z�`�g�h�k�l�b�����J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���h�[�j�Z�[�h�l�d�b���i�j�b�\�_�^�_�g�u���g�Z���j�b�k�m�g�d�_��������������

�<�� �^�Z�g�g�h�f�� �k�e�m�q�Z�_�� �e�b�g�_�c�g�Z�y�� �Z�i�i�j�h�d�k�b�f�Z�p�b�y�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�_�l�� �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�f��

�a�g�Z�q�_�g�b�y�f���\�_�e�b�q�b�g���k���l�h�q�g�h�k�l�v�x���^�h������ %.  
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�J�b�k�m�g�h�d���������� �± �D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���h�k�e�Z�[�e�_�g�b�y���\�e�Z�`�g�h�]�h���i�_�k�d�Z�����w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�����v������

�e�b�g�_�c�g�Z�y���Z�i�i�j�h�d�k�b�f�Z�p�b�y���w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z���������� ) 
 
�<�u�\�h�^�� �<�� �j�Z�a�^�_�e�_�� �i�h�d�Z�a�Z�g�h���� �q�l�h�� �i�j�b�� �m�\�_�e�b�q�_�g�b�b�� �\�e�Z�`�g�h�k�l�b�� �f�_�e�d�h�]�h��

�j�_�q�g�h�]�h���i�_�k�d�Z���^�h������ %: 

�í �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v�� �i�j�_�e�h�f�e�_�g�b�y�� �e�b�g�_�c�g�h�� �m�\�_�e�b�q�b�\�Z�_�l�k�y�� �k�� �l�h�q�g�h�k�l�v�x�� �i�h�j�y�^�d�Z��

10 %; 

�í �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�Z�� �h�k�e�Z�[�e�_�g�b�y�� �w�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�b�l�g�h�]�h�� �b�a�e�m�q�_�g�b�y��

�i�j�b�� �l�h�e�s�b�g�Z�o�� �d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�u�o�� �k�e�h�_�\���� �^�h�k�l�Z�l�h�q�g�u�o�� �^�e�y�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y��

�h�l�j�Z�`�_�g�g�h�]�h���k�b�]�g�Z�e�Z�����h�l���\�e�Z�`�g�h�k�l�b���\�u�j�Z�`�Z�_�l�k�y���e�b�g�_�c�g�u�f���a�Z�d�h�g�h�f�� 
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�������������H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���l�h�e�s�b�g���k�e�h�_�\���i�h���^�Z�g�g�u�f���]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�u�o�� 
�h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c 

�G�Z�� �j�b�k�m�g�d�_�� ���������� �i�j�b�\�_�^�_�g�h�� �j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g�b�_�� �e�m�q�_�c�� �w�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�b�l�g�h�]�h��

�b�a�e�m�q�_�g�b�y�� �\�� �f�g�h�]�h�k�e�h�c�g�h�c�� �k�j�_�^�_���� �I�h�a�b�p�b�y�f�b�� �:�� �b�� �<�� �h�l�f�_�q�_�g�u�� �i�_�j�_�^�Z�x�s�Z�y�� �b��

�i�j�b�_�f�g�u�_�� �Z�g�l�_�g�g�u���� �M�d�Z�a�Z�g�Z�� �d�h�h�j�^�b�g�Z�l�Z�� �Z�g�l�_�g�g�h�]�h�� �[�e�h�d�Z�� �h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h��

�i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b���i�_�j�\�h�c���k�j�_�^�u����h�����b���l�h�e�s�b�g�u���d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�u�o���k�e�h�_�\����Hi). 

 

 

�J�b�k�m�g�h�d���������� �± �K�o�_�f�Z���j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g�b�_���e�m�q�_�c���w�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�b�l�g�h�]�h���b�a�e�m�q�_�g�b�y 
�\���f�g�h�]�h�k�e�h�c�g�h�c���k�j�_�^�_ 

 
�B�a���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�h�]�h���\�u�r�_���j�b�k�m�g�d�Z���f�h�`�g�h���i�h�e�m�q�b�l�v���k�h�h�l�g�h�r�_�g�b�_�� 

tg( )
2 i i

i

d
H�  � D�¦ . 

�<���k�e�m�q�Z�_���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���l�h�e�s�b�g���d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�u�o���k�e�h�_�\���w�l�h���\�u�j�Z�`�_�g�b�_���f�h�`�_�l��

�^�h�i�h�e�g�b�l�v���k�e�_�^�m�x�s�b�f���m�j�Z�\�g�_�g�b�y�f�b�� 

0H h� , 

1

1

sin( )
sin( )

i i

i i

n
n

��

��

�D
� 

�D
, 

�� ��2 1 sin( ) sin( )
2 2
i i i

i i i
i i

m m c m c
H

n n

� W � � �W�'
� �D � �D , 

�]�^�_��c �± �k�d�h�j�h�k�l�v�� �j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g�b�y �w�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�b�l�g�h�]�h�� �b�a�e�m�q�_�g�b�y�� �\�� �\�Z�d�m�m�f�_���� �2 �± 

�\�j�_�f�_�g�g�h�c�� �b�g�l�_�j�\�Z�e�� �f�_�`�^�m�� �k�h�k�_�^�g�b�f�b�� �l�h�q�d�Z�f�b�� �j�Z�^�Z�j�h�]�j�Z�f�f�u����im�'  �± �q�b�k�e�h��

�l�h�q�_�d���l�j�Z�k�k�u���j�Z�^�Z�j�h�]�j�Z�f�f�u���f�_�`�^�m���]�j�Z�g�b�p�Z�f�b��i-�]�h���]�j�m�g�l�h�\�h�]�h���k�e�h�y�� 





 

96 
 

�]�^�_���i�Z�j�Z�f�_�l�j��m �\�u�[�j�Z�g���j�Z�\�g�u�f�����������k�h�]�e�Z�k�g�h���j�Z�a�^�_�e�m�����������������Z���D = 1,�����b���h�i�j�_�^�_�e�_�g�h��

�i�h�^�[�h�j�h�f�� �b�a�� �m�k�e�h�\�b�y�� �d�h�j�j�_�d�l�g�h�]�h�� �h�i�b�k�Z�g�b�y�� �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z���� �B�a�� �j�b�k�m�g�d�Z�� �������� 

�\�b�^�g�h���� �q�l�h�� �Z�i�i�j�h�d�k�b�f�Z�p�b�y�� �h�i�b�k�u�\�Z�_�l�� �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�� �k�� �l�h�q�g�h�k�l�v�x�� ���� %. 

�H�l�f�_�q�_�g�g�u�_���g�Z���j�b�k�m�g�d�_���\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�u�f�b���k�b�g�b�f�b���e�b�g�b�y�f�b���\�u�k�h�l�u���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�l��

�j�_�a�h�g�Z�g�k�Z�f �k�l�h�y�q�_�c�� �\�h�e�g�u���� �d�h�l�h�j�u�_ �h�[�j�Z�a�m�x�l�k�y�� �f�_�`�^�m�� �b�a�e�m�q�Z�l�_�e�_�f�� �b��

�i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�v�x���d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�h�]�h���k�e�h�y�� 
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�J�b�k�m�g�h�d����.18 �± �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h���i�h�e�m�q�_�g�g�u�o���a�g�Z�q�_�g�b�c���Z�f�i�e�b�l�m�^�u��

�k�b�]�g�Z�e�Z�����v�����b���b�o���Z�i�i�j�h�d�k�b�f�Z�p�b�y���i�h���n�h�j�f�m�e�_�����������������± �”�²  �b�����������������± �”�²  
 

�K�j�Z�\�g�_�g�b�_���j�Z�a�e�h�`�_�g�b�c �\���j�y�^���\�u�j�Z�`�_�g�b�y���������������� 

�� ��2

2

H O 0 0

2 ( 1) 221 1 ...
2

m
m h m m hhE E E m

��
�� � § � ·�� � § � ·� �� � �� �� ��� ¨ � ¸� ¨ � ¸�D � ¨ � ¸� D � D� © � ¹� © � ¹

 

�b���\�u�j�Z�`�_�g�b�y���b�a����������2): 
2

2 (2 )
1 2 ...

2
ph ph

�_ �S�K�� � �� �� ��  

�i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �Z�i�i�j�h�d�k�b�f�b�j�h�\�Z�l�v�� �a�g�Z�q�_�g�b�y���� �j�Z�k�k�q�b�l�Z�g�g�u�_�� �k�h�]�e�Z�k�g�h�� �n�h�j�f�m�e�_��(2.23), 

�w�d�k�i�h�g�_�g�p�b�Z�e�v�g�h�c���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v�x���k���l�h�q�g�h�k�l�v�x���^�h���\�l�h�j�h�]�h���i�h�j�y�^�d�Z���f�Z�e�h�k�l�b�� 

�<�u�\�h�^�� �I�j �h�\�_�^�_�g�g�u�c�� �Z�g�Z�e�b�a�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �h�i�b�k�Z�l�v�� �m�]�e�h�\�m�x�� �j�Z�k�o�h�^�b�f�h�k�l�v��

�b�a�e�m�q�_�g�b�y�� �Z�g�l�_�g�g�h�]�h�� �[�e�h�d�Z�� �Z�g�Z�e�h�]�b�q�g�h�� �h�i�b�k�Z�g�b�x�� �h�k�e�Z�[�e�_�g�b�y��

�w�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�b�l�g�h�]�h���b�a�e�m�q�_�g�b�y���\���\�_�s�_�k�l�\�_�����\�\�h�^�y���^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�u�c���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l��

�m�]�e�h�\�h�]�h���h�k�e�Z�[�e�_�g�b�y��p�D �\���\�u�j�Z�`�_�g�b�y����������2), (2.15). 
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�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���Z�i�i�j�h�d�k�b�f�Z�p�b�b���i�j�b�\�_�^�_�g�u���g�Z���j�b�k�m�g�d�_�������������� 

�L�h�]�^�Z�����k�h�]�e�Z�k�g�h����������2�����^�e�y���k�e�m�q�Z�y���i�Z�^�_�g�b�y���w�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�b�l�g�h�]�h���b�a�e�m�q�_�g�b�y���b�a��

�\�h�a�^�m�o�Z���g�Z���]�j�Z�g�b�p�m���j�Z�a�^�_�e�Z���k���\�h�^�h�c�����i�h�e�m�q�b�f������ 

�� ��
�� ��

1 1

2 2
1 2 1 22

1 0 02 2
1 2 1 2

( ) 7
,

9( )
p h �j�Kn n

E E �_ �( �_
n n

�� ���� �� �F �� �F
�  �  

�� �� �F �� �F
       (2.24) 

�]�^�_���?0 = 40 000, �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� �h�k�e�Z�[�e�_�g�b�y��p = ���������� �G�_�h�[�o�h�^�b�f�h�_���a�g�Z�q�_�g�b�_���f�h�^�m�e�y��

�d�h�f�i�e�_�d�k�g�h�]�h�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y�� �i�j�_�e�h�f�e�_�g�b�y�� �k�� �_n| = ���� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�h�� �^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�u�f��

�]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�u�f�� �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�h�f�� �k�h�]�e�Z�k�g�h�� �\�u�j�Z�`�_�g�b�x�� ��������1������ �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u��

�j�Z�k�q�_�l�Z�� �i�h�� �n�h�j�f�m�e�_�� �������������� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u�� �g�Z�� �j�b�k�m�g�d�_�� ������������ �<�b�^�g�h���� �q�l�h�� �l�_�h�j�b�y��

�i�_�j�_�^�Z�_�l���w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l���k���l�h�q�g�h�k�l�v�x���g�_���g�b�`�_�������±15 %. 

 
�������������K�i�h�k�h�[���m�q�_�l�Z���m�]�e�h�\�h�c���j�Z�k�o�h�^�b�f�h�k�l�b���w�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�b�l�g�h�]�h 

 �b�a�e�m�q�_�g�b�y�����H�l�j�Z�`�_�g�b�_���h�l���k�e�h�y���_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�h���k�m�o�h�]�h���i�_�k�d�Z 

�M�q�_�l�� �\�h�a�^�m�r�g�h�]�h�� �k�e�h�y�� �\�� �n�h�j�f�m�e�_�� �������������� �^�e�y�� �j�Z�k�q�_�l�Z�� �Z�f�i�e�b�l�m�^�u��

�h�l�j�Z�`�_�g�g�h�]�h�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�v�x�� �k�e�h�y�� �k�b�]�g�Z�e�Z�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �i�h�e�m�q�b�l�v���^�e�y�� �^�Z�g�g�h�c��

�Z�g�l�_�g�g�u���\�u�j�Z�`�_�g�b�_�� 

�� ��
�� ��

2 2
2 22 1.7

1 2 2
2 2

1 ( )
40000 .

1 ( )
h n

E �_
n

� � � ˜ �� �� �F
� 

�� �� �F
 

�W�l�Z�� �n�h�j�f�m�e�Z�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �h�i�j�_�^�_�e�y�l�v�� �Z�f�i�e�b�l�m�^�m�� �k�b�]�g�Z�e�Z�� �\�[�e�b�a�b��

�d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�h�]�h�� �k�e�h�y���� �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�g�h�]�h�� �g�Z�� �i�j�h�b�a�\�h�e�v�g�h�f�� �j�Z�k�k�l�h�y�g�b�b��h �h�l��

�Z�g�l�_�g�g�h�]�h���[�e�h�d�Z���� 

�I�j�b�f�_�g�b�f���_�_���d���k�e�h�x���_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�h���k�m�o�h�]�h���i�_�k�d�Z���k���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�f���i�j�_�e�h�f�e�_�g�b�y��

n = 1,�����b��p = �����������\���w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�_�����i�j�h�\�_�^�_�g�g�h�f���^�e�y��h = ���������f�����J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���j�Z�k�q�_�l�Z��

�i�h���n�h�j�f�m�e�_ 

�� ��
�� ��

2 2
2 1.8 0,3

1 2 2

1 1,8 (0,91 0.3/9.8/6.24)
40000

1 1,8 (0,91 0.3/9.8/6.24)
E �_�� �˜ �˜ �� �� �˜

� 
�� �� �˜

 

�k�h�i�h�k�l�Z�\�e�_�g�u�� �k�� �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�h�f�� �g�Z�� �j�b�k�m�g�d�_�� ���������� �I�j�b�� �j�Z�k�q�_�l�Z�o�� �\�u�j�Z�`�_�g�b�y��

2 2

c
p �  � F

�Z
 �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�h�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �k�j�_�^�g�_�\�a�\�_�r�_�g�g�h�c�� �q�Z�k�l�h�l�u�� �Z�g�l�_�g�g�h�]�h�� �[�e�h�d�Z��

�:�;���������� 2 0,98�=�=�p�Z � �S �˜ . 
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�J�b�k�m�g�h�d�������������± �K�j�Z�\�g�_�g�b�_���w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�o�����v�����b���l�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�b�o�����”�����Z�f�i�e�b�l�m�^��
�w�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�b�l�g�h�]�h���b�a�e�m�q�_�g�b�y�����h�l�j�Z�`�_�g�g�h�]�h���\�_�j�o�g�_�c���]�j�Z�g�b�p�_�c���k�e�h�y���_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�h��

�k�m�o�h�]�h���i�_�k�d�Z���l�h�e�s�b�g�h�c��H�����M�d�Z�a�Z�g�Z���i�h�]�j�_�r�g�h�k�l�v���w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z������ % 
 
�<�b�^�g�h���� �q�l�h�� �i�h�]�j�_�r�g�h�k�l�b�� �i�j�b�f�_�g�_�g�g�u�o�� �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�o�� �b��

�f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�o���i�j�h�p�_�^�m�j���g�_���i�j�_�\�u�r�Z�x�l������ %.  

�J�b�k�m�g�h�d�� ���������� �^�_�f�h�g�k�l�j�b�j�m�_�l�� �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�� �i�h�e�m�q�_�g�g�u�_�� �b�� �j�Z�k�q�_�l�g�u�_��

�a�g�Z�q�_�g�b�y���Z�f�i�e�b�l�m�^���k�b�]�g�Z�e�h�\�����d�h�l�h�j�u�_���h�l�j�Z�a�b�e�b�k�v���h�l���g�b�`�g�_�c���]�j�Z�g�b�p�u���k�e�h�y. 
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�J�b�k�m�g�h�d�������������± �K�j�Z�\�g�_�g�b�_���w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�o�����v�����b���l�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�b�o�����”�����Z�f�i�e�b�l�m�^��

�w�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�b�l�g�h�]�h���b�a�e�m�q�_�g�b�y�����h�l�j�Z�`�_�g�g�h�]�h���g�b�`�g�_�c���]�j�Z�g�b�p�_�c���k�e�h�y���m�k�e�h�\�g�h��
�k�m�o�h�]�h���i�_�k�d�Z���l�h�e�s�b�g�h�c��H�����M�d�Z�a�Z�g�Z���i�h�]�j�_�r�g�h�k�l�v���w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z������ % 

 
�<���^�Z�g�g�h�f���k�e�m�q�Z�_���^�e�y���j�Z�k�q�_�l�h�\���b�k�i�h�e�v�a�m�_�f���a�g�Z�q�_�g�b�y��n =1,8 �b��p2 = �����������f�±1.  

�K�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�_���j�Z�k�q�_�l�u���\�u�i�h�e�g�_�g�u���i�h���n�h�j�f�m�e�_�� 
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22 22
2 1.8 0,3 2 0.91

2 2 22 2

1,8 (0,91 0.3/9.8/6.24)1 1,8 (0,91 0.3/9.8/6.24)
40000 .

1 1,8 (0,91 0.3/9.8/6.24) 1 1,8 (0,91 0.3/9.8/6.24)
HE � _ � _�� �˜ �˜ �� �˜ �˜

� � � ˜�� �� �˜
� 

�� �� �˜ �� �� �˜
 

 
2.4.3 �K�i�h�k�h�[���m�q�_�l�Z���m�]�e�h�\�h�c���j�Z�k�o�h�^�b�f�h�k�l�b���w�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�b�l�g�h�]�h�� 

�b�a�e�m�q�_�g�b�y�����H�l�j�Z�`�_�g�b�_���h�l���k�e�h�y���i�_�k�d�Z���k���\�e�Z�`�g�h�k�l�v�x��w = 21 % 

�G�Z�� �j�b�k�m�g�d�_�� ���������� �b�� ���������� �k�h�i�h�k�l�Z�\�e�_�g�u�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�o���b��

�l�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�b�o�� �Z�f�i�e�b�l�m�^�� �k�b�]�g�Z�e�h�\���� �h�l�j�Z�`�_�g�g�u�o�� �g�b�`�g�_�c�� �b�� �\�_�j�o�g�_�c�� �]�j�Z�g�b�p�Z�f�b��

�k�e�h�y���\���Z�g�Z�e�h�]�b�q�g�h�f���j�Z�a�^�_�e�m���������������w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�_�����I�j�b���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�b���l�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�b�o��

�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�u���a�g�Z�q�_�g�b�y��n = 4,�������b��p2 = �����������f�±1.  
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�J�b�k�m�g�h�d������21 �± �K�j�Z�\�g�_�g�b�_���w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�o�����v�����b���l�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�b�o�����”�����Z�f�i�e�b�l�m�^��

�w�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�b�l�g�h�]�h���b�a�e�m�q�_�g�b�y�����h�l�j�Z�`�_�g�g�h�]�h���\�_�j�o�g�_�c���]�j�Z�g�b�p�_�c���k�e�h�y���i�_�k�d�Z 
�k���\�e�Z�`�g�h�k�l�v�x���������� �������l�h�e�s�b�g�h�c��H�����M�d�Z�a�Z�g�Z���i�h�]�j�_�r�g�h�k�l�v���w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z������ % 
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�J�b�k�m�g�h�d������22 �± �K�j�Z�\�g�_�g�b�_���w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�o�����v�����b���l�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�b�o�����”�����Z�f�i�e�b�l�m�^��
�w�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�b�l�g�h�]�h���b�a�e�m�q�_�g�b�y�����h�l�j�Z�`�_�g�g�h�]�h���g�b�`�g�_�c���]�j�Z�g�b�p�_�c���k�e�h�y���i�_�k�d�Z 

�k���\�e�Z�`�g�h�k�l�v�x���������� �������l�h�e�s�b�g�h�c��H�����M�d�Z�a�Z�g�Z���i�h�]�j�_�r�g�h�k�l�v���w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z������ % 
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2
2

22
m c

h
n

�W�'
� ,       (2.26) 

�]�^�_���k �± �k�d�h�j�h�k�l�v�� �j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g�b�y�� �w�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�b�l�g�u�o�� �\�h�e�g�� �\�� �\�Z�d�m�m�f�_�����W �± 

�\�j�_�f�_�g�g�h�c�� �b�g�l�_�j�\�Z�e�� �f�_�`�^�m�� �l�h�q�d�Z�f�b�� �l�j�Z�k�k�u�����' m2 �± �q�b�k�e�h�� �l�h�q�_�d�� �\�� �l�j�Z�k�k�_����

�h�l�g�h�k�y�s�b�o�k�y���d���d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�h�f�m���k�e�h�x�����<���k�e�m�q�Z�_���[�h�e�_�_���l�h�q�g�h�]�h���j�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�b�y���w�l�h��

�m�j�Z�\�g�_�g�b�_�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �a�Z�f�_�g�b�l�v�� �k�b�k�l�_�f�h�c�� �m�j�Z�\�g�_�g�b�c���� �i�j�b�\�_�^�_�g�g�u�o�� �\�� �j�Z�a�^�_�e�_��

2.3.4.  

�<�� �i�j�b�\�_�^�_�g�g�u�o�� �l�j�_�o�� �m�j�Z�\�g�_�g�b�y�o�� �k�h�^�_�j�`�Z�l�k�y �k�e�_�^�m�x�s�b�_�� �g�_�b�a�\�_�k�l�g�u�_��

�\�_�e�b�q�b�g�u�� �$1, �$2���� �$3, n2, n3, h2, p2. �D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�u�� �h�k�e�Z�[�e�_�g�b�y�� �w�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�b�l�g�h�]�h��

�b�a�e�m�q�_�g�b�y�� ���j���� �f�h�`�g�h�� �k�\�y�a�Z�l�v�� �k�� �f�g�b�f�u�f�b�� �q�Z�k�l�y�f�b�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y�� �i�j�_�e�h�f�e�_�g�b�y�� ���F) 

�k�h�h�l�g�h�r�_�g�b�y�f�b�������������� 

1 1,
c

p �  � F
�Z

      (2.27) 

2 2,
c

p �  � F
�Z

      (2.28) 

3 3,
c

p �  � F
�Z

      (2.29) 

�]�^�_���d�j�m�]�h�\�Z�y���q�Z�k�l�h�l�Z���i�j�b�g�b�f�Z�_�l�k�y���j�Z�\�g�h�c���k�j�_�^�g�_�\�a�\�_�r�_�g�g�h�c���q�Z�k�l�h�l�_���b�a�e�m�q�_�g�b�y��

�Z�g�l�_�g�g�h�]�h�� �[�e�h�d�Z���� �<�� �j�Z�a�^�_�e�_�� ���������� �[�m�^�m�l�� �j�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�u�� �f�_�l�h�^�u�� �g�_�a�Z�\�b�k�b�f�h�]�h��

�h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c�� �h�k�e�Z�[�e�_�g�b�y���i�h���]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�u�f�� �^�Z�g�g�u�f���� �L�Z�d�b�f��

�h�[�j�Z�a�h�f���� �\�� �i�j�b�\�_�^�_�g�g�u�o�� �r�_�k�l�b�� �m�j�Z�\�g�_�g�b�y�o�� �k�h�^�_�j�`�b�l�k�y�� �r�_�k�l�v�� �g�_�b�a�\�_�k�l�g�u�o���� �$1, 

�$2�����$3, n2, n3, h2. 

�I�j�b���j�_�r�_�g�b�b���i�j�b�\�_�^�_�g�g�u�o���\�u�r�_���m�j�Z�\�g�_�g�b�c���g�Z���i�_�j�\�h�f�� �r�Z�]�_���\�u�q�b�k�e�_�g�b�c��

�l�h�e�s�b�g�Z�� �i�_�j�\�h�]�h�� �d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�h�]�h�� �k�e�h�y�� �b�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�u�� �h�k�e�Z�[�e�_�g�b�y��

�w�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�b�l�g�h�c���\�h�e�g�u���\���i�_�j�\�h�f���b���\�l�h�j�h�f���d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�u�o���k�e�h�y�o���h�i�j�_�^�_�e�_�g�u��

�k���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f���i�j�h�[�g�u�o���a�g�Z�q�_�g�b�c���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c���i�j�_�e�h�f�e�_�g�b�y���k�e�h�_�\��n2
(0) �b��n3

(0). 

�G�Z�� �\�l�h�j�h�f�� �r�Z�]�_�� �\�u�q�b�k�e�_�g�b�c�� �\�g�h�\�v�� �i�h�e�m�q�_�g�g�u�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c��

�i�j�_�e�h�f�e�_�g�b�y���i�h�a�\�h�e�y�x�l���m�l�h�q�g�b�l�v��)1(
2h , )1(

2p �b�� )1(
3p .  

�K�Z�f�h�k�h�]�e�Z�k�h�\�Z�g�g�h�_�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c�� �i�j�_�e�h�f�e�_�g�b�y���b��

�d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�h�\�� �a�Z�l�m�o�Z�g�b�y�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �j�Z�k�k�q�b�l�Z�l�v�� �k�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�� �\�h�a�f�h�`�g�h�c��
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�l�h�q�g�h�k�l�v�x�� �m�^�_�e�v�g�m�x�� �i�j�h�\�h�^�b�f�h�k�l�v�� �b�� �^�b�w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�m�x�� �i�j�h�g�b�p�Z�_�f�h�k�l�v��

�d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�h�]�h���k�e�h�y�� 

�<�u�\�h�^�����>�e�y���]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�]�h���w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z���k���j�Z�a�f�_�s�_�g�b�_�f���Z�g�l�_�g�g�h�]�h��

�[�e�h�d�Z�� �g�Z�^�� �f�g�h�]�h�k�e�h�c�g�h�c�� �]�j�m�g�l�h�\�h�c�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�_�c�� �i�h�e�m�q�_�g�u�� �\�u�j�Z�`�_�g�b�y����

�k�\�y�a�u�\�Z�x�s�b�_���\�_�e�b�q�b�g�u���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c���i�j�_�e�h�f�e�_�g�b�y���k�e�h�_�\���b���Z�f�i�e�b�l�m�^�u���k�b�]�g�Z�e�h�\����

�h�l�j�Z�`�_�g�g�u�o���b�o���]�j�Z�g�b�p�Z�f�b�����k���Z�f�i�e�b�l�m�^�h�c���h�l�j�Z�`�_�g�g�u�o���k�b�]�g�Z�e�h�\���\���Z�g�l�_�g�g�h�f���[�e�h�d�_��

�b���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�Z�f�b���h�k�e�Z�[�e�_�g�b�y���w�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�b�l�g�h�]�h���b�a�e�m�q�_�g�b�y���\���d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�u�o��

�k�e�h�y�o�� 

 
2.6.2 �Q�b�k�e�_�g�g�u�_���i�j�h�p�_�^�m�j�u���^�e�y���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�h�\ 

�h�k�e�Z�[�e�_�g�b�y���w�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�b�l�g�h�]�h���i�h�e�y 

�J�_�r�_�g�b�_�� �k�b�k�l�_�f�� �m�j�Z�\�g�_�g�b�c�� �^�e�y�� �j�Z�k�q�_�l�Z�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c�� �i�j�_�e�h�f�e�_�g�b�y��

�d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�u�o�� �k�e�h�_�\ (2.12), (2.26)�±(2.29���� �i�h�^�j�Z�a�m�f�_�\�Z�_�l�� �g�_�a�Z�\�b�k�b�f�h�_��

�h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�h�\�� �h�k�e�Z�[�e�_�g�b�y��pi �i�h �j�Z�^�Z�j�h�]�j�Z�f�f�Z�f���� �J�Z�k�k�f�h�l�j�b�f��

�\�h�a�f�h�`�g�u�_���i�h�^�o�h�^�u���d���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�x���w�l�b�o���i�h�k�l�h�y�g�g�u�o�� 

 
2.6.2.1 �H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�Z���h�k�e�Z�[�e�_�g�b�y���i�h���Z�f�i�e�b�l�m�^�Z�f���\�h�e�g���� 

�h�l�j�Z�`�_�g�g�u�o���\�_�j�o�g�_�c���b���g�b�`�g�_�c���]�j�Z�g�b�p�Z�f�b���d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�h�]�h���k�e�h�y 

�G�_�a�Z�\�b�k�b�f�h�_���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�Z���h�k�e�Z�[�e�_�g�b�y���f�h�`�g�h���\�u�i�h�e�g�b�l�v���i�h��

�Z�f�i�e�b�l�m�^�Z�f�� �\�h�e�g���� �h�l�j�Z�`�_�g�g�u�o�� �\�_�j�o�g�_�c�� �b�� �g�b�`�g�_�c�� �]�j�Z�g�b�p�Z�f�b�� �d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�h�]�h��

�k�e�h�y�����<�h�k�i�h�e�v�a�m�_�f�k�y���\�u�j�Z�`�_�g�b�y�f�b����������2���������������������^�e�y���Z�f�i�e�b�l�m�^���g�Z�i�j�y�`�_�g�g�h�k�l�_�c��

�w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�]�h�� �i�h�e�y�� �\�h�e�g���� �h�l�j�Z�`�_�g�g�u�o�� �\�_�j�o�g�_�c�� �b�� �g�b�`�g�_�c�� �]�j�Z�g�b�p�Z�f�b��

�d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�h�]�h���k�e�h�y���k���g�h�f�_�j�h�f��i = 2. 

�H�l�g�h�r�_�g�b�_���Z�f�i�e�b�l�m�^���h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y���\�u�j�Z�`�_�g�b�_�f�� 
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�H�l�d�m�^�Z���f�h�`�g�h���\�u�j�Z�a�b�l�v���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���h�k�e�Z�[�e�_�g�b�y�� 
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� § � ·�� �F �� �F �� �� �F �� �F� ¨ � ¸� � ¨ � ¸� ¨ � ¸�� �� �F �� �F �� �� �F �� �F �� �� �F �� �F� © � ¹

.  (2.30) 

�?�k�e�b�� �Z�g�l�_�g�g�u�c�� �[�e�h�d�� �]�_�h�j�Z�^�Z�j�Z�� �i�_�j�_�f�_�s�Z�_�l�k�y�� �g�Z�^�� �\�_�j�o�g�_�c�� �]�j�Z�g�b�p�_�c��
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�d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�h�]�h�� �k�e�h�y�� �k�� �g�h�f�_�j�h�f��i= ������ �l�h�� �\�u�j�Z�`�_�g�b�_�� �^�e�y�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�Z��

�h�k�e�Z�[�e�_�g�b�y���i�j�b�g�b�f�Z�_�l���\�b�^�� 
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� § � ·�� �F �� �� �F �� �F� ¨ � ¸� � ¨ � ¸� ¨ � ¸�� �� �F �� �� �F �� �� �F �� �F� © � ¹

.    (2.31) 

�I�j�b�f�_�g�b�f�� �\�u�j�Z�`�_�g�b�_�� �������������� �^�e�y �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�Z�� �h�k�e�Z�[�e�_�g�b�y��

�k�e�h�y�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�� �\�� �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�u�o�� �m�k�e�h�\�b�y�o���� �d�h�]�^�Z�� �\�_�j�o�g�y�y�� �b�� �g�b�`�g�y�y�� �]�j�Z�g�b�p�u��

�h�l�^�_�e�y�x�l���_�]�h���h�l���\�h�a�^�m�o�Z�� 
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� © � ¹

.      (2.32) 

�<�u�\�h�^�� �I�h�e�m�q�_�g�h�� �\�u�j�Z�`�_�g�b�_���� �k�\�y�a�u�\�Z�x�s�_�_�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� �h�k�e�Z�[�e�_�g�b�y��

�w�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�b�l�g�h�]�h�� �b�a�e�m�q�_�g�b�y���\�� �d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�h�f�� �k�e�h�_���k�� �f�h�^�m�e�_�f�� �d�h�f�i�e�_�d�k�g�h�]�h��

�i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y�� �i�j�_�e�h�f�e�_�g�b�y�� �b�� �Z�f�i�e�b�l�m�^�Z�f�b�� �\�h�e�g���� �h�l�j�Z�`�_�g�g�u�o�� �\�_�j�o�g�_�c�� �b�� �g�b�`�g�_�c��

�]�j�Z�g�b�p�Z�f�b���d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�h�]�h���k�e�h�y�� 

 
2.6.2.2 �B�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_���l�j�Z�k�k���]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�]�h���h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y 
 �^�e�y���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�h�\���h�k�e�Z�[�e�_�g�b�y���w�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�b�l�g�h�]�h���b�a�e�m�q�_�g�b�y 

�G�Z�� �j�b�k�m�g�d�_�� ������3 �i�j�b�\�_�^�_�g�u�� �l�j�Z�k�k�u�� �]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�]�h�� �h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y��

�k�e�h�y���i�_�k�d�Z���l�h�e�s�b�g�h�c�������������f���\�e�Z�`�g�h�k�l�v�x�������� �����b���������� �����]�_�h�j�Z�^�Z�j�h�f���k�_�j�b�b���©�H�D�H�ª��

�k�� �Z�g�l�_�g�g�u�f�� �[�e�h�d�h�f�� �k�� �p�_�g�l�j�Z�e�v�g�h�c�� �q�Z�k�l�h�l�h�c�� ���������� �F�=�p�� �i�h�k�e�_�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�y��

�i�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y���=�b�e�v�[�_�j�l�Z�����L�j�Z�k�k�u���k�h�\�f�_�s�_�g�u���\���g�Z�q�Z�e�v�g�h�c���l�h�q�d�_�����k�h�\�i�Z�^�Z�x�s�_�c��

�k�� �\�_�j�o�g�_�c�� �]�j�Z�g�b�p�_�c�� �k�e�h�y���� �<�b�^�g�h���� �q�l�h�� �g�Z�� �i�m�l�b�� �^�e�b�g�h�c�� �������� �f�� �w�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�b�l�g�h�_��

�b�a�e�m�q�_�g�b�_���\�h���\�e�Z�`�g�h�f���i�_�k�d�_���a�Z�l�m�o�Z�_�l���k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�h���k�b�e�v�g�_�_�����q�_�f���\���k�m�o�h�f�����D�j�h�f�_��

�w�l�h�]�h���� �b�a-�a�Z���i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�_�g�g�h�c���i�j�h�l�y�`�_�g�g�h�k�l�b���]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�]�h���b�f�i�m�e�v�k�Z��

�h�l�j�Z�`�_�g�g�u�_�� �k�b�]�g�Z�e�u�� �b�f�_�x�l�� �\�j�_�f�_�g�g�m�x�� �b�� �i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�_�g�g�m�x���i�j�h�l�y�`�_�g�g�h�k�l�v����

�\�_�e�b�q�b�g�Z���d�h�l�h�j�h�c���a�Z�\�b�k�b�l���w�e�_�d�l�j�h�n�b�a�b�q�_�k�d�b�o���k�\�h�c�k�l�\���d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�h�]�h���k�e�h�y�� 
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�G�Z�� �j�b�k�m�g�d�_�� ���������� �i�j�b�\�_�^�_�g�� �f�h�^�m�e�v�� �d�h�f�i�e�_�d�k�g�h�c�� �Z�f�i�e�b�l�m�^�u�� �k�b�]�g�Z�e�Z��

�Z�g�l�_�g�g�h�]�h�� �[�e�h�d�Z�� �]�_�h�j�Z�^�Z�j�Z�� �©�H�D�H�ª �k�� �p�_�g�l�j�Z�e�v�g�h�c�� �q�Z�k�l�h�l�h�c�� ���������� �F�=�p���� �R�d�Z�e�Z��

�]�e�m�[�b�g�� �i�h�k�l�j�h�_�g�Z�� �i�h�� �n�h�j�f�m�e�_��
2

ct
x � 

�H
 �^�e�y�� �k�j�_�^�u�� �k�� �^�b�w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�c��

�i�j�h�g�b�p�Z�_�f�h�k�l�v�x���H = 10, �[�e�b�a�d�h�c�� �d�� �\�_�e�b�q�b�g�_�� �^�b�w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�c�� �i�j�h�g�b�p�Z�_�f�h�k�l�b��

�m�\�e�Z�`�g�_�g�g�u�o���]�j�m�g�l�h�\�u�o���k�e�h�_�\���� 

 

�J�b�k�m�g�h�d���������� �± �I�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�_���=�b�e�v�[�_�j�l�Z���k�b�]�g�Z�e�Z���i�j�y�f�h�]�h���i�j�h�o�h�`�^�_�g�b�y��
�Z�g�l�_�g�g�h�]�h���[�e�h�d�Z���g�Z���q�Z�k�l�h�l�_�������������F�=�p 

 
�G�Z���j�b�k�m�g�d�_��������4 �\�b�^�g�h�����q�l�h���i�j�b���k�h�\�i�Z�^�_�g�b�b���g�m�e�y���r�d�Z�e�u���]�e�m�[�b�g���k���]�j�Z�g�b�p�_�c��

�j�Z�a�^�_�e�Z�� �k�j�_�^�� �i�j�b�� �]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�f�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�b�� �h�l�j�Z�`�_�g�g�u�c���]�j�Z�g�b�p�_�c��

�k�b�]�g�Z�e�� �h�k�e�Z�[�_�\�Z�_�l�� �i�j�b�f�_�j�g�h�� �\�� �l�j�b�� �j�Z�a�Z�� �g�Z�� �]�e�m�[�b�g�_�� ��,05 �f���� �H�q�_�\�b�^�g�h���� �q�l�h�� �i�j�b��

r0 < 0,05 �f  �k�b�]�g�Z�e���� �j�_�]�b�k�l�j�b�j�m�_�f�u�c�� �i�j�b�_�f�g�h�c�� �Z�g�l�_�g�g�h�c���� �[�m�^�_�l�� �k�h�k�l�h�y�l�v�� �\��
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�h�k�g�h�\�g�h�f���b�a���d�h�f�i�h�g�_�g�l�u�����k�\�y�a�Z�g�g�h�c���k���h�l�j�Z�`�_�g�b�_�f���h�l���]�j�Z�g�b�p�u���j�Z�a�^�_�e�Z�����<���k�\�y�a�b��

�k�� �w�l�b�f�� �^�e�y�� �m�f�_�g�v�r�_�g�b�y�� �i�h�]�j�_�r�g�h�k�l�b�� �q�b�k�e�_�g�g�h�c�� �i�j�h�p�_�^�m�j�u�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y��

�d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�Z���a�Z�l�m�o�Z�g�b�y���k�e�h�y���k���l�h�e�s�b�g�h�c����h�����g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v���l�j�Z�k�k�u��

�h�l�� �m�q�Z�k�l�d�h�\�� �l�j�Z�_�d�l�h�j�b�b�� �]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�]�h�� �h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���� �^�e�y�� �d�h�l�h�j�u�o��

�\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y�� �m�k�e�h�\�b�_��0 0,05h r�!�! � �f���� �e�b�[�h�� �m�f�_�g�v�r�Z�l�v�� �^�e�b�g�m�� �p�m�]�Z�� �\�h�e�g��
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�\�u�i�h�e�g�_�g�b�y���m�k�e�h�\�b�y��0 0,05r ���� �f���� 
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01 rrp�_ErE �����  

�]�^�_��r0 �± �g�Z�q�Z�e�v�g�Z�y���l�h�q�d�Z���w�d�k�i�h�g�_�g�p�b�Z�e�v�g�h�c���Z�i�i�j�h�d�k�b�f�Z�p�b�b�� 

�<�u�\�h�^. �K�h�a�^�Z�g�Z�� �f�_�l�h�^�b�d�Z�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�Z�� �h�k�e�Z�[�e�_�g�b�y��

�w�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�b�l�g�h�]�h�� �b�a�e�m�q�_�g�b�y�� �\�� �d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�h�f�� �k�e�h�_�� �i�h�� �n�h�j�f�_�� �l�j�Z�k�k�u��

�]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�]�h���h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� 

 
2.6.2.3 �H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�Z���h�k�e�Z�[�e�_�g�b�y���i�h���Z�f�i�e�b�l�m�^�Z�f���\�h�e�g���� 

�h�l�j�Z�`�_�g�g�u�o���g�b�`�g�_�c���]�j�Z�g�b�p�_�c���d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�h�]�h���k�e�h�y�� 
�i�_�j�_�f�_�g�g�h�c���l�h�e�s�b�g�u 

�<�� �k�e�m�q�Z�_���� �d�h�]�^�Z�� �f�_�l�h�^�� �]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�b�� �i�j�b�f�_�g�y�_�l�k�y�� �d���h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�x��

�d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�h�]�h���k�e�h�y���k���i�_�j�_�f�_�g�g�h�c���l�h�e�s�b�g�h�c�����d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���h�k�e�Z�[�e�_�g�b�y���f�h�`�g�h��

�h�i�j�_�^�_�e�y�l�v�� �i�h�� �Z�f�i�e�b�l�m�^�Z�f�� �h�l�j�Z�`�_�g�g�h�]�h�� �g�b�`�g�_�c�� �]�j�Z�g�b�p�_�c�� �w�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�b�l�g�h�]�h��

�b�a�e�m�q�_�g�b�y���k�h�]�e�Z�k�g�h���k�h�h�l�g�h�r�_�g�b�x�����i�h�e�m�q�_�g�g�h�f�m���b�a���������������� 
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�]�^�_���d�h�h�j�^�b�g�Z�l�Z��xi  �± �e�b�g�_�c�g�Z�y���d�h�h�j�^�b�g�Z�l�Z���Z�g�l�_�g�g�u���j�Z�^�Z�j�Z���\���l�h�q�d�Z�o���k���g�h�f�_�j�Z�f�b��i, 

h1 �b h2 �± �l�h�e�s�b�g�u���k�e�h�y���\���l�h�q�d�Z�o���k���d�h�h�j�^�b�g�Z�l�Z�f�b���o1 �b���o2 �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�� 
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�<�u�\�h�^�� �I�h�e�m�q�_�g�h�� �\�u�j�Z�`�_�g�b�_���� �k�\�y�a�u�\�Z�x�s�_�_�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� �h�k�e�Z�[�e�_�g�b�y��

�w�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�b�l�g�h�]�h�� �b�a�e�m�q�_�g�b�y�� �\�� �d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�h�f�� �k�e�h�_�� �b�a�\�_�k�l�g�h�c�� �i�_�j�_�f�_�g�g�h�c��

�l�h�e�s�b�g�u���k���Z�f�i�e�b�l�m�^�Z�f�b���\�h�e�g�����h�l�j�Z�`�_�g�g�u�f�b���_�]�h �g�b�`�g�_�c���]�j�Z�g�b�p�_�c�� 

 
2.6.3 �>�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�Z�y���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�y���h�[���w�e�_�d�l�j�h�n�b�a�b�q�_�k�d�b�o���k�\�h�c�k�l�\�Z�o�� 

�d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�u�o���k�e�h�_�\ 

�I�j�y�f�h�_�� �b�a�f�_�j�_�g�b�_�� �Z�f�i�e�b�l�m�^�u�� �i�Z�^�Z�x�s�_�c�� �g�Z�� �\�_�j�o�g�x�x�� �]�j�Z�g�b�p�m��

�d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b���w�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�b�l�g�h�c���\�h�e�g�u���?0 �f�h�`�_�l���k�l�Z�e�d�b�\�Z�l�v�k�y���k���k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�u�f�b��

�l�j�m�^�g�h�k�l�y�f�b���� �h�[�m�k�e�h�\�e�_�g�g�u�f�b�� �h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�y�f�b�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �b�� �j�_�]�b�k�l�j�Z�p�b�b��

�w�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�b�l�g�h�c�� �\�h�e�g�u�� �\�� �[�e�b�`�g�_�c�� �a�h�g�_���� �D�j�h�f�_�� �w�l�h�]�h���� �i�j�b�� �b�a�f�_�j�_�g�b�y�o�� �k��

�i�_�j�_�f�_�s�_�g�b�_�f�� �Z�g�l�_�g�g�h�]�h�� �[�e�h�d�Z�� �i�h�� �]�j�Z�g�b�p�_�� �h�[�k�e�_�^�m�_�f�h�c�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b�� �k�e�h�`�g�h��

�\�u�^�_�e�b�l�v���a�g�Z�q�_�g�b�_ �?1 (�k�f�� �j�b�k�m�g�h�d�������������g�Z �n�h�g�_���k�b�]�g�Z�e�Z���i�j�y�f�h�]�h���i�j�h�o�h�`�^�_�g�b�y����

�W�l�b�� �h�[�k�l�h�y�l�_�e�v�k�l�\�Z�� �a�Z�l�j�m�^�g�y�x�l�� �i�j�y�f�h�_�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�_�� �m�j�Z�\�g�_�g�b�c�� �b�a�� �����������±(2.18) 

�^�e�y���j�Z�k�q�_�l�Z �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c���i�j�_�e�h�f�e�_�g�b�y���� 

�<���l�Z�d�b�o���k�e�m�q�Z�y�o���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v���^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�m�x���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�x����

�d�h�l�h�j�Z�y�� �f�h�`�_�l�� �[�u�l�v�� �i�h�e�m�q�_�g�Z�� �j�Z�a�j�m�r�Z�x�s�b�f�b�� �b�� �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�u�f�b�� �f�_�l�h�^�Z�f�b��

�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �i�j�b�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�_�� �j�Z�^�Z�j�h�]�j�Z�f�f���� �G�Z�i�j�b�f�_�j���� �\ �j�Z�[�h�l�_�� �>�������@��

�]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�u�c�� �f�_�l�h�^�� �k�h�\�f�_�s�_�g�� �k�� �j�_�a�h�g�Z�g�k�g�u�f�� �f�_�l�h�^�h�f�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y��

�w�e�_�d�l�j�h�n�b�a�b�q�_�k�d�b�o�� �k�\�h�c�k�l�\�� �]�j�m�g�l�h�\���� �j�_�Z�e�b�a�m�_�f�u�f�� �i�h�k�e�_�� �h�l�[�h�j�Z�� �h�[�j�Z�a�p�h�\��

�]�j�m�g�l�h�\���\���e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�u�o���m�k�e�h�\�b�y�o���� 

�M�q�_�l�� �^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�h�c�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �f�h�`�_�l�� �i�j�b�\�h�^�b�l�v�� �d�� �b�a�f�_�g�_�g�b�x�� �q�b�k�e�Z��

�m�j�Z�\�g�_�g�b�c�� �^�e�y�� �j�Z�k�q�_�l�Z�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c�� �i�j�_�e�h�f�e�_�g�b�y�� �f�g�h�]�h�k�e�h�c�g�u�o�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�c��

(2.25)�±(2.29). 

�G�Z�i�j�b�f�_�j���� �g�_�a�Z�\�b�k�b�f�h�_�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_�� �d�h�f�i�e�_�d�k�g�h�]�h�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y��

�i�j�_�e�h�f�e�_�g�b�y�� �i�_�j�\�h�]�h�� ���b�e�b�� �e�x�[�h�]�h�� �^�j�m�]�h�]�h���� �d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�h�]�h�� �k�e�h�y�� �n�h�j�f�Z�e�v�g�h��

�^�_�e�Z�_�l���_�]�h���w�d�\�b�\�Z�e�_�g�l�g�u�f���\�h�a�^�m�r�g�h�f�m���k�e�h�x���\���m�j�Z�\�g�_�g�b�y�o���������������±(2.29). 

�H�^�b�g�� �b�a�� �k�i�h�k�h�[�h�\�� �i�h�e�m�q�_�g�b�y�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y�� �i�j�_�e�h�f�e�_�g�b�y��

�b�k�k�e�_�^�m�_�f�h�c���k�j�_�^�u���h�k�g�h�\�Z�g���g�Z���Z�g�Z�e�b�a�_���]�b�i�_�j�[�h�e�b�q�_�k�d�b�o���h�[�j�Z�a�h�\���>���������������������� 194, 

�������@���� �d�h�l�h�j�u�_�� �n�h�j�f�b�j�m�x�l�k�y�� �h�l�� �e�h�d�Z�e�v�g�u�o�� �h�[�t�_�d�l�h�\�� �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�g�u�o�� �\��

�b�k�k�e�_�^�m�_�f�h�c�� �k�j�_�^�_���� �M�k�e�h�\�g�h�� �l�Z�d�h�c�� �f�_�l�h�^�� �f�h�`�g�h�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�b�l�v�� �\�� �\�b�^�_�� �k�o�_�f�u����
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�i�h�d�Z�a�Z�g�g�h�c�� �g�Z�� �j�b�k�m�g�d�_�� ��.25. �A�^�_�k�v�� �Z�g�l�_�g�g�u�c�� �[�e�h�d�� �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�� �\�� �e�b�g�_�c�g�h�c��

�d�h�h�j�^�b�g�Z�l�_�� �©x�ª�� �b�� �i�_�j�_�f�_�s�Z�_�l�k�y�� �i�h�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b�� �k�j�_�^�u���� �\�g�m�l�j�b�� �d�h�l�h�j�h�c��

�j�Z�k�i�h�e�Z�]�Z�_�l�k�y���e�h�d�Z�e�v�g�u�c���h�[�t�_�d�l���k���d�h�h�j�^�b�g�Z�l�Z�f�b���©x0, z0�ª�� 

 

 

�J�b�k�m�g�h�d����.25 �± �=�b�i�_�j�[�h�e�b�q�_�k�d�b�c���h�[�j�Z�a�����k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� 
�h�l���e�h�d�Z�e�v�g�h�]�h���h�[�t�_�d�l�Z�����j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�g�h�]�h���\���k�j�_�^�_ 

 
�B�a���^�Z�g�g�u�o���m�k�e�h�\�b�c���b���j�b�k�m�g�d�Z�������������k�e�_�^�m�_�l: 

   (2.33) 

�]�^�_��L �b��z0 �± �g�Z�b�f�_�g�v�r�_�_���j�Z�k�k�l�h�y�g�b�y���h�l���\�_�j�o�g�_�c���]�j�Z�g�b�p�u���^�h���h�[�t�_�d�l�Z���� �± 

�j�Z�k�k�l�h�y�g�b�_���h�l���p�_�g�l�Z���h�[�t�_�d�l�Z���^�h���_�]�h���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b���� 

�?�k�e�b�� �m�q�_�k�l�v���� �q�l�h���b�� ���� �]�^�_���k �± �k�d�h�j�h�k�l�v�� �j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g�b�y��

�w�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�b�l�g�h�]�h�� �b�a�e�m�q�_�g�b�y�� �\�� �\�Z�d�m�m�f�_����t �b��t0 �± �\�j�_�f�y�� �j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g�b�y��

�b�f�i�m�e�v�k�Z�� �w�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�b�l�g�h�]�h�� �b�a�e�m�q�_�g�b�y�� �\�� �k�j�_�^�_�� �k�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�f�� �i�j�_�e�h�f�e�_�g�b�y��n1 

�i�j�b�� �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�b�b�� �]�_�h�j�Z�^�Z�j�Z�� �\�� �e�b�g�_�c�g�h�c�� �d�h�h�j�^�b�g�Z�l�_ �©x�ª�� �b�� �©x0�ª���� �l�h �\�u�j�Z�`�_�g�b�_��

(2.33�����[�m�^�_�l���b�f�_�l�v���\�b�^�� 

.    (2.34) 

�M�j�Z�\�g�_�g�b�_����������4�����i�h�a�\�h�e�y�_�l���k�^�_�e�Z�l�v���\�u�\�h�^���h���l�h�f�����q�l�h���e�h�d�Z�e�v�g�u�_���h�[�t�_�d�l�u����

�j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�g�u�_���\�� �k�j�_�^�_���� �k�h�a�^�Z�x�l�� �g�Z���j�Z�^�Z�j�h�]�j�Z�f�f�_���]�b�i�_�j�[�h�e�b�q�_�k�d�b�_�� �h�[�j�Z�a�u���� �i�h��

�d�h�l�h�j�u�f���f�h�`�g�h���i�h�e�m�q�b�l�v���a�g�Z�q�_�g�b�y���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y���i�j�_�e�h�f�e�_�g�b�y n �\���k�e�m�q�Z�_���b�a�\�_�k�l�g�h�c��
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�]�j�m�g�l�h�\�u�o�� �k�e�h�_�\�� �f�g�h�]�h�k�e�h�c�g�u�o�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�c�� �k�� �Z�f�i�e�b�l�m�^�Z�f�b���k�b�]�g�Z�e�h�\����

�h�l�j�Z�`�_�g�g�u�o�� �b�o�� �]�j�Z�g�b�p�Z�f�b���� �b�� �\�u�j�Z�`�_�g�b�y�� �^�e�y�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �m�^�_�e�v�g�h�c��

�i�j�h�\�h�^�b�f�h�k�l�b�� �k�j�_�^�u�� �i�h�� �b�a�\�_�k�l�g�u�f�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�f�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y�� �i�j�_�e�h�f�e�_�g�b�y�� �b��

�d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�Z���h�k�e�Z�[�e�_�g�b�y�� 

������ �I�j�_�^�e�h�`�_�g�Z�� �f�_�l�h�^�b�d�Z�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �m�]�e�h�\�h�c�� �j�Z�k�o�h�^�b�f�h�k�l�b��

�]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�]�h�� �b�a�e�m�q�_�g�b�y�� �Z�g�l�_�g�g�h�]�h�� �[�e�h�d�Z���� �[�Z�a�b�j�m�x�s�Z�y�k�y�� �g�Z��

�b�a�f�_�j�_�g�b�y�o �^�b�Z�]�j�Z�f�f�u�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�g�h�k�l�b���� �I�h�d�Z�a�Z�g�Z�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� �m�q�_�l�Z�� �m�]�e�h�\�h�c��

�j�Z�k�o�h�^�b�f�h�k�l�b�� �b�a�e�m�q�_�g�b�y�� �Z�g�l�_�g�g�h�]�h�� �[�e�h�d�Z�� �Z�g�Z�e�h�]�b�q�g�h�� �h�k�e�Z�[�e�_�g�b�x��

�w�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�b�l�g�h�]�h���b�a�e�m�q�_�g�b�y���\���\�_�s�_�k�l�\�_�����\�\�h�^�y���^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�u�c���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l��

�m�]�e�h�\�h�]�h�� �h�k�e�Z�[�e�_�g�b�y���� �H�i�b�k�Z�g�b�_�� �m�]�e�h�\�h�c�� �j�Z�k�o�h�^�b�f�h�k�l�b�� �f�_�l�h�^�h�f�� �m�q�_�l�Z��

�^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�h�]�h�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�Z�� �h�k�e�Z�[�e�_�g�b�y�� �w�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�b�l�g�h�]�h�� �b�a�e�m�q�_�g�b�y��

�i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �l�Z�j�b�j�h�\�Z�l�v�� �]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�m�x�� �Z�i�i�Z�j�Z�l�m�j�m�� �b�� �j�Z�k�k�q�b�l�u�\�Z�l�v��

�Z�f�i�e�b�l�m�^�u�� �]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�]�h�� �b�a�e�m�q�_�g�b�y���� �h�l�j�Z�`�_�g�g�u�_�� �]�j�Z�g�b�p�Z�f�b��

�d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�u�o�� �k�e�h�_�\���� �k�� �l�h�q�g�h�k�l�v�x�� �����±15 ���� �\�g�_�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b �h�l�� �k�\�h�c�k�l�\��

�f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\���� 

3. �I�h�d�Z�a�Z�g�h���� �q�l�h�� �i�j�b�� �m�\�_�e�b�q�_�g�b�b�� �\�e�Z�`�g�h�k�l�b�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�� �d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�h�]�h��

�k�e�h�y�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v�� �i�j�_�e�h�f�e�_�g�b�y�� �m�\�_�e�b�q�b�\�Z�_�l�k�y���� �a�Z�l�m�o�Z�g�b�_�� �k�b�]�g�Z�e�Z�� �k�\�y�a�Z�g�h�� �k��

�j�Z�k�o�h�^�b�f�h�k�l�v�x�� �w�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�b�l�g�u�o�� �\�h�e�g�� �\�� �k�j�_�^�_�� �b�� �_�_�� �w�e�_�d�l�j�h�n�b�a�b�q�_�k�d�b�f�b��

�k�\�h�c�k�l�\�Z�f�b�� �b�� �\�e�b�y�g�b�_�� �i�_�j�\�h�]�h�� �n�Z�d�l�h�j�Z�� �i�Z�^�Z�_�l�� �k�� �j�h�k�l�h�f�� �l�h�e�s�b�g�u��

�d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�h�]�h�� �k�e�h�y���� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y�� �h�k�e�Z�[�e�_�g�b�y���w�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�b�l�g�h�]�h��

�b�a�e�m�q�_�g�b�y���i�j�b���l�h�e�s�b�g�Z�o���d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�u�o���k�e�h�_�\�����^�h�k�l�Z�l�h�q�g�u�o���^�e�y���n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y��

�h�l�j�Z�`�_�g�g�h�]�h���k�b�]�g�Z�e�Z�����\�u�j�Z�`�Z�_�l�k�y���e�b�g�_�c�g�u�f���a�Z�d�h�g�h�f�� 

4. �>�e�y�� �]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�]�h�� �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�� �k�� �j�Z�a�f�_�s�_�g�b�_�f�� �Z�g�l�_�g�g�h�]�h��

�[�e�h�d�Z�� �g�Z�^�� �f�g�h�]�h�k�e�h�c�g�h�c�� �]�j�m�g�l�h�\�h�c�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�_�c�� �i�h�e�m�q�_�g�u�� �\�u�j�Z�`�_�g�b�y����

�k�\�y�a�u�\�Z�x�s�b�_���\�_�e�b�q�b�g�u���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c���i�j�_�e�h�f�e�_�g�b�y���k�e�h�_�\���b���Z�f�i�e�b�l�m�^�u���k�b�]�g�Z�e�h�\����

�h�l�j�Z�`�_�g�g�u�o���b�o���]�j�Z�g�b�p�Z�f�b�����k���Z�f�i�e�b�l�m�^�h�c���h�l�j�Z�`�_�g�g�u�o���k�b�]�g�Z�e�h�\���\���Z�g�l�_�g�g�h�f���[�e�h�d�_��

�b���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�Z�f�b���h�k�e�Z�[�e�_�g�b�y���w�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�b�l�g�h�]�h���b�a�e�m�q�_�g�b�y���\���d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�u�o��

�k�e�h�y�o�� 

������ �J�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�u�� �f�_�l�h�^�b�d�b�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�Z�� �h�k�e�Z�[�e�_�g�b�y��

�w�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�b�l�g�h�]�h���b�a�e�m�q�_�g�b�y���\���d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�h�f���k�e�h�_���i�h�� 
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�í �f�h�^�m�e�x�� �d�h�f�i�e�_�d�k�g�h�]�h�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y�� �i�j�_�e�h�f�e�_�g�b�y�� �b�� �Z�f�i�e�b�l�m�^�Z�f �\�h�e�g����

�h�l�j�Z�`�_�g�g�u�o���\�_�j�o�g�_�c���b���g�b�`�g�_�c���]�j�Z�g�b�p�Z�f�b���d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�h�]�h���k�e�h�y�� 

�í �n�h�j�f�_���l�j�Z�k�k�u���]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�]�h���h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� 

�í �Z�f�i�e�b�l�m�^�Z�f�� �\�h�e�g���� �h�l�j�Z�`�_�g�g�u�o�� �g�b�`�g�_�c �]�j�Z�g�b�p�_�c�� �d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�h�]�h�� �k�e�h�y��

�i�_�j�_�f�_�g�g�h�c���l�h�e�s�b�g�u�� 

�������I�h�e�m�q�_�g�Z���k�b�k�l�_�f�Z���m�j�Z�\�g�_�g�b�c���^�e�y���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y �i�j�_�e�h�f�e�_�g�b�y��

�]�j�m�g�l�h�\�h�]�h�� �k�e�h�y�� �i�j�b�� �b�a�f�_�g�_�g�b�b�� �_�]�h�� �\�e�Z�`�g�h�k�l�b���� �>�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�Z�y�� �l�Z�j�b�j�h�\�d�Z����

�a�Z�d�e�x�q�Z�x�s�Z�y�k�y�� �\�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�b�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y�� �i�j�_�e�h�f�e�_�g�b�y�� �h�l��

�\�e�Z�`�g�h�k�l�b���]�j�m�g�l�Z�����i�h�a�\�h�e�y�_�l���i�j�b�f�_�g�b�l�v���f�_�l�h�^�b�d�m���^�e�y���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���q�b�k�e�_�g�g�h�]�h��

�a�g�Z�q�_�g�b�y���\�e�Z�`�g�h�k�l�b���]�j�m�g�l�Z���\���i�j�h�p�_�k�k�_���f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�Z������ 
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�L�Z�[�e�b�p�Z�����������± �B�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�_���Z�g�l�_�g�g�u�_���[�e�h�d�b���^�e�y���j�Z�a�e�b�q�g�u�o���a�Z�^�Z�q 

�Q�Z�k�l�h�l�Z��
�Z�g�l�_�g�g�h�]�h���[�e�h�d�Z����

�F�=�p 

�H�[�t�_�d�l���h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y 

90 
�H�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_�� �h�k�g�h�\�Z�g�b�y�� �g�Z�k�u�i�b���� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_�� �m�j�h�\�g�y��
�]�j�m�g�l�h�\�u�o�� �\�h�^���� �h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_�� �d�Z�j�k�l�h�\�u�o�� �m�q�Z�k�l�d�h�\�� �^�h��
�]�e�m�[�b�g���������f 

150 
�H�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_�� �h�k�g�h�\�g�h�c�� �i�e�h�s�Z�^�d�b���� �`�_�e�_�a�g�h�^�h�j�h�`�g�h�]�h��
�i�m�l�b�����h�k�g�h�\�Z�g�b�y���g�Z�k�u�i�b�����h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���m�j�h�\�g�y���]�j�m�g�l�h�\�u�o��
�\�h�^���^�h���]�e�m�[�b�g���������f 

400 
�H�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_�� �h�k�g�h�\�g�h�c�� �i�e�h�s�Z�^�d�b���� �`�_�e�_�a�g�h�^�h�j�h�`�g�h�]�h��
�i�m�l�b�����h�k�g�h�\�Z�g�b�y���g�Z�k�u�i�b�����[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�]�h���k�e�h�y���^�h���]�e�m�[�b�g�u������
�f  

1000 
�H�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_�� �h�k�g�h�\�g�h�c�� �i�e�h�s�Z�^�d�b���� �`�_�e�_�a�g�h�^�h�j�h�`�g�h�]�h��
�i�m�l�b�����[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�]�h���k�e�h�y���^�h���]�e�m�[�b�g�������f 

1200 
�H�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_�� �h�k�g�h�\�g�h�c�� �i�e�h�s�Z�^�d�b���� �`�_�e�_�a�g�h�^�h�j�h�`�g�h�]�h��
�i�m�l�b���� �[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�]�h�� �k�e�h�y�� �^�h�� �]�e�m�[�b�g�� �������� �f���� �>�b�Z�]�g�h�k�l�b�d�Z��
�k�h�k�l�h�y�g�b�c���b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�u�o���k�h�h�j�m�`�_�g�b�c 

1700 
�M�l�h�q�g�_�g�b�_�� �f�h�s�g�h�k�l�b�� �[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�]�h�� �k�e�h�y�� �^�h�� �]�e�m�[�b�g�� ���� �f����
�>�b�Z�]�g�h�k�l�b�d�Z���k�h�k�l�h�y�g�b�c���b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�u�o���k�h�h�j�m�`�_�g�b�c 

 
�G�Z�d�h�i�e�_�g�g�Z�y�� �]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�Z�y�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�y�� �k�h�o�j�Z�g�y�_�l�k�y���\�� �i�Z�f�y�l�b��

�W�<�F�� �\�� �\�b�^�_�� �h�l�^�_�e�v�g�u�o�� �n�Z�c�e�h�\�� �^�e�y�� �i�h�k�e�_�^�m�x�s�_�]�h�� �b�o�� �Z�g�Z�e�b�a�Z�����\�_�^�_�g�b�y��

�g�h�j�f�Z�l�b�\�g�h�c���^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�b�b���b���a�Z�i�h�e�g�_�g�b�y���l�j�_�[�m�_�f�u�o���m�q�_�l�g�u�o���n�h�j�f�����g�Z�i�j�b�f�_�j����

�:�=�M-���������Z���l�Z�d�`�_���^�e�y���d�h�g�l�j�h�e�y���d�Z�q�_�k�l�\�Z���\�u�i�h�e�g�_�g�b�y���j�_�f�h�g�l�h�\���i�m�l�b�� 

�L�Z�d�Z�y���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�y���h���k�h�k�l�h�y�g�b�b���[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�c���i�j�b�a�f�u���b���i�h�^�[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�c���a�h�g�u��

�\�� �d�h�f�i�e�_�d�k�_�� �k�� �^�j�m�]�b�f�b�� �f�_�l�h�^�Z�f�b�� �h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c�� �>109�@�� �k�e�m�`�b�l�� �h�k�g�h�\�Z�g�b�_�f�� �^�e�y��

�i�j�b�g�y�l�b�y�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o�� �j�_�r�_�g�b�c�� �i�h�� �j�_�f�h�g�l�Z�f���� �j�_�d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b���b�� �m�k�b�e�_�g�b�x��

�`�_�e�_�a�g�h�^�h�j�h�`�g�h�]�h���i�m�l�b���>108]. 

�<�u�\�h�^�� �h�[�h�k�g�h�\�Z�g�h�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�_�� �f�_�`�^�m�� �]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�u�f��

�h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_�f�����p�_�g�l�j�Z�e�v�g�h�c���q�Z�k�l�h�l�h�c���k�i�_�d�l�j�Z���b�f�i�m�e�v�k�Z���]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�]�h��

�b�a�e�m�q�_�g�b�y�����b���a�Z�^�Z�q�Z�f�b���f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�Z���h�[�t�_�d�l�h�\���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�h�c���b�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�u�� 
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�G�_�k�f�h�l�j�y�� �g�Z�� �l�h�� �q�l�h�� �g�b�`�g�y�y�� �]�j�Z�g�b�p�Z�� �[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�]�h�� �k�e�h�y�� �g�Z�o�h�^�b�l�k�y�� �\�� �b�a�\�_�k�l�g�h�f��

�b�g�l�_�j�\�Z�e�_���]�e�m�[�b�g�����������±���������f�������g�_�j�_�^�d�b���k�e�m�q�Z�b�����d�h�]�^�Z���h�g�Z���f�h�`�_�l���^�h�k�l�b�]�Z�l�v���]�e�m�[�b�g��

�i�h�j�y�^�d�Z�� �g�_�k�d�h�e�v�d�b�o�� �f�_�l�j�h�\�� ���[�Z�e�e�Z�k�l�g�u�_�� �m�]�e�m�[�e�_�g�b�y������ �L�Z�d�h�c�� �n�Z�d�l�� �a�Z�l�j�m�^�g�y�_�l��

�b�g�l�_�j�i�j�_�l�Z�p�b�x���j�Z�^�Z�j�h�]�j�Z�f�f���k���p�_�e�v�x���i�j�h�n�b�e�b�j�h�\�Z�g�b�y���]�j�Z�g�b�p�u�����l�Z�d���d�Z�d���\���w�l�h�f��

�k�e�m�q�Z�_�� �l�j�_�[�m�_�l�k�y�� �m�\�_�e�b�q�_�g�b�_�� �j�Z�a�f�_�j�Z�� �h�d�g�Z�� �^�e�y�� �i�h�b�k�d�Z�� �f�Z�d�k�b�f�m�f�Z�� �Z�f�i�e�b�l�m�^�u��

�k�b�]�g�Z�e�Z���\���l�j�Z�k�k�_�����K���m�q�_�l�h�f���l�h�]�h�����q�l�h���[�Z�e�e�Z�k�l�g�u�c���k�e�h�c���b���\�_�j�o�g�y�y���q�Z�k�l�v���a�_�f�e�y�g�h�]�h��

�i�h�e�h�l�g�Z�� �w�d�k�i�e�m�Z�l�b�j�m�_�f�h�]�h�� �`�_�e�_�a�g�h�^�h�j�h�`�g�h�]�h�� �i�m�l�b�� �f�h�]�m�l�� �b�f�_�l�v�� �k�e�h�b�k�l�m�x��

�k�l�j�m�d�l�m�j�m�� ���g�h�\�u�c�� �s�_�[�_�g�v���� �i�_�k�q�Z�g�h-�]�j�Z�\�b�c�g�Z�y�� �k�f�_�k�v�� ���I�=�K������ �]�j�m�g�l�u�� �a�_�f�e�y�g�h�]�h��

�i�h�e�h�l�g�Z�������l�h���\���i�j�h�p�_�k�k�_���Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�c���h�[�j�Z�[�h�l�d�b���i�j�h�n�b�e�b�j�m�_�f�Z�y���e�b�g�b�y���f�h�`�_�l��

�i�_�j�_�o�h�^�b�l�v�� �k�� �h�^�g�h�c�� �]�j�Z�g�b�p�u�� �g�Z�� �^�j�m�]�m�x���� �d�h�l�h�j�Z�y�� �f�h�`�_�l�� �g�_���y�\�e�y�l�v�k�y�� �g�b�`�g�_�c��

�]�j�Z�g�b�p�_�c���[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�]�h���k�e�h�y�� 

 

�����������������:�e�]�h�j�b�l�f���i�j�h�n�b�e�b�j�h�\�Z�g�b�y���g�b�`�g�_�c���]�j�Z�g�b�p�u���[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�]�h���k�e�h�y 

�<�� �h�[�s�_�f�� �k�e�m�q�Z�_�� �Z�e�]�h�j�b�l�f�� �i�j�h�n�b�e�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �]�j�Z�g�b�p�� �j�Z�a�^�_�e�Z�� �k�e�h�_�\�� �]�j�m�g�l�Z��

�f�h�`�_�l�� �\�u�]�e�y�^�_�l�v�� �k�e�_�^�m�x�s�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �G�Z�� �i�_�j�\�h�f�� �r�Z�]�_�� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y�� �j�Z�a�f�_�j��

�©�h�d�g�Z�ª���^�e�y���i�h�b�k�d�Z���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�]�h���a�g�Z�q�_�g�b�y���g�Z�i�j�y�`�_�g�g�h�k�l�b���w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�]�h���i�h�e�y��

���j�b�k�m�g�h�d������������ 

 

 

�J�b�k�m�g�h�d�����������± �<�u�[�h�j���h�d�g�Z���i�h�b�k�d�Z���f�Z�d�k�b�f�m�f�Z 
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�G�Z�� �\�l�h�j�h�f�� �r�Z�]�_�� �i�j�h�b�k�o�h�^�b�l�� �i�h�b�k�d�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�]�h�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �\�� �d�Z�`�^�h�c��

�l�j�Z�k�k�_���\���a�Z�^�Z�g�g�h�f���h�d�g�_�����j�b�k�m�g�h�d������������ 

 

�J�b�k�m�g�h�d�����������± �I�h�b�k�d���f�Z�d�k�b�f�m�f�Z���\���l�j�Z�k�k�_ 

 
�I�h�k�e�_���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�o���a�g�Z�q�_�g�b�c���i�j�h�b�k�o�h�^�b�l���b�o���h�[�t�_�^�b�g�_�g�b�_���\��

�e�b�g�b�x�����j�b�k�m�g�h�d��������). 

 

 

�J�b�k�m�g�h�d�����������± �I�j�h�n�b�e�b�j�h�\�Z�g�b�_���]�j�Z�g�b�p�u���k�e�h�y���i�h���f�Z�d�k�b�f�m�f�Z�f 

 

�A�Z�d�e�x�q�b�l�_�e�v�g�u�f���r�Z�]�h�f���h�[�j�Z�[�h�l�d�b���y�\�e�y�_�l�k�y���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�_���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\���\��

�\�b�^�_���i�j�h�^�h�e�v�g�h�]�h���i�j�h�n�b�e�y���k���e�b�l�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�f���k�l�j�h�_�g�b�_�f���]�j�m�g�l�h�\�����j�b�k�m�g�h�d������������ 
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�J�b�k�m�g�h�d�����������± �I�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�_���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\���h�[�j�Z�[�h�l�d�b���j�Z�^�Z�j�h�]�j�Z�f�f 

 
�L�Z�d�`�_�� �i�j�b�� �b�g�l�_�j�i�j�_�l�Z�p�b�b�� �j�Z�^�Z�j�h�]�j�Z�f�f�� �f�h�`�g�h�� �h�i�b�j�Z�l�v�k�y�� �g�Z��

�^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�u�_���i�j�b�a�g�Z�d�b�����g�Z�i�j�b�f�_�j�����e�h�d�Z�e�v�g�h�_���i�h�g�b�`�_�g�b�_���e�b�g�b�b���k�b�g�n�Z�a�g�h�k�l�b����

�q�l�h�� �f�h�`�_�l�� �k�\�b�^�_�l�_�e�v�k�l�\�h�\�Z�l�v�� �h�� �g�Z�e�b�q�b�b�� �[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�]�h�� �m�]�e�m�[�e�_�g�b�y���� �i�j�_�j�u�\�Z�g�b�_��

�e�b�g�b�c�� �k�b�g�n�Z�a�g�h�k�l�b�� �f�h�`�_�l�� �y�\�e�y�l�v�k�y�� �i�j�b�a�g�Z�d�h�f�� �j�Z�a�m�i�e�h�l�g�_�g�g�h�]�h�� �b�e�b��

�j�Z�a�g�h�j�h�^�g�h�]�h�� �]�j�m�g�l�Z�� ���l�Z�d�h�c�� �i�j�b�a�g�Z�d�� �k�h�i�j�h�\�h�`�^�Z�_�l�k�y�� �g�b�a�d�b�f�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�h�f��

�h�l�j�Z�`�_�g�b�y�� �w�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�b�l�g�h�]�h�� �b�a�e�m�q�_�g�b�y������ �m�\�_�e�b�q�_�g�b�_�� �b�g�l�_�g�k�b�\�g�h�k�l�b��

�h�l�j�Z�`�_�g�g�h�]�h���k�b�]�g�Z�e�Z���k���i�h�k�e�_�^�m�x�s�b�f���m�\�_�e�b�q�_�g�g�u�f���a�Z�l�m�o�Z�g�b�_�f���b�e�b���k�f�_�g�Z���n�Z�a�u��

�a�Z�j�_�]�b�k�l�j�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h�� �k�b�]�g�Z�e�Z�� �g�Z�� �]�j�Z�g�b�p�_�� �j�Z�a�^�_�e�Z�� �k�j�_�^�� �f�h�`�_�l���y�\�e�y�_�l�k�y��

�h�k�g�h�\�Z�g�b�_�f�� �^�e�y�� �i�j�_�^�i�h�e�h�`�_�g�b�y�� �h�� �i�_�j�_�o�h�^�_�� �k�b�]�g�Z�e�Z�� �\�� �[�h�e�_�_���i�e�h�l�g�u�_�� �b�e�b��

�\�h�^�h�g�Z�k�u�s�_�g�g�u�_�� �]�j�m�g�l�u [183, 204�@���� �I�j�b�� �b�g�l�_�j�i�j�_�l�Z�p�b�b�� �\�h�e�g�h�\�h�c�� �d�Z�j�l�b�g�u��

�k�e�_�^�m�_�l�� �h�l�k�_�d�Z�l�v�� �e�b�g�b�b�� �d�j�Z�l�g�u�o�� �h�l�j�Z�`�_�g�b�c�� �b�� �k�b�]�g�Z�e�u���� �h�l�j�Z�`�_�g�g�u�_�� �h�l��

�i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�g�u�o���h�[�t�_�d�l�h�\�� 

�K�h�]�e�Z�k�g�h���>��05�@���^�_�n�h�j�f�Z�p�b�b���h�k�g�h�\�g�h�c���i�e�h�s�Z�^�d�b�����[�Z�e�e�Z�k�l�g�u�_���m�]�e�m�[�e�_�g�b�y����

�i�h�^�j�Z�a�^�_�e�y�x�l�k�y�� �g�Z�� �[�Z�e�e�Z�k�l�g�u�_�� �d�h�j�u�l�Z���� �[�Z�e�e�Z�k�l�g�u�_�� �e�h�`�Z���� �[�Z�e�e�Z�k�l�g�u�_�� �f�_�r�d�b�� �b��

�[�Z�e�e�Z�k�l�g�u�_�� �]�g�z�a�^�Z���� �H�l�e�b�q�Z�x�l�k�y�� �w�l�b�� �^�_�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �i�h�� �f�_�k�l�m�� �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�b�y�� �b��

�j�Z�a�f�_�j�g�u�f���i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z�f�����d�h�l�h�j�u�_���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u���\���l�Z�[�e�b�p�_���������� 
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�L�Z�[�e�b�p�Z�����������± �I�Z�j�Z�f�_�l�j�u���[�Z�e�e�Z�k�l�g�u�o���m�]�e�m�[�e�_�g�b�c 

�L�b�i���[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�]�h��
�m�]�e�m�[�e�_�g�b�y 

�J�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�b�_ �I�j�h�l�y�`�_�g-
�g�h�k�l�v�����f 

�=�e�m�[�b�g�Z�����f 

�;�Z�e�e�Z�k�l�g�h�_���d�h�j�u�l�h 
�H�l�^�_�e�v�g�h���j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�g�u�_��
�m�]�e�m�[�e�_�g�b�y���i�h�^���r�i�Z�e�Z�f�b 

�^�h�������� 0,05�±0,3 

�;�Z�e�e�Z�k�l�g�u�_���e�h�`�Z 
�I�h�^���g�_�k�d�h�e�v�d�b�f�b �r�i�Z�e�Z�f�b��

�\�^�h�e�v���i�m�l�b 
�[�h�e�_�_�������� 0,4�±0,5 

�;�Z�e�e�Z�k�l�g�u�c���f�_�r�h�d �I�h�^���h�k�g�h�\�g�h�c���i�e�h�s�Z�^�d�h�c �[�h�e�_�_�������� �[�h�e�_�_�������� 

�;�Z�e�e�Z�k�l�g�h�_���]�g�_�a�^�h 
�I�h�^���h�k�g�h�\�g�h�c���i�e�h�s�Z�^�d�h�c�� 
�k�h���k�f�_�s�_�g�b�_�f���\���k�l�h�j�h�g�m��

�h�l�d�h�k�Z 
�[�h�e�_�_�������� �[�h�e�_�_�������� 

 
�G�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �h�l�f�_�l�b�l�v���� �q�l�h�� �^�e�y�� �\�u�y�\�e�_�g�b�y�� �b�� �d�e�Z�k�k�b�n�b�d�Z�p�b�b�� �[�Z�e�e�Z�k�l�g�u�o��

�m�]�e�m�[�e�_�g�b�c�� �i�h�� �m�d�Z�a�Z�g�g�u�f�� �\�� �l�Z�[�e�b�p�_�� �������� �l�b�i�Z�f�� �p�_�e�_�k�h�h�[�j�Z�a�g�h�� �i�j�b�f�_�g�y�l�v��

�\�u�k�h�d�h�q�Z�k�l�h�l�g�u�_�� �]�_�h�j�Z�^�Z�j�u�� �k�� �k�Z�g�l�b�f�_�l�j�h�\�h�c�� �j�Z�a�j�_�r�Z�x�s�_�c�� �k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v�x�� �i�h��

�]�e�m�[�b�g�_���� �:�e�]�h�j�b�l�f�u�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�b�� �j�Z�^�Z�j�h�]�j�Z�f�f�� �k�� �p�_�e�v�x�� �e�h�d�Z�e�b�a�Z�p�b�b�� �^�_�n�_�d�l�h�\��

���[�Z�e�e�Z�k�l�g�u�o�� �m�]�e�m�[�e�_�g�b�c���� �Z�g�Z�e�h�]�b�q�g�u�� �Z�e�]�h�j�b�l�f�Z�f�� �i�j�h�n�b�e�b�j�h�\�Z�g�b�y����

�^�h�i�h�e�g�_�g�g�u�f�� �m�k�e�h�\�b�y�f�b�� �i�h�� �n�b�d�k�Z�p�b�b�� �[�Z�e�e�Z�k�l�g�u�o�� �m�]�e�m�[�e�_�g�b�c���� �L�h�� �_�k�l�v��

�b�a�f�_�j�y�_�l�k�y���j�Z�k�k�l�h�y�g�b�_���f�_�`�^�m���l�j�Z�k�k�h�c���g�Z�q�Z�e�Z���i�h�g�b�`�_�g�b�y���e�b�g�b�b���k�b�g�n�Z�a�g�h�k�l�b���b��

�l�j�Z�k�k�h�c�� �k�l�Z�[�b�e�b�a�Z�p�b�b�� �e�b�g�b�b�� �k�b�g�n�Z�a�g�h�k�l�b�� �i�h�k�e�_�� �_�_�� �i�h�\�u�r�_�g�b�y���� �Z�� �l�Z�d�`�_��

�h�p�_�g�b�\�Z�_�l�k�y���\�_�e�b�q�b�g�Z���_�_���i�h�g�b�`�_�g�b�y. 

�<�u�\�h�^�� �i�j�_�^�e�h�`�_�g�� �Z�e�]�h�j�b�l�f�� �i�j�h�n�b�e�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �g�b�`�g�_�c�� �]�j�Z�g�b�p�u��

�[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�]�h���k�e�h�y�� 

 
�����������������:�i�j�h�[�Z�p�b�y���Z�e�]�h�j�b�l�f�Z���i�j�h�n�b�e�b�j�h�\�Z�g�b�y���g�b�`�g�_�c���]�j�Z�g�b�p�u���[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�]�h�� 

�k�e�h�y���\���g�Z�l�m�j�g�u�o���m�k�e�h�\�b�y�o 

�<���l�Z�[�e�b�p�_���������� �k�h�i�h�k�l�Z�\�e�_�g�u���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���b�a�f�_�j�_�g�b�y���l�h�e�s�b�g�u���[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�]�h��

�k�e�h�y���� �i�h�e�m�q�_�g�g�u�_�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�h�c�� �]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �b�� �i�j�y�f�h�]�h��

�a�h�g�^�b�j�h�\�Z�g�b�y���� �B�a�f�_�j�_�g�b�y�� �\�u�i�h�e�g�_�g�u�� �g�Z�� ���������D�F�� �I�D������ ���������D�F�� �I�D���� �e�b�g�b�b��

�L�m�Z�i�k�_���± �K�h�q�b�� 

�G�Z�� �j�b�k�m�g�d�_�� �������� �:�� �i�h�d�Z�a�Z�g�Z�� �b�k�o�h�^�g�Z�y�� �j�Z�^�Z�j�h�]�j�Z�f�f�Z���� �i�h�e�m�q�_�g�g�Z�y�� �\��

�k�d�h�j�h�k�l�g�h�f�� �j�_�`�b�f�_�� �a�Z�i�b�k�b���� �I�h�k�e�_�� �i�j�_�^�\�Z�j�b�l�_�e�v�g�h�c�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�b�� �\�d�e�x�q�Z�x�s�_�c��
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�\�u�q�b�l�Z�g�b�_���k�b�]�g�Z�e�Z���i�j�y�f�h�]�h���i�j�h�o�h�`�^�_�g�b�y�����n�b�e�v�l�j�Z�p�b�b���b���m�k�b�e�_�g�b�y�����\�u�i�h�e�g�_�g�g�h�c��

�k�h�]�e�Z�k�g�h�� �>�������@���� �f�h�`�g�h�� �\�u�^�_�e�b�l�v�� �g�_�k�d�h�e�v�d�h�� �k�e�h�_�\�� �[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�]�h�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z����

�d�h�l�h�j�u�_���i�j�b�\�_�^�_�g�u���g�Z���j�b�k�m�g�d�_�������������;�����J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���b�g�l�_�j�i�j�_�l�Z�p�b�b���j�Z�^�Z�j�h�]�j�Z�f�f���k��

�g�Z�g�_�k�_�g�g�u�f�b���g�Z���g�b�o���^�Z�g�g�u�f�b���i�j�y�f�h�]�h���a�h�g�^�b�j�h�\�Z�g�b�y���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u���g�Z���j�b�k�m�g�d�_��

�����������<�� 

 
�L�Z�[�e�b�p�Z�����������± �>�Z�g�g�u�_ �h���l�h�e�s�b�g�_���[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�]�h���k�e�h�y 
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�J�b�k�m�g�h�d�����������± �I�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�_���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\���h�[�j�Z�[�h�l�d�b���j�Z�^�Z�j�h�]�j�Z�f�f�u 
�b���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���l�h�e�s�b�g�u���[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�]�h���k�e�h�y 
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�>�Z�g�g�u�_���� �i�j�b�\�_�^�_�g�g�u�_�� �g�Z�� �j�b�k�m�g�d�_�� �������� �b�� �\�� �l�Z�[�e�b�p�_�� ���������� �i�h�a�\�h�e�y�x�l��

�a�Z�d�e�x�q�b�l�v���� �q�l�h�� �i�j�b�� �g�Z�e�b�q�b�b�� �f�g�h�]�h�k�e�h�c�g�h�c�� �k�l�j�m�d�l�m�j�u�� �[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�]�h�� �k�e�h�y�� �f�h�]�m�l��

�g�Z�[�e�x�^�Z�l�v�k�y�� �j�Z�k�o�h�`�^�_�g�b�y�� �\�� �b�g�l�_�j�i�j�_�l�Z�p�b�b�� �]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �^�Z�g�g�u�o����

�L�Z�d�b�f���h�[�j�Z�a�h�f�����m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h�����q�l�h���b�a���j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�f�h�]�h���h�[�s�_�]�h���d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z���l�h�q�_�d��

5 �����b�f�_�x�l���j�Z�k�o�h�`�^�_�g�b�_���[�h�e�_�_�����������f�������� % �± �f�_�g�_�_�����������f�����b������ % �± �f�_�g�_�_�������������f�� 

�<�u�\�h�^��  

�í �^�_�l�Z�e�v�g�Z�y�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�Z�� �j�Z�^�Z�j�h�]�j�Z�f�f���� �i�h�e�m�q�_�g�g�u�o�� �k�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f��

�]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �Z�g�l�_�g�g�u�o�� �[�e�h�d�h�\�� �k�� �p�_�g�l�j�Z�e�v�g�h�c�� �q�Z�k�l�h�l�h�c�� �����������F�=�p����

�i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �h�i�j�_�^�_�e�b�l�v�� �l�h�e�s�b�g�m�� �[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�]�h�� �k�e�h�y�� �k�� �l�h�q�g�h�k�l�v�x�� �^�h�� ���������� �f���� �q�l�h��

�i�h�^�l�\�_�j�`�^�Z�_�l�k�y���i�j�y�f�u�f���a�h�g�^�b�j�h�\�Z�g�b�_�f�� 

�í �i�j�b���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�b���l�h�e�s�b�g�u���[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�]�h���k�e�h�y���f�_�l�h�^�h�f���]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�b��

�f�h�]�m�l�� �\�h�a�g�b�d�Z�l�v�� �i�h�]�j�_�r�g�h�k�l�b���� �i�h�� �\�_�e�b�q�b�g�_�� �i�j�_�\�u�r�Z�x�s�b�_���^�h�i�m�k�l�b�f�u�_�� �i�j�b��

�i�j�h�\�_�^�_�g�b�b���i�Z�k�i�h�j�l�b�a�Z�p�b�b���b���f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�_���i�m�l�b�����i�j�b�_�f�d�_���\�u�i�h�e�g�_�g�g�u�o���h�[�t�_�f�h�\��

�j�Z�[�h�l�����L�Z�d�b�_���h�l�d�e�h�g�_�g�b�y���f�h�]�m�l���[�u�l�v���k�\�y�a�Z�g�u���k���l�_�f�����q�l�h���i�j�h�p�_�k�k���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b���b��

�\�u�i�h�e�g�_�g�b�_�� �i�_�j�b�h�^�b�q�_�k�d�b�o�� �j�_�f�h�g�l�h�\�� �i�j�b�\�h�^�y�l�� �d�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�x�� �[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�]�h��

�k�e�h�y�����k�h�k�l�h�y�s�_�]�h���b�a���g�_�k�d�h�e�v�d�b�o���k�e�h�\���� 

 
�������������H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���a�Z�k�h�j�_�g�g�h�k�l�b���[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�]�h���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z���i�h���Z�g�Z�e�b�a�m 

 �]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�c���l�j�Z�k�k�u 

�I�h�\�u�r�_�g�g�Z�y�� �a�Z�k�h�j�_�g�g�h�k�l�v�� �[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�]�h�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�� �f�h�`�_�l�� �i�h�\�e�b�y�l�v�� �g�Z��

�j�Z�[�h�l�m�� �[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�c�� �i�j�b�a�f�u�� �b�� �\�� �^�Z�e�v�g�_�c�r�_�f�� �i�j�b�\�_�k�l�b�� �d�� �i�h�y�\�e�_�g�b�x�� �b�� �j�Z�a�\�b�l�b�x��

�^�_�n�h�j�f�Z�p�b�c�� �h�k�g�h�\�g�h�c�� �i�e�h�s�Z�^�d�b�� �a�_�f�e�y�g�h�]�h�� �i�h�e�h�l�g�Z���� �<�� �k�\�y�a�b�� �k�� �w�l�b�f�� �h�^�g�b�f�� �b�a��

�d�j�b�l�_�j�b�_�\�� �k�h�k�l�h�y�g�b�y�� �`�_�e�_�a�g�h�^�h�j�h�`�g�h�]�h�� �i�m�l�b���� �i�h�� �d�h�l�h�j�h�f�m�� �f�h�]�m�l�� �g�Z�a�g�Z�q�Z�l�v�k�y��

�j�_�f�h�g�l�u���� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �a�Z�k�h�j�_�g�g�h�k�l�v�� �[�Z�e�e�Z�k�l�Z���� �<�u�r�_�k�d�Z�a�Z�g�g�h�_�� �h�[�h�k�g�h�\�u�\�Z�_�l��

�Z�d�l�m�Z�e�v�g�h�k�l�v�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b�� �b�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�y�� �f�_�l�h�^�b�d�� �b�� �Z�e�]�h�j�b�l�f�h�\�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y��

�a�Z�k�h�j�_�g�g�h�k�l�b���[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�]�h���k�e�h�y���i�j�h�l�y�`�_�g�g�u�o���m�q�Z�k�l�d�h�\���`�_�e�_�a�g�u�o���^�h�j�h�]���f�_�l�h�^�h�f 

�]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�b�� 

�B�a�\�_�k�l�g�u�� �f�_�l�h�^�u�� �]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�]�h�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �a�Z�k�h�j�_�g�g�h�k�l�b��

�[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�]�h�� �k�e�h�y�� �i�h�� �Z�g�Z�e�b�a�m�� �k�b�]�g�Z�e�Z���� �h�l�j�Z�`�_�g�g�h�]�h�� �k�e�h�_�f�� �[�Z�e�e�Z�k�l�Z���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �i�h��

�b�a�f�_�g�_�g�b�x���q�Z�k�l�h�l�u���k�b�]�g�Z�e�Z���]�_�h�j�Z�^�Z�j�Z���b���_�]�h���Z�f�i�e�b�l�m�^�u���>111, 206�±210]. 
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�����������������L�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�b�_���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�y 

�D�Z�d���i�j�Z�\�b�e�h���� �g�Z���`�_�e�_�a�g�u�o���^�h�j�h�]�Z�o���i�j�b���h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�b���[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�]�h���k�e�h�y���b��

�a�_�f�e�y�g�h�]�h�� �i�h�e�h�l�g�Z�� �b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�k�y�� �]�_�h�j�Z�^�Z�j�u���� �d�h�l�h�j�u�_�� �]�_�g�_�j�b�j�m�x�l�� �k�_�j�b�x��

�w�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�b�l�g�u�o���b�f�i�m�e�v�k�h�\���>����������173, 174�@�����A�Z�n�b�d�k�b�j�m�_�f���d�j�m�]�h�\�m�x���q�Z�k�l�h�l�m �&��

�b���\�_�d�l�h�j �g�Z�i�j�y�`�_�g�g�h�k�l�b���w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�]�h���i�h�e�y���\���d�h�h�j�^�b�g�Z�l�_��r �i�j�b���j�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�b�b��

�N�m�j�v�_-�d�h�f�i�h�g�_�g�l�u���b�f�i�m�e�v�k�Z�����d�h�l�h�j�u�c���i�j�b�f�_�l���\�b�^���>��11]: 
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L �' �4�A�?�ã�å�A�Ü�©�:
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�]�^�_���' �4 �± �Z�f�i�e�b�l�m�^�Z�� �\�h�e�g�u����p �± �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� �a�Z�l�m�o�Z�g�b�y�� �\�h�e�g�u����n �± �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v��

�i�j�_�e�h�f�e�_�g�b�y�����k���± �k�d�h�j�h�k�l�v���k�\�_�l�Z���\���\�Z�d�m�m�f�_���� 

�I�j�b���i�j�h�\�_�^�_�g�b�b �h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c���`�_�e�_�a�g�h�^�h�j�h�`�g�h�]�h �i�m�l�b���k���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f��

�j�m�i�h�j�g�h�c���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b���b�a�e�m�q�Z�l�_�e�_�c���]�_�h�j�Z�^�Z�j�Z �b�a���i�j�h�\�h�^�y�s�b�o���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\���>����1] 

�[�_�a �d�h�g�l�Z�d�l�Z�� �b�a�f�_�j�b�l�_�e�v�g�h�]�h�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y�� �k�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�v�x�� �[�Z�e�e�Z�k�l�Z, �f�h�`�g�h��

�i�j�b�f�_�g�b�l�v�� �k�e�m�q�Z�c�� �g�h�j�f�Z�e�v�g�h�]�h�� �i�Z�^�_�g�b�y�� �w�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�b�l�g�h�c�� �\�h�e�g�u�� �g�Z��

�b�k�k�e�_�^�m�_�f�u�c���k�e�h�c�� 

�B�a�\�_�k�l�g�h���� �q�l�h�� �j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g�b�_�� �w�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�b�l�g�h�]�h�� �b�a�e�m�q�_�g�b�y�� �\�� �k�j�_�^�_��

�[�m�^�_�l�� �h�l�j�Z�`�Z�l�v�k�y�� �h�l�� �]�j�Z�g�b�p�� �_�_�� �k�e�h�_�\���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �q�Z�k�l�b�q�g�h�� �j�Z�k�k�_�b�\�Z�l�v�k�y�� �k�j�_�^�h�c����

�q�_�j�_�a�� �d�h�l�h�j�m�x�� �i�j�h�o�h�^�b�l�� �k�b�]�g�Z�e���� �I�j�b �j�_�]�b�k�l�j�Z�p�b�b�� �k�b�]�g�Z�e�Z�� �i�j�b�_�f�g�h�c�� �Z�g�l�_�g�g�h�c��

�n�b�d�k�b�j�m�_�l�k�y�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�g�h�k�l�b�� �w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�]�h�� �i�h�e�y���\�h�� �\�j�_�f�_�g�g�h�f��

�b�g�l�_�j�\�Z�e�_���b�f�i�m�e�v�k�Z���>��12].  

�<�u�j�Z�`�_�g�b�_���� �k�\�y�a�u�\�Z�x�s�_�_�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� �i�h�]�e�h�s�_�g�b�y �k�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�f��

�i�j�_�e�h�f�e�_�g�b�y�� �b�� �^�b�w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�c�� �i�j�h�g�b�p�Z�_�f�h�k�l�v�x�� �^�e�y�� �i�j�h�\�h�^�y�s�b�o�� �k�j�_�^�� 

�h�i�j�_�^�_�e�b�f���k�h�]�e�Z�k�g�h���>��11�@���\���K�B�� 
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�Q�l�h�[�u�� �h�p�_�g�b�l�v�� �b�g�n�h�j�f�Z�l�b�\�g�h�k�l�v�� �f�_�l�h�^�Z�� �]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�b�� �^�e�y�� �h�p�_�g�d�b��

�i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\�� �]�j�m�g�l�h�\���� �h�k�g�h�\�Z�g�g�h�]�h�� �g�Z�� �Z�g�Z�e�b�a�_�� �q�Z�k�l�h�l�g�u�o�� �b�� �Z�f�i�e�b�l�m�^�g�u�o��

�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d���k�b�]�g�Z�e�Z�����j�Z�a�e�h�`�b�f���\�u�j�Z�`�_�g�b�y��(3.1) �b��(3.2) �\���j�y�^���L�_�c�e�h�j�Z�� 
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�K�e�_�^�m�_�l�� �h�l�f�_�l�b�l�v���� �q�l�h�� �h�k�e�Z�[�e�_�g�b�_�� �w�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�b�l�g�h�]�h�� �b�a�e�m�q�_�g�b�y�� �i�j�b��

�j�Z�a�e�h�`�_�g�b�b���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�Z���a�Z�l�m�o�Z�g�b�y���k���m�q�_�l�h�f���i�_�j�\�h�]�h���k�e�Z�]�Z�_�f�h�]�h���g�_���a�Z�\�b�k�b�l���h�l��

�q�Z�k�l�h�l�u�����\�f�_�k�l�_���k���l�_�f�����_�k�e�b���m�q�_�k�l�v���k�e�Z�]�Z�_�f�u�_���\�l�h�j�h�]�h���b���i�h�k�e�_�^�m�x�s�b�o���i�h�j�y�^�d�h�\��

�f�Z�e�h�k�l�b���� �f�h�`�g�h�� �\�u�y�\�b�l�v�� �\�a�Z�b�f�h�k�\�y�a�v�� �f�_�`�^�m�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�h�f�� �a�Z�l�m�o�Z�g�b�y����

�\�h�e�g�h�\�h�]�h�� �q�b�k�e�Z���G 
L �X
�á��

�Ö
 �b�� �q�Z�k�l�h�l�h�c���� �M�d�Z�a�Z�g�g�u�_�� �h�[�k�l�h�y�l�_�e�v�k�l�\�Z�� �i�h�a�\�h�e�y�x�l��

�a�Z�d�e�x�q�b�l�v���� �q�l�h�� �f�_�l�h�^�b�d�b���� �h�k�g�h�\�Z�g�g�u�_�� �g�Z�� �Z�g�Z�e�b�a�_�� �Z�f�i�e�b�l�m�^�g�u�o�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d��

�k�b�]�g�Z�e�Z���� �[�m�^�m�l�� �^�Z�\�Z�l�v�� �e�m�q�r�b�c�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�� �\�� �k�j�Z�\�g�_�g�b�b�� �k�� �Z�g�Z�e�b�a�h�f�� �q�Z�k�l�h�l�g�u�o 

�k�i�_�d�l�j�h�\�� 

�<�� �^�Z�g�g�h�f�� �j�Z�a�^�_�e�_�� �i�j�_�^�e�h�`�_�g�� �f�_�l�h�^�� �i�h�a�\�h�e�y�x�s�b�c�� �h�p�_�g�b�l�v�� �a�Z�k�h�j�_�g�g�h�k�l�v��

�s�_�[�_�g�h�q�g�h�]�h���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z���i�h���h�l�j�Z�`�Z�l�_�e�v�g�h�c���k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b���k�e�h�y���[�Z�e�e�Z�k�l�Z���>207, 213, 

214]. 

�H�i�b�r�_�f�� �i�j�h�p�_�k�k�� �a�Z�l�m�o�Z�g�b�y�� �w�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�b�l�g�h�]�h�� �b�a�e�m�q�_�g�b�y����

�j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�y�x�s�_�]�h�k�y���\���k�j�_�^�_�����\�_�e�b�q�b�g�h�c�� 

�-�4 
L �ì ���(�:�N�;��
�¶

�4 �@�N,          (3.5) 

�d�h�l�h�j�m�x�� �[�m�^�_�f�� �g�Z�a�u�\�Z�l�v�� �h�l�j�Z�`�Z�l�_�e�v�g�h�c�� �k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v�x�� �k�e�h�y���[�Z�e�e�Z�k�l�Z���� �L�h�]�^�Z��

�h�l�j�Z�`�Z�l�_�e�v�g�Z�y�� �k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v�� �\�_�j�o�g�_�]�h�� �k�e�h�y�� �w�l�h�c�� �k�j�_�^�u�� �h�i�j�_�^�_�e�b�l�k�y��

�k�h�h�l�g�h�r�_�g�b�_�f�� 

�-�à 
L �ì ���(�:�N�;��
�å�Ø

�4 �@�N�ä           (3.6) 

�H�i�j�_�^�_�e�b�f�� �h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�m�x�� �h�l�j�Z�`�Z�l�_�e�v�g�m�x�� �k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v�� �\�u�[�j�Z�g�g�h�]�h��

�[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�]�h���k�e�h�y���k�e�_�^�m�x�s�b�f���k�h�h�l�g�h�r�_�g�b�_�f���� 
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�-�Ñ�Õ�Ð
L
�-�à

�-�4

W .      (3.7) 

�D�\�Z�a�b�]�Z�j�f�h�g�b�q�_�k�d�b�c�� �k�b�]�g�Z�e���( 
L �(�:�N�; �[�u�k�l�j�h�� �a�Z�l�m�o�Z�_�l�� �\�� �i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�_�� �b��

�f�h�`�_�l���[�u�l�v���k���\�u�k�h�d�h�c���l�h�q�g�h�k�l�v�x���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g���\���\�b�^�_���>173, 174]: 

�(�:�N�; 
L �B�:�N�;�A�?�¡�å,          (3.8) 

�B�:�N�; 
L
§
�6

� 
�ì �B�:�X�; �•�‹�•�:

�©�¾�•

�Ö
�N�;�@�X�á

�¶
�4     (3.9) 

�]�^�_���U  �± �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� �a�Z�l�m�o�Z�g�b�y�� �w�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�b�l�g�h�]�h�� �b�a�e�m�q�_�g�b�y�� �\�� �\�_�s�_�k�l�\�_�����k �± 

�k�d�h�j�h�k�l�v�� �k�\�_�l�Z�� �\�� �\�Z�d�m�m�f�_���� �&�� �± �d�j�m�]�h�\�Z�y�� �q�Z�k�l�h�l�Z�����B �± �^�b�w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�Z�y��

�i�j�h�g�b�p�Z�_�f�h�k�l�v���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z���k�e�h�y. �K���m�q�_�l�h�f�������������±�������������\�u�j�Z�`�_�g�b�_���������������i�j�b�f�_�l���\�b�^�� 

�Ñ�Ñ�Õ�Ð
L
�¾�, �ì �,�ì �Ù�:�©�;�Ø�7�™�Ý�q�g�l�:

�¡�¾�•�Û

�Î
�å�;�×�©

�®
�, �,

�Ý�Ø
�, �×�å

�¾�, �ì �d�ì �d�:�©�;�Ø�7�™�Ý�q�g�l�:
�¡ 
¥�•�®

�Î
�å�;�×�©

�®
�, �d

�®
�, �×�å


L
�ì �Ø�7�™�Ý�,�ì �Ù�:�©�;�q�g�l�:

�¡�¾�•�Û

�Î
�å�;�×�©

�®
�, �,

�Ý�Ø
�, �×�å

�ì �Ø�7�™�Ý�d�ì �Ù�:�©�;�q�g�l�:
�¡ 
¥�•�®

�Î
�å�;�×�©

�®
�, �d

�®
�, �×�å

�á    (3.10) 

�]�^�_���B�Û�á �B�¶ ���± �k�j�_�^�g�b�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �^�b�w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�c�� �i�j�h�g�b�p�Z�_�f�h�k�l�b�� �\�� �\�_�j�o�g�_�f�� �k�e�h�_��

�N 
O �N�à  �b���i�h���]�e�m�[�b�g�_���]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�]�h���j�Z�a�j�_�a�Z���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�� 

�I�h�k�e�_���a�Z�f�_�g�u���i�_�j�_�f�_�g�g�u�o��
�©�¾�•

�Ö

L �T �\�f�_�k�l�h�����������������i�h�e�m�q�b�f�� 

�Ñ�Ñ�Õ�Ð
L
�ì �Ø�7�™�Ý�Z�ì

�Ô

�¾�•�Û
�Ù�@

�Î�ã

�¾�•�Û
�A�q�g�l�:�ë�å�;�×�ë

�®
�, �Z

�Ý�Ø
�, �×�å

�ì �Ø�7
��Ý�,�ì
�Ô


¥�•�®
�Ù
l

�Î�ã


¥�•�®

p�q�g�l�:�ë�å�;�×�ë

�®
�, �,

�®
�, �×�å

.    (3.11) 

�>�e�y�� �i�j�h�k�l�h�l�u�� �^�Z�e�v�g�_�c�r�b�o�� �i�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�c�� �i�j�_�^�i�h�e�h�`�b�f���� �q�l�h�� �n�m�g�d�p�b�y��

������������ �i�h�� �n�h�j�f�_�� �[�e�b�a�d�Z�� �d�� �k�b�g�m�k�h�b�^�_�� �k�� �q�Z�k�l�h�l�h�c�� �&0���� �L�h�]�^�Z�� �f�h�`�g�h�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v��

�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�_�� 

�B�:�X�4�; 
L �B�©�,
�A�:�X 
F �X�4�; 

�b�e�b   �B�@�Ö�ë

�¾�•�Û
�A
L �B�©�,

�Ô

�¾�•�Û
�A�:�T 
F �T�4�;, �B�@�Ö�ë

�¾�•�®
�A
L

�Ô

�¾�•�®
�B�©�,

�A�:�T 
F �T�4�;. 

�L�h�]�^�Z�����\�f�_�k�l�h���n�h�j�f�m�e�u����3.�������i�h�e�m�q�b�f�� 

�-�Ñ�Õ�Ð
L
�ì �Ø�7�™�Ý�-

�•�Û
�,�q�g�l�:

�¡ �, �¾�•�Û

�Î
�å�;�,

�Ý�Ø
�, �×�å

�ì �Ø�7�™�Ý�-
�•�®

�d�q�g�l�:
�¡ �, 
¥�•�®

�Î
�å�;�d

�®
�, �×�å

.     (3.12) 
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�H�[�h�a�g�Z�q�b�f���% 
L
�•�®

�•�Û
 �b�� �i�j�_�^�i�h�e�h�`�b�f���� �q�l�h�� �\�u�[�j�Z�g�g�u�c�� �b�g�l�_�j�\�Z�e����

�h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�c�� �d�h�h�j�^�b�g�Z�l�Z�f�b�� �>������rm�@���� �b�f�_�_�l�� �[�h�e�v�r�_�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�_���� �\�� �w�l�h�f�� �k�e�m�q�Z�_��

�i�h�k�e�_�� �m�k�j�_�^�g�_�g�b�y���Z�•�‹�•�:
�©�, �¾�•�Û

�Ö
�N�;�Z �b�� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�y�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�o�� �\�u�q�b�k�e�_�g�b�c��

�b�f�_�_�f�� 

�-�Ñ�Õ�Ð
L �%
�ì �Ø�7�™�Ý�×�å

�Ý�Ø
�,

�ì �Ø�7�™�Ý�×�å
�®
�,


L �%�:�s 
F �A�?�¡�å�Ø�;�ä         (3.13) 

�J�Z�a�e�h�`�b�f���w�d�k�i�h�g�_�g�l�m���\���j�y�^�����d�h�]�^�Z���Urm �����������b���h�]�j�Z�g�b�q�b�\�Z�y�k�v���k�e�Z�]�Z�_�f�u�f�b���^�h��

�i�_�j�\�h�]�h���i�h�j�y�^�d�Z���f�Z�e�h�k�l�b���i�h���Urm: 

�-�Ñ�Õ�Ð�:�X�; 
L �s 
F �A�?�¡�å�Ø 
L �O�N�à ,            (3.14) 

�i�j�b�� �w�l�h�f�� �i�h�e�m�q�Z�_�f�� �e�b�g�_�c�g�h�_�� �m�\�_�e�b�q�_�g�b�_�� �b�k�d�h�f�h�c�� �\�_�e�b�q�b�g�u�� �k�� �j�h�k�l�h�f��

�d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�Z���a�Z�l�m�o�Z�g�b�y�� 

�<�u�\�h�^�� �\���j�Z�a�^�_�e�_���i�h�d�Z�a�Z�g�h�����q�l�h�� 

�í �]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�u�_�� �f�_�l�h�^�b�d�b���� �Z�g�Z�e�b�a�b�j�m�x�s�b�_�� �a�Z�l�m�o�Z�g�b�_ 

�w�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�b�l�g�h�]�h���b�a�e�m�q�_�g�b�y�����y�\�e�y�x�l�k�y���[�h�e�_�_���b�g�n�h�j�f�Z�l�b�\�g�u�f�b�����q�_�f���f�_�l�h�^�b�d�b����

�Z�g�Z�e�b�a�b�j�m�x�s�b�_���b�a�f�_�g�_�g�b�y���q�Z�k�l�h�l�g�h�]�h���k�i�_�d�l�j�Z�� 

�í �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�c�� �h�l�j�Z�`�Z�l�_�e�v�g�h�c�� �k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b�� �w�d�k�i�h�g�_�g�p�b�Z�e�v�g�h��

�a�Z�\�b�k�b�l���h�l���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�Z���h�k�e�Z�[�e�_�g�b�y���w�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�b�l�g�h�]�h���b�a�e�m�q�_�g�b�y�� 

�í �i�j�b�� �f�Z�e�h�f�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�_�� �h�k�e�Z�[�e�_�g�b�y�� �w�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�b�l�g�h�]�h�� �b�a�e�m�q�_�g�b�y��

�h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�Z�y�� �h�l�j�Z�`�Z�l�_�e�v�g�Z�y�� �k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v�� �e�b�g�_�c�g�h�� �a�Z�\�b�k�b�l�� �h�l�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�Z��

�h�k�e�Z�[�e�_�g�b�y���w�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�b�l�g�h�]�h���b�a�e�m�q�_�g�b�y��  

 

�����������������E�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�u�_���b�a�f�_�j�_�g�b�y 

�G�Z�� �h�k�g�h�\�Z�g�b�b�� �\�u�i�h�e�g�_�g�g�u�o�� �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�u�o�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c�� �k��

�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f�� �d�h�j�h�l�d�h�\�h�e�g�h�\�u�o�� �Z�g�l�_�g�g�u�o�� �[�e�h�d�h�\�� �k�� �p�_�g�l�j�Z�e�v�g�h�c�� �q�Z�k�l�h�l�h�c��

�b�a�e�m�q�_�g�b�y�� ���������±1700 �F�=�p�� �i�h�e�m�q�_�g�u�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �a�Z�k�h�j�_�g�g�h�k�l�b�� �h�l��

�h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�c���h�l�j�Z�`�Z�l�_�e�v�g�h�c���k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b���[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�]�h���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�� 

�>�e�y�� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�y�� �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�u�o�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c�� �b�k�i�u�l�m�_�f�u�_�� �f�Z�k�k�u�� �s�_�[�g�y��

�i�h�f�_�s�Z�e�b�k�v�� �\�� �k�i�_�p�b�Z�e�v�g�u�c�� �y�s�b�d�� �b�a�� �g�_�i�j�h�\�h�^�y�s�b�o�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\���� �B�a�f�_�j�_�g�b�y��

�i�j�h�\�h�^�b�e�b�k�v�� �k�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f�� �f�Z�e�h�]�Z�[�Z�j�b�l�g�h�]�h�� �Z�g�l�_�g�g�h�]�h�� �[�e�h�d�Z�� �:�;-1700. 
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�J�Z�a�f�_�j�u�� �y�s�b�d�Z�� �b�� �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�b�_�� �Z�g�l�_�g�g�h�]�h�� �[�e�h�d�Z�� �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�e�b�� �f�b�g�b�f�Z�e�v�g�h�_��

�\�e�b�y�g�b�_�� �]�j�Z�g�b�p�� �g�Z�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �j�Z�k�q�_�l�Z�� �h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�c�� �h�l�j�Z�`�Z�l�_�e�v�g�h�c��

�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b���� 

�<�u�i�h�e�g�_�g�u�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �h�l�j�Z�`�Z�l�_�e�v�g�h�c�� �k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b�� �h�l��

�h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�c���f�Z�k�k�u���a�Z�]�j�y�a�g�b�l�_�e�y���b���_�]�h���\�e�Z�`�g�h�k�l�b�� 

�W�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�u�� �\�u�i�h�e�g�y�e�b�k�v�� �k�� �s�_�[�g�_�f�� �n�j�Z�d�p�b�b�� �����±������ �f�f���� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�h�c��

�^�e�y�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�Z�� �b�� �j�_�f�h�g�l�Z�� �[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�c�� �i�j�b�a�f�u���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �k�� �w�l�b�f�� �s�_�[�g�_�f����

�a�Z�]�j�y�a�g�_�g�g�u�f�� 

�� �s�_�[�_�g�h�q�g�h�c���i�u�e�v�x; 

�� �f�_�e�d�b�f���i�_�k�d�h�f���� 

�� �s�_�[�_�g�h�q�g�u�f���h�l�k�_�\�h�f�����n�j�Z�d�p�b�y���f�_�g�v�r�_�������f�f���� 

�� �f�_�e�d�b�f���s�_�[�g�_�f�����n�j�Z�d�p�b�y�����±�������f�f���� 

�<�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �i�j�b�f�_�j�Z�� �g�Z�� �j�b�k�m�g�d�_�� �������� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z�� �h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�Z�y��
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�I�h�e�m�q�_�g�g�u�_�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�u�� �f�h�`�g�h�� �k�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�c�� �l�h�q�g�h�k�l�v�x���k�q�b�l�Z�l�v��

�m�k�j�_�^�g�_�g�g�u�f�b���i�h���l�b�i�Z�f���]�j�m�a�h�\���b���f�b�g�_�j�Z�e�v�g�h�f�m���k�h�k�l�Z�\�m���[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�]�h���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�� 

�G�Z�� �j�b�k�m�g�d�_�� �������� �i�j�b�\�_�^�_�g�u�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �i�h�k�l�j�h�_�g�b�y�� �]�j�Z�^�m�b�j�h�\�h�q�g�u�o��

�]�j�Z�n�b�d�h�\�� �h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�c�� �h�l�j�Z�`�Z�l�_�e�v�g�h�c�� �k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b�� �h�l�� �a�Z�]�j�y�a�g�_�g�b�y���a�Z�k�h�j�_�g�b�y��

�^�e�y�� �j�Z�a�g�u�o�� �a�g�Z�q�_�g�b�c�� �\�e�Z�`�g�h�k�l�b�� �i�j�b�� �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�b�b�� �Z�g�l�_�g�g�h�]�h�� �[�e�h�d�Z�� �g�Z��

�i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b���[�Z�e�e�Z�k�l�Z�� �I�j�b���h�l�j�u�\�_���Z�g�l�_�g�g�h�]�h���[�e�h�d�Z���h�l���b�k�k�e�_�^�m�_�f�h�c���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b��

�i�j�h�b�k�o�h�^�b�l�� �h�k�e�Z�[�e�_�g�b�_�� �k�b�]�g�Z�e�Z�� �b���� �d�Z�d�� �k�e�_�^�k�l�\�b�_���� �m�f�_�g�v�r�Z�x�l�k�y�� �d�h�g�k�l�Z�g�l�u����

�\�o�h�^�y�s�b�_���\���\�u�j�Z�`�_�g�b�_���������������� 
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�J�b�k�m�g�h�d�����������± �=�j�Z�^�m�b�j�h�\�h�q�g�u�_���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���^�e�y���h�p�_�g�d�b���k�l�_�i�_�g�b��
�a�Z�]�j�y�a�g�_�g�b�y���a�Z�k�h�j�_�g�b�y���[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�]�h���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z���f�_�l�h�^�h�f���]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�b�� 

�i�j�b���j�Z�a�e�b�q�g�u�o���a�g�Z�q�_�g�b�y�o���_�]�h���\�e�Z�`�g�h�k�l�b 
 
�<�u�\�h�^�� �<���j�Z�a�^�_�e�_���h�i�j�_�^�_�e�_�g�u���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�c���h�l�j�Z�`�Z�l�_�e�v�g�h�c��

�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b�� �h�l�� �\�u�k�h�l�u�� �i�h�^�t�_�f�Z�� �Z�g�l�_�g�g�h�]�h�� �[�e�h�d�Z�� �b�� �\�e�Z�`�g�h�k�l�b��

�a�Z�]�j�y�a�g�b�l�_�e�y���a�Z�k�h�j�b�l�_�e�y���[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�]�h���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�� 

 

�����������������H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���a�Z�k�h�j�_�g�g�h�k�l�b���[�Z�e�e�Z�k�l�Z���`�_�e�_�a�g�h�^�h�j�h�`�g�h�]�h���i�m�l�b 
�]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�u�f���f�_�l�h�^�h�f���b���i�j�h�\�_�j�d�Z���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�� 
�i�j�y�f�u�f���b�a�f�_�j�_�g�b�_�f 

�=�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�_�� �h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_�� �\�u�i�h�e�g�_�g�h�� �g�Z�� �r�_�k�l�b�� �d�h�g�l�j�h�e�v�g�u�o��

�h�^�g�h�i�m�l�g�u�o�� �m�q�Z�k�l�d�Z�o�� �e�b�g�b�b�� �L�m�Z�i�k�_�� �± �K�h�q�b�� ����������-�c�� �d�f���� ��������-�c�� �d�f���� ��������-�c���d�f����

1958-�c�� �d�f���� ��������-�c�� �d�f���� �\�� �\�_�k�_�g�g�b�c�� �i�_�j�b�h�^���� �H�[�j�Z�[�h�l�d�Z�� �]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�u�o��

�b�a�f�_�j�_�g�b�c�� �i�j�h�\�h�^�b�e�Z�k�v�� �k�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f�� �]�j�Z�^�m�b�j�h�\�h�q�g�u�o�� �d�j�b�\�u�o�� �^�e�y��

�\�e�Z�`�g�h�k�l�b���[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�]�h���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�������� %, 3,5 %, 4,5 �������Z���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���i�j�b�\�_�^�_�g�u��

�g�Z�� �j�b�k�m�g�d�_�� ���������� �b�a�� �d�h�l�h�j�h�]�h�� �\�b�^�g�h �a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�_�� �\�e�b�y�g�b�_�� �\�e�Z�`�g�h�k�l�b�� �g�Z��

�i�h�e�m�q�_�g�g�u�_���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� 
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�J�b�k�m�g�h�d�����������± �K�j�Z�\�g�_�g�b�_���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\���b�a�f�_�j�_�g�b�c�� 

�Z�������������D�F���I�D��-�������[�������������D�F���I�D��-���������\�������������D�F���I�D��-10; 
 �]�������������D�F���I�D��-���������^�� ���������D�F �I�D��-10 

 
�>�e�y���i�j�h�\�_�j�d�b���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\���h�p�_�g�d�b���a�Z�k�h�j�_�g�g�h�k�l�b���[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�]�h���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z �i�h��

�]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�u�f�� �^�Z�g�g�u�f�� �\�u�i�h�e�g�_�g�Z�� �k�_�j�b�y�� �d�h�g�l�j�h�e�v�g�u�o�� �h�l�k�_�\�h�\�� �h�[�s�b�f��

�d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�f�� ������ �\�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b���k���f�_�l�h�^�b�q�_�k�d�b�f�b�� �m�d�Z�a�Z�g�b�y�f�b���i�h�� �h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�x��

�[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�]�h�� �k�e�h�y�� �>109]. �K�j�Z�\�g�_�g�b�_�� �i�j�y�f�u�o�� �b�a�f�_�j�_�g�b�c�� �b�� �^�Z�g�g�u�o���� �i�h�e�m�q�_�g�g�u�o��

�]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�u�f�� �f�_�l�h�^�h�f���� �i�j�b�\�_�^�_�g�h �g�Z�� �j�b�k�m�g�d�_�� ���������� �G�Z�b�[�h�e�v�r�_�_��

�k�h�\�i�Z�^�_�g�b�_���]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�u�o���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\���b���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\���i�j�y�f�u�o���b�a�f�_�j�_�g�b�c��

�^�h�k�l�b�]�Z�_�l�k�y���i�j�b���a�Z�^�Z�g�g�h�c���\�e�Z�`�g�h�k�l�b�������� �������Z���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���d�h�j�j�_�e�y�p�b�b���k�h�k�l�Z�\�b�e��

�\�_�e�b�q�b�g�m���������������I�j�b���]�j�Z�^�Z�p�b�b���\�h�a�f�h�`�g�h�c���a�Z�k�h�j�_�g�g�h�k�l�b���g�Z���l�j�b���^�b�Z�i�Z�a�h�g�Z�����f�_�g�_�_��

20 %, 20�±30 ���� �b�� �[�h�e�_�_�� ���� ������ ������ �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�� �i�j�y�f�u�o�� �b�a�f�_�j�_�g�b�c�� �i�h�^�l�\�_�j�^�b�e�b��

�]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�u�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�y���� �r�_�k�l�v�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�� �i�j�y�f�u�o�� �b�a�f�_�j�_�g�b�c��

�h�l�g�h�k�y�l�k�y���d���k�h�k�_�^�g�_�f�m���^�b�Z�i�Z�a�h�g�m�����b���l�h�e�v�d�h�� �h�^�g�h���i�j�y�f�h�_�� �b�a�f�_�j�_�g�b�_�� �h�l�e�b�q�Z�_�l�k�y��

�g�Z���^�\�Z���^�b�Z�i�Z�a�h�g�Z�� 

�<�u�\�h�^�u: 

�í �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �h�p�_�g�d�b�� �k�l�_�i�_�g�b�� �a�Z�k�h�j�_�g�g�h�k�l�b�� �[�Z�e�e�Z�k�l�Z�� �f�_�l�h�^�h�f��

�]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�b���a�Z�\�b�k�y�l���h�l���a�Z�^�Z�g�g�h�]�h �a�g�Z�q�_�g�b�y���\�e�Z�`�g�h�k�l�b�� 
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�í �i�j�b�� �h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�b�� �i�j�h�l�y�`�_�g�g�u�o�� �m�q�Z�k�l�d�h�\�� �`�_�e�_�a�g�u�o�� �^�h�j�h�]�� �k�� �h�p�_�g�d�h�c��

�a�Z�k�h�j�_�g�g�h�k�l�b�� �[�Z�e�e�Z�k�l�Z�� �f�_�l�h�^�h�f�� �]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�b�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �\�d�e�x�q�Z�l�v�� �i�h�^�[�h�j��

�a�g�Z�q�_�g�b�y�� �\�e�Z�`�g�h�k�l�b���� �d�h�l�h�j�u�c�� �f�h�`�g�h�� �\�u�i�h�e�g�b�l�v�� �f�_�l�h�^�h�f�� �k�j�Z�\�g�_�g�b�y�� �i�h�e�m�q�_�g�g�u�o��

�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\���b���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\���i�j�y�f�u�o���b�a�f�_�j�_�g�b�c���\���d�h�g�l�j�h�e�v�g�u�o���l�h�q�d�Z�o�� 

 
�������������H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���a�Z�k�h�j�_�g�g�h�k�l�b���[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�]�h���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z���i�h���k�b�]�g�Z�e�m���� 

�h�l�j�Z�`�_�g�g�h�f�m���h�l���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b���[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�]�h���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z 

�<���j�Z�[�h�l�_���i�j�_�^�e�h�`�_�g���f�_�l�h�^���h�p�_�g�d�b���a�Z�k�h�j�_�g�g�h�k�l�b���[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�]�h���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z���i�h��

�k�b�]�g�Z�e�m���� �h�l�j�Z�`�_�g�g�h�f�m�� �h�l�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b�� �[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�]�h�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z���� �L�Z�d�h�c�� �i�h�^�o�h�^��

�i�h�a�\�h�e�y�_�l���g�_���m�q�b�l�u�\�Z�l�v���l�h�e�s�b�g�m���k�e�h�y���[�Z�e�e�Z�k�l�Z���i�j�b���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�b���a�Z�k�h�j�_�g�g�h�k�l�b����

�Z���l�Z�d�`�_���b�k�d�e�x�q�b�l�v���\�e�b�y�g�b�_���g�b�`�_�e�_�`�Z�s�b�o���k�e�h�_�\���g�Z���n�h�j�f�b�j�m�_�f�u�c���k�b�]�g�Z�e���� 

 
�����������������L�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�b�_���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�y 

�I�j�_�^�k�l�Z�\�b�f���k�e�m�q�Z�c���i�Z�^�_�g�b�y���b�a���\�h�a�^�m�r�g�h�c���k�j�_�^�u���g�Z���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�v���[�Z�e�e�Z�k�l�Z��

�b�a�e�m�q�_�g�b�y���� �k�]�_�g�_�j�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h�� �]�_�h�j�Z�^�Z�j�h�f���� �d�h�l�h�j�h�_�� �b�f�_�_�l���Z�f�i�e�b�l�m�^�m���?0, �b��

�\�u�i�h�e�g�b�f�� �h�p�_�g�d�m�� �b�a�f�_�g�_�g�b�y�� �Z�f�i�e�b�l�m�^�u�� �h�l�j�Z�`�_�g�g�h�c�� �\�h�e�g�u��E �k�e�_�^�m�x�s�b�f��

�\�u�j�Z�`�_�g�b�_�f���>�����@�� 

�' 
L �' �4
§
�:�á�?�5�;�. �>�§�.

�:�á�>�5�;�. �>�§�.
�á     (3.17) 

�]�^�_��n �± �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v���i�j�_�e�h�f�e�_�g�b�y�����V 
L�J�G
L
�Ô

�©
�L, k �± �\�h�e�g�h�\�h�_���q�b�k�e�h�� 

�?�k�e�b�� �[�Z�e�e�Z�k�l�g�u�c�� �k�e�h�c�� �b�f�_�_�l�� �g�b�a�d�m�x�� �\�e�Z�`�g�h�k�l�v�� ���_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�m�x���� �b�� �g�b�a�d�h�_��

�k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_���f�_�e�d�b�o���n�j�Z�d�p�b�c�����l�h�]�^�Z���f�h�`�g�h���k�q�b�l�Z�l�v�����q�l�h���V �' �J 
L �J�4 
E �¿�����]�^�_ n0 �±

�i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v�� �i�j�_�e�h�f�e�_�g�b�y�� �[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�]�h�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z���� �û�� �± �^�h�[�Z�\�d�Z�� �d�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�x��

�i�j�_�e�h�f�e�_�g�b�y�����k�\�y�a�Z�g�g�Z�y���F���\�g�_�k�_�g�b�_�f���\�e�Z�`�g�u�o���a�Z�k�h�j�b�l�_�e�_�c���� 

�A�g�Z�q�_�g�b�_���?0 �f�h�`�_�l�� �[�u�l�v�� �i�h�e�m�q�_�g�h�� �^�\�m�f�y�� �k�i�h�k�h�[�Z�f�b���� �e�b�[�h�� �i�m�l�_�f�� �_�]�h��

�b�a�f�_�j�_�g�b�y���� �e�b�[�h�� �i�j�b�g�b�f�Z�y���?0  �j�Z�\�g�u�f�� �a�g�Z�q�_�g�b�x�� �Z�f�i�e�b�l�m�^�u�� �k�b�]�g�Z�e�Z���� �d�h�l�h�j�u�c��

�h�l�j�Z�a�b�e�k�y���h�l���i�e�h�k�d�h�c���h�l�j�Z�`�Z�x�s�_�c���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b�����<���d�Z�q�_�k�l�\�_���l�Z�d�h�c���h�l�j�Z�`�Z�x�s�_�c��

�i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b�� �f�h�`�g�h �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�� �e�b�k�l�� �f�_�l�Z�e�e�Z���� �d�h�l�h�j�u�c�� �b�f�_�_�l�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l��

�h�l�j�Z�`�_�g�b�y�� �\�u�k�h�d�h�q�Z�k�l�h�l�g�h�]�h�� �b�a�e�m�q�_�g�b�y�� �[�e�b�a�d�b�c�� �d�� �_�^�b�g�b�p�_���� �I�j�b�� �w�l�h�f�� �k�e�_�^�m�_�l��
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�m�q�b�l�u�\�Z�l�v���� �q�l�h�� �w�l�Z�� �\�_�e�b�q�b�g�Z�� �[�m�^�_�l�� �f�_�g�y�l�v�k�y�� �i�j�b�� �b�a�f�_�g�_�g�b�b�� �j�Z�k�k�l�h�y�g�b�y�� �f�_�`�^�m��

�b�a�e�m�q�Z�l�_�e�_�f���]�_�h�j�Z�^�Z�j�Z���b���h�l�j�Z�`�Z�x�s�_�c���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�v�x���>��11, 212, 215]. 

�L�h�]�^�Z�� �\�_�e�b�q�b�g�m���?0 �f�h�`�g�h�� �h�i�j�_�^�_�e�y�l�v�� �i�h�� �b�a�\�_�k�l�g�h�c�� �^�b�w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�c��

�i�j�h�g�b�p�Z�_�f�h�k�l�b���g�_�a�Z�]�j�y�a�g�_�g�g�h�]�h���[�Z�e�e�Z�k�l�Z���B�4 
L �:�J�4�;�6. 

�B�a�����������������f�h�`�g�h���i�h�e�m�q�b�l�v�� 

�¾

�¾�,

L

�á�?�5

�á�>�5

L

�á�, �>�|�?�5

�á�, �>�|�>�5

L

�5

�á�, �>�|�>�5
�� 
E

�á�, �?�5

�á�, �>�|�>�5
.   (3.18) 

�I�j�b�� �g�_�[�h�e�v�r�h�f�� �a�g�Z�q�_�g�b�b�� �a�Z�k�h�j�_�g�g�h�k�l�b���� �d�h�]�^�Z�� �û �:  ������ �f�h�`�g�h�� �m�k�l�Z�g�h�\�b�l�v��

�k�\�y�a�v���f�_�`�^�m���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�f���i�j�_�e�h�f�e�_�g�b�y���g�_�a�Z�k�h�j�_�g�g�h�]�h���[�Z�e�e�Z�k�l�Z��n0 �b���Z�f�i�e�b�l�m�^�h�c��

�k�b�]�g�Z�e�Z���� �h�l�j�Z�`�_�g�g�h�]�h�� �[�Z�e�e�Z�k�l�g�u�f�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�f�� �k�� �b�k�d�h�f�h�c�� �\�_�e�b�q�b�g�h�c���?0, 

�k�h�h�l�g�h�r�_�g�b�_�f�� 

�' �4 
L
�á�, �>�5

�á�, �?�5
�'  .            (3.19) 

�A�g�Z�q�_�g�b�_ n0���� �d�h�l�h�j�h�_�� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�k�y�� �\�� �i�j�b�\�_�^�_�g�g�u�o�� �\�u�j�Z�`�_�g�b�y�o���� �f�h�`�_�l��

�[�u�l�v���i�h�e�m�q�_�g�h���\���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���h�l�����k�d�h�j�h�k�l�b���j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g�b�y���w�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�b�l�g�h�]�h��

�b�a�e�m�q�_�g�b�y���R �b�a���\�u�j�Z�`�_�g�b�y���J�4 
L
�¼

�é
. 

�I�h�e�m�q�b�\�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j���' �4���� �h�i�j�_�^�_�e�b�l�v�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �^�b�w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�c��

�i�j�h�g�b�p�Z�_�f�h�k�l�b���[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�]�h���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z���f�h�`�g�h���b�a���\�u�j�Z�`�_�g�b�y�� 

�B 
L

�É

�È
�Ç

�5�>
0E

E

�5�?
0E

E

�Ì

�Ë
�Ê

�6

�ä     (3.20) 

 

�����������������E�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�u�_���b�a�f�_�j�_�g�b�y 

�W�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�u�� �a�g�Z�q�_�g�b�y��n0 �b��E�� �k�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f 

�]�_�h�j�Z�^�Z�j�Z���k�_�j�b�b���©�H�D�H�ª���k���p�_�g�l�j�Z�e�v�g�h�c���q�Z�k�l�h�l�h�c�����������F�=�p���b���i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z�f�b���k�v�_�f�d�b����

�i�j�b�\�_�^�_�g�g�u�f�b���\���l�Z�[�e�b�p�_���������� 
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�L�Z�[�e�b�p�Z�����������± �I�Z�j�Z�f�_�l�j�u���g�Z�k�l�j�h�c�d�b���]�_�h�j�Z�^�Z�j�g�h�c���k�b�k�l�_�f�u 

�:�;  
�G�Z�d�h�i�e�_�g�b�_��

�k�b�]�g�Z�e�Z 
�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h���l�h�q�_�d 

�\���l�j�Z�k�k�_ 
�J�Z�a�\�_�j�l�d�Z���i�h��
�]�e�m�[�b�g�_�����g�k 

400 2 511 50 

 

�<�u�k�h�l�Z�� �i�h�^�t�_�f�Z�� �]�_�h�j�Z�^�Z�j�Z�� �g�Z�^�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�v�x�� �[�Z�e�e�Z�k�l�Z�� �j�Z�\�g�Z�y�� �������� �f��

�k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�h�\�Z�e�Z�� �\�u�k�h�l�_���� �i�j�b�� �d�h�l�h�j�h�c�� �\�u�i�h�e�g�y�x�l�k�y�� �g�Z�l�m�j�g�u�_���b�a�f�_�j�_�g�b�y�� �i�h��

�h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�x���[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�]�h���k�e�h�y���g�Z���`�_�e�_�a�g�h�^�h�j�h�`�g�h�f���i�m�l�b�� 

�E�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�u�_�� �b�a�f�_�j�_�g�b�y�� �\�u�i�h�e�g�y�e�b�k�v�� �^�e�y�� �s�_�[�g�y�� �K�m�e�b�g�k�d�h�]�h��

�s�_�[�_�g�h�q�g�h�]�h�� �d�Z�j�v�_�j�Z���� �^�e�y�� �d�h�l�h�j�u�o�� �i�h�e�m�q�_�g�h�� �k�j�_�^�g�_�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y��

�i�j�_�e�h�f�e�_�g�b�y���J�4 = 2,0. 

 

�����������������J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���Z�i�j�h�[�Z�p�b�b���g�Z���h�[�t�_�d�l�Z�o���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�Z  

�N�h�j�f�m�e�Z�� �������������� �[�u�e�Z�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�Z�� �^�e�y�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �a�Z�k�h�j�_�g�g�h�k�l�b��

�[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�]�h�� �k�e�h�y�� �g�Z�� �^�_�c�k�l�\�m�x�s�b�o�� �m�q�Z�k�l�d�Z�o�� �]�e�Z�\�g�h�]�h�� �i�m�l�b�� �I�j�b�\�h�e�`�k�d�h�c�� �b��

�K�_�\�_�j�h-�D�Z�\�d�Z�a�k�d�h�c�� �`�_�e�_�a�g�u�o�� �^�h�j�h�]���� �H�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_�� �\�u�i�h�e�g�_�g�h�� �]�_�h�j�Z�^�Z�j�h�f��

�j�m�i�h�j�g�h�c�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b�� �k�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f�� �Z�g�l�_�g�g�h�]�h�� �[�e�h�d�Z���� �j�Z�[�h�l�Z�x�s�_�]�h�� �g�Z��

�q�Z�k�l�h�l�_�� �������� �F�=�p���� �K�t�_�f�d�Z�� �\�_�e�Z�k�v�� �\�� �g�_�i�j�_�j�u�\�g�h�f�� �j�_�`�b�f�_�� �a�Z�i�b�k�b�� �b�� �i�h�r�Z�]�h�\�h����

�i�h�k�e�_�� �q�_�]�h���� �i�_�j�_�^�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�h�c���� �\�u�i�h�e�g�y�e�h�k�v�� �m�k�j�_�^�g�_�g�b�_�� �i�h�e�m�q�_�g�g�u�o�� �l�j�Z�k�k�� �i�h��

�i�y�l�b���f�_�l�j�Z�f���i�j�h�n�b�e�y���b�e�b���i�h���\�h�k�v�f�b�^�_�k�y�l�b���b�a�f�_�j�_�g�b�y�f���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�����>�Z�g�g�u�_��

�]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�u�o���b�a�f�_�j�_�g�b�c���l�Z�j�b�j�h�\�Z�e�b�k�v���i�j�y�f�u�f�b���b�a�f�_�j�_�g�b�y�f�b���k�h�]�e�Z�k�g�h��

�l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�f���>109]. 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���j�Z�k�q�_�l�h�\�����\�u�i�h�e�g�_�g�g�u�o���i�h���n�h�j�f�m�e�_�����������������>213�@�����i�j�b�\�_�^�_�g�u���g�Z��

�j�b�k�m�g�d�_�������������� 

�I�j�y�f�Z�y�� �e�b�g�b�y���� �Z�i�i�j�h�d�k�b�f�b�j�m�x�s�Z�y�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �j�Z�k�q�_�l�h�\���� �i�j�b�\�_�^�_�g�Z�� �g�Z��

�w�l�h�f���j�b�k�m�g�d�_���d�j�Z�k�g�h�c���e�b�g�b�_�c�����?�_���\�b�^���a�Z�^�Z�_�l�k�y���\�u�j�Z�`�_�g�b�_�f�� 

�B 
L �u�á�{�u
E �r�á�r�v�z�® �T,     (3.21) 

�]�^�_��x �± �a�Z�k�h�j�_�g�g�h�k�l�v���s�_�[�_�g�h�q�g�h�]�h���[�Z�e�e�Z�k�l�Z�����\�u�j�Z�`�_�g�g�Z�y���\���i�j�h�p�_�g�l�Z�o�� 
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�J�b�k�m�g�h�d�������������± �A�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v���^�b�w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�c���i�j�h�g�b�p�Z�_�f�h�k�l�b���� 

�J�Z�k�k�q�b�l�Z�g�g�h�c���i�h���n�h�j�f�m�e�_�������������������h�l �a�Z�k�h�j�_�g�g�h�k�l�b���[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�]�h���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z 
�b���_�_���e�b�g�_�c�g�Z�y���Z�i�i�j�h�d�k�b�f�Z�p�b�y 

�I�h�� �Z�g�Z�e�h�]�b�b�� �k�� �h�p�_�g�d�h�c�� �l�h�q�g�h�k�l�b�� �f�h�^�_�e�b�� �i�j�b�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�b�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y��

�i�j�_�e�h�f�e�_�g�b�y�� �� �� �D�Z�q�_�k�l�\�h�� �j�_�]�j�_�k�k�b�h�g�g�h�c�� �f�h�^�_�e�b�� �h�p�_�g�d�b�� �a�Z�k�h�j�_�g�g�h�k�l�b���� �h�p�_�g�_�g�h��

�d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�h�f���^�_�l�_�j�f�b�g�Z�p�b�b�����^�b�k�i�_�j�k�b�_�c�����k�j�_�^�g�_�d�\�Z�^�j�Z�l�b�q�g�u�f���h�l�d�e�h�g�_�g�b�_�f����

�b�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�f�b�� �h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�c�� �b �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�c�� �Z�[�k�h�e�x�l�g�h�c�� �i�h�]�j�_�r�g�h�k�l�v�x��

�i�j�b�f�_�g�_�g�b�y�� �j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�f�h�c�� �f�h�^�_�e�b���� �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �k�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�h�c�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�b��

�i�j�b�\�_�^�_�g�u���\���l�Z�[�e�b�p�_��3.7. 

�L�Z�[�e�b�p�Z�����������± �K�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�b�_���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b���f�h�^�_�e�b 

�D�h�w�n�n�b�p�b�_�g

�l��

�^�_�l�_�j�f�b�g�Z�p�b

�b�����52) 

�>�b�k�i�_�j�k�b�y��

���12) 

�K�j�_�^�g�_�d�\�Z�^�j

�Z�l�b�q�g�u�f��

�h�l�d�e�h�g�_�g�b�_��

���1�� 

�D�h�w�n�n�b�p�b�_�g

�l�� �d�h�j�j�_�e�y�p�b�b��

�i�h�� �I�b�j�k�h�g�m��

(P) 

�H�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g

�Z�y��

�i�h�]�j�_�r�g�h�k�l�v��

���/�������� 

�F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g

�Z�y��

�Z�[�k�h�e�x�l�g�Z�y��

�i�h�]�j�_�r�g�h�k�l�v��

���¨�������� 

0.274 0,289 0,538 0,532 28,9 9,7 

�I�h���r�d�Z�e�_���Q�_�^�^�h�d�Z�����k�b�e�m���k�\�y�a�b���f�h�`�g�h���h�i�b�k�Z�l�v�����d�Z�d���©�k�j�_�^�g�y�y�����a�Z�f�_�l�g�Z�y�ª�� 
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�<�� �^�Z�g�g�h�f�� �k�e�m�q�Z�_���� �i�h�k�d�h�e�v�d�m�� �g�Z�l�m�j�g�u�_�� �^�Z�g�g�u�_�� �[�u�e�b�� �i�h�e�m�q�_�g�u�� �g�Z��

�j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �m�q�Z�k�l�d�Z�o�� �i�m�l�b���� �l�h�� �g�Z�[�e�x�^�Z�_�l�k�y�� �[�h�e�v�r�h�c�� �j�Z�a�[�j�h�k�� �a�g�Z�q�_�g�b�c���� �q�l�h��

�k�\�y�a�Z�g�h���k���j�Z�a�e�b�q�g�u�f���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�f���[�Z�e�e�Z�k�l�Z�����l�b�i�h�f���r�i�Z�e���l�h�e�s�b�g�h�c���[�Z�e�e�Z�k�l�Z���b���_�_��

�\�e�Z�`�g�h�k�l�v�x���� �>�e�y�� �i�h�\�u�r�_�g�b�y�� �l�h�q�g�h�k�l�b�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�Z�� �l�Z�j�b�j�h�\�d�Z�� �f�_�l�h�^�Z�� �^�e�y��

�d�h�g�d�j�_�l�g�u�o�� �m�k�e�h�\�b�c���� �H�^�g�Z�d�h�� �^�Z�`�_�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�� �f�_�l�h�^�b�d�b���^�e�y�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o��

�m�k�e�h�\�b�c���Z�[�k�h�e�x�l�g�h�c���i�h�]�j�_�r�g�h�k�l�b�����¨�����g�_���[�m�^�_�l���i�j�_�\�u�r�Z�l�v�������������a�Z�k�h�j�_�g�g�h�k�l�b�� 

 

�����������������H�p�_�g�d�Z���b�g�n�h�j�f�Z�l�b�\�g�h�k�l�b���f�_�l�h�^�Z 

�I�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�_���g�Z���j�b�k�m�g�d�_�������������w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�_���^�Z�g�g�u�_�����i�h�e�m�q�_�g�g�u�_���\��

�j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �i�j�b�j�h�^�g�h-�d�e�b�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�o�� �m�k�e�h�\�b�y�o���� �b�f�_�x�l�� �g�_�d�h�l�h�j�u�c�� �j�Z�a�[�j�h�k��

�a�g�Z�q�_�g�b�c�������� ���������G�Z�[�h�j���^�Z�g�g�u�o���n�h�j�f�b�j�m�_�l���i�h�e�h�k�m�����d�h�l�h�j�m�x���k���m�q�_�l�h�f���b�a�f�_�g�_�g�b�y��

�\�e�Z�`�g�h�k�l�b����w�����\���b�k�k�e�_�^�m�_�f�h�f���^�b�Z�i�Z�a�h�g�_���f�h�`�g�h���h�i�b�k�Z�l�v���\�u�j�Z�`�_�g�b�_�f�� 

�¿�B�:�S�; 
L �r�á�s�w�B�:�S�;.          (3.22) 

�G�Z�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �k�b�]�g�Z�e�Z�� �b���� �d�Z�d�� �k�e�_�^�k�l�\�b�_���� �g�Z�� �\�h�a�g�b�d�Z�x�s�b�c�� �j�Z�a�[�j�h�k��

�w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�o���a�g�Z�q�_�g�b�c���f�h�]�m�l���\�e�b�y�l�v���k�e�_�^�m�x�s�b�_���n�Z�d�l�h�j�u�� 

�í �m�\�e�Z�`�g�_�g�g�h�k�l�v���a�Z�]�j�y�a�g�b�l�_�e�y�����g�Z�o�h�^�y�s�_�]�h�k�y���\���[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�f���k�e�h�_�� 

�í �j�Z�a�e�b�q�g�u�c�� �l�b�i�� �b�� �n�j�Z�d�p�b�h�g�g�u�c�� �k�h�k�l�Z�\�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z���� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�h�]�h���^�e�y��

�[�Z�e�e�Z�k�l�b�j�h�\�d�b���i�m�l�b�� 

�í �g�Z�i�h�e�g�_�g�g�h�k�l�v���r�i�Z�e�v�g�u�o���y�s�b�d�h�\�� 

�í �j�Z�a�e�b�q�g�h�_���k�h�h�l�g�h�r�_�g�b�_���a�Z�]�j�y�a�g�b�l�_�e�y���b���a�Z�k�h�j�b�l�_�e�y���\���[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�f���k�e�h�_���b��

�b�o���n�j�Z�d�p�b�h�g�g�u�c���k�h�k�l�Z�\�� 

�í �l�_�f�i�_�j�Z�l�m�j�Z���[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�]�h���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�� 

�í �h�l�e�b�q�b�y���\�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b���\�_�j�o�g�_�]�h�� �k�l�j�h�_�g�b�y���i�m�l�b�����l�b�i�� �r�i�Z�e���b���b�o���w�i�x�j�Z����

�l�b�i���w�e�_�f�_�g�l�h�\���i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�u�o���k�d�j�_�i�e�_�g�b�c���� 

�H�p�_�g�b�f�� �b�g�n�h�j�f�Z�l�b�\�g�h�k�l�v�� �b�g�l�_�j�i�h�e�y�p�b�h�g�g�h�c�� �i�j�y�f�h�c��

���Z�i�i�j�h�d�k�b�f�b�j�m�x�s�_�c�� �i�j�y�f�h�c���� �g�Z�� �^�_�c�k�l�\�m�x�s�b�o�� �m�q�Z�k�l�d�Z�o�� �`�_�e�_�a�g�u�o�� �^�h�j�h�]�� �i�j�b��

�h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�b�� �a�Z�k�h�j�_�g�g�h�k�l�b�� �[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�]�h�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z���� �M�q�Z�k�l�d�b�� �i�m�l�b���� �l�j�_�[�m�x�s�b�_��

�h�q�b�k�l�d�b�����a�Z�^�Z�^�b�f���\�_�e�b�q�b�g�h�c������ %. 
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�I�j�b���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�b���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�����������������b �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\���j�Z�k�q�_�l�Z���i�h���n�h�j�f�m�e�_��

���������������� �d�h�l�h�j�u�_�� �i�j�b�\�_�^�_�g�u�� �g�Z�� �j�b�k�m�g�d�_�� ������������ �f�h�`�g�h�� �h�i�j�_�^�_�e�b�l�v�����k�d�h�e�v�d�h��

�b�a�f�_�j�_�g�b�c���f�h�]�m�l���[�u�l�v���b�g�l�_�j�i�j�_�l�b�j�h�\�Z�g�u���h�r�b�[�h�q�g�h�����L�Z�d�����q�_�l�u�j�_ �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z���b�a��

65 (6 ������ �[�m�^�m�l�� �h�r�b�[�h�q�g�h�� �b�g�l�_�j�i�j�_�l�b�j�h�\�Z�g�u�� �d�Z�d�� �i�j�h�[�u���� �b�f�_�x�s�b�_��

�k�\�_�j�o�g�h�j�f�Z�l�b�\�g�m�x�� �a�Z�k�h�j�_�g�g�h�k�l�v���� �<�f�_�k�l�_�� �k�� �w�l�b�f�� �\�� �\�h�k�v�f�b���k�e�m�q�Z�y�o�� �b�a�� ������

�b�a�f�_�j�_�g�b�c�������� �������a�Z�]�j�y�a�g�_�g�g�u�c���[�Z�e�e�Z�k�l���[�m�^�_�l���b�g�l�_�j�i�j�_�l�b�j�h�\�Z�g���d�Z�d���s�_�[�_�g�v�����g�_��

�l�j�_�[�m�x�s�b�c���h�q�b�k�l�d�b�� 

 
�������������H�p�_�g�d�Z���w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�c���w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�b���h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���j�_�f�h�g�l�h�\ 

 �k���m�q�_�l�h�f���k�h�k�l�h�y�g�b�y �[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�]�h���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z 

�I�j�b�[�e�b�`�_�g�g�h�� �w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�c�� �w�n�n�_�d�l�� �h�l�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�y�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�g�h�c��

�f�_�l�h�^�b�d�b�� �f�h�`�g�h�� �h�p�_�g�b�l�v���� �h�i�b�j�Z�y�k�v�� �g�Z�� �k�l�h�b�f�h�k�l�v�� �j�Z�[�h�l�u�� �i�m�l�_�\�u�o�� �f�Z�r�b�g�� �i�h��

�h�q�b�k�l�d�_���[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�]�h���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z���>��16]. 

�<���d�Z�q�_�k�l�\�_���i�j�b�f�_�j�Z���j�Z�k�k�f�h�l�j�b�f���^�\�Z���m�q�Z�k�l�d�Z���K�_�\�_�j�h-�D�Z�\�d�Z�a�k�d�h�c���`�_�e�_�a�g�h�c��

�^�h�j�h�]�b�����l�_�j�j�b�l�h�j�b�Z�e�v�g�h���j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�g�u�o���g�Z���[�h�e�v�r�h�f���j�Z�k�k�l�h�y�g�b�b���^�j�m�]���h�l���^�j�m�]�Z����

�I�_�j�\�u�c���m�q�Z�k�l�h�d���i�_�j�_�]�h�g�Z�����<�i�_�j�_�^���± �I�h�j�h�r�b�g�k�d�Z�y��������-�c���d�f���I�D�����± 514-�c���d�f���I�D����

�i�j�h�l�y�`�_�g�g�h�k�l�v�x�����������d�f�����b���\�l�h�j�h�c���m�q�Z�k�l�h�d�����I�e�Z�l�g�b�j�h�\�k�d�Z�y���± �I�e�Z�k�l�m�g�h�\�k�d�Z�y��������-

�c�� �d�f�� �I�D���� �± 632-�c�� �d�f�� �I�D���� �i�j�h�l�y�`�_�g�g�h�k�l�v�x�� ���������� �d�f���� �I�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�_ �^�Z�g�g�u�_��

�i�h�a�\�h�e�y�x�l�� �\�u�^�_�e�b�l�v�� �m�q�Z�k�l�d�b�� �i�m�l�b���� �]�^�_�� �a�Z�k�h�j�_�g�g�h�k�l�v�� �[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�]�h�� �k�e�h�y�� �g�_��

�i�j�_�\�u�r�Z�_�l�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� ���� ������ �b���� �k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h���� �g�_�� �l�j�_�[�m�x�s�b�_�� �h�q�b�k�l�d�b���� �L�Z�d�b�_��

�m�q�Z�k�l�d�b�� �i�j�h�^�_�f�h�g�k�l�j�b�j�h�\�Z�g�u�� �g�Z�� �j�b�k�m�g�d�_�� ������������ �]�^�_�� �l�Z�d�`�_�� �m�d�Z�a�Z�g�Z�� �b�o��

�i�j�h�l�y�`�_�g�g�h�k�l�v�����d�h�l�h�j�Z�y���^�e�y���i�_�j�_�]�h�g�Z���<�i�_�j�_�^ �± �I�h�j�h�r�b�g�k�d�Z�y���k�h�k�l�Z�\�b�e�Z�����������d�f�����Z��

�^�e�y�� �i�_�j�_�]�h�g�Z�� �I�e�Z�l�g�b�j�h�\�k�d�Z�y�� �± �I�e�Z�k�l�m�g�h�\�k�d�Z�y�� �������� �d�f���� �I�Z�j�Z�e�e�_�e�v�g�h�� �\�u�i�h�e�g�_�g�Z 

�h�p�_�g�d�Z�� �a�Z�k�h�j�_�g�g�h�k�l�b�� �i�j�y�f�u�f�� �f�_�l�h�^�h�f�� �k�h�]�e�Z�k�g�h�� �>109�@���� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�_��

�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���g�Z���i�_�j�_�]�h�g�_���<�i�_�j�_�^���± �I�h�j�h�r�b�g�k�d�Z�y���i�h�d�Z�a�Z�g�u���g�Z���j�b�k�m�g�d�_������������ �Z. 
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�J�b�k�m�g�h�d�������������± �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���a�Z�k�h�j�_�g�g�h�k�l�b���[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�]�h���k�e�h�y�� 

�Z�����f�_�l�h�^���h�l�k�_�\�Z���>���@�����[�����f�_�l�h�^���]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�b���k���i�h�j�h�]�h�\�u�f���a�g�Z�q�_�g�b�_�f��x = 30 %; 
�\�� �f�_�l�h�^���]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�b���k���i�h�j�h�]�h�\�u�f���a�g�Z�q�_�g�b�_�f��x = 15 % 

 

�M�q�b�l�u�\�Z�y���k�l�h�b�f�h�k�l�v���h�q�b�k�l�d�b�������d�f���i�m�l�b���i�j�b���]�e�m�[�b�g�_���\�u�j�_�a�d�b���������k�f���>��16�@���b��

�i�j�h�l�y�`�_�g�g�h�k�l�v�� �m�q�Z�k�l�d�h�\���� �g�_�� �l�j�_�[�m�x�s�b�o�� �h�q�b�k�l�d�b���� �f�h�`�g�h�� �i�h�e�m�q�b�l�v�� �w�d�h�g�h�f�b�x��

�k�j�_�^�k�l�\���\���k�j�_�^�g�_�f���i�h���l�b�i�Z�f���f�Z�r�b�g���g�Z���m�q�Z�k�l�d�_���<�i�_�j�_�^���± �I�h�j�h�r�b�g�k�d�Z�y�������������l�u�k����

�j�m�[������ �I�e�Z�l�g�b�j�h�\�k�d�Z�y�� �± �I�e�Z�k�l�m�g�h�\�k�d�Z�y�� �������������� �l�u�k���� �j�m�[���� �<�� �p�_�g�Z�o 2022 �]�h�^�Z��

�w�d�h�g�h�f�b�y�� �k�h�k�l�Z�\�b�l�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h��7289,8 �l�u�k���� �j�m�[���� �b��7514,1 �l�u�k���� �j�m�[���� �I�j�b��

�k�h�d�j�Z�s�_�g�b�b�� �m�q�Z�k�l�d�h�\���� �i�h�^�e�_�`�Z�s�b�o �h�q�b�k�l�d�_���� �l�Z�d�`�_�� �f�h�`�_�l�� �[�u�l�v�� �k�h�d�j�Z�s�_�g�Z��

�i�j�h�^�h�e�`�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v���©�h�d�g�Z�ª���b�e�b���b�o���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���� 

�<�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�b�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���� �i�h�e�m�q�_�g�g�h�c�� �i�j�b��

�]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �^�b�Z�]�g�h�k�l�b�d�_�� �g�Z�� �\�k�_�f�� �i�j�h�l�y�`�_�g�b�b�� �j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�f�u�o��

�m�q�Z�k�l�d�h�\���� �[�u�e�Z�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�Z�� �a�Z�k�h�j�_�g�g�h�k�l�v�� �[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�]�h�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z���� �I�h�k�d�h�e�v�d�m��

�]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�u�_�� �^�Z�g�g�u�_�� �i�h�a�\�h�e�y�x�l�� �i�h�e�m�q�b�l�v�� �i�h�]�j�_�r�g�h�k�l�b��
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�d�h�j�j�_�e�y�p�b�h�g�g�h�c�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �^�b�w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�c�� �i�j�h�g�b�p�Z�_�f�h�k�l�b�� �b���a�Z�k�h�j�_�g�g�h�k�l�b��

�������������� �k�� �l�h�q�g�h�k�l�v�x�� �i�h�j�y�^�d�Z�� ���� %, �i�j�b�� �j�Z�k�q�_�l�Z�o�� �d�j�b�l�_�j�b�c�� �j�_�f�h�g�l�Z�� �i�h��

�a�Z�k�h�j�_�g�g�h�k�l�b���i�j�b�g�b�f�Z�e�k�y���j�Z�\�g�u�f��x = 30 �����b��x = 15 �������I�h�e�m�q�_�g�g�u�_���a�g�Z�q�_�g�b�y���g�Z��

�m�q�Z�k�l�d�_�� �<�i�_�j�_�^�� �± �I�h�j�h�r�b�g�k�d�Z�y�� �i�j�b�\�_�^�_�g�u�� �g�Z�� �j�b�k�m�g�d�_�� �������������[ �^�e�y�� �m�d�Z�a�Z�g�g�u�o��

�\�u�r�_���a�g�Z�q�_�g�b�c���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�� 

�B�a���j�b�k�m�g�d�h�\���������������Z �b���������������[ �\�b�^�g�h�����q�l�h���^�Z�g�g�u�_���i�j�y�f�u�o���b�a�f�_�j�_�g�b�c���b���f�_�l�h�^�Z��

�]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�b���o�h�j�h�r�h���k�h�]�e�Z�k�m�x�l�k�y���� 

�<�u�y�\�e�_�g�g�u�_�� �h�l�e�b�q�b�y�� �g�Z�� �������±513-�f�� �d�f���� �f�h�`�g�h�� �k�\�y�a�Z�l�v�� �k�� �i�j�b�q�b�g�Z�f�b����

�m�d�Z�a�Z�g�g�u�f�b���g�b�`�_���� �Z���l�Z�d�`�_���k���\�e�b�y�g�b�_�f�� �g�h�\�h�]�h���[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�]�h���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z���� �d�h�l�h�j�u�c��

�j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g���i�h�\�_�j�o���k�m�s�_�k�l�\�m�x�s�_�c���[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�c �i�j�b�a�f�u�����d�Z�d���i�h�d�Z�a�Z�g�h���g�Z���j�b�k�m�g�d�_��

3.12. 

 

 

�J�b�k�m�g�h�d�������������± �I�h�^�k�u�i�d�Z���q�b�k�l�h�]�h���[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�]�h���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�� 
�g�Z���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�v���[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�c���i�j�b�a�f�u 

�I�h�\�u�r�_�g�b�_�� �l�h�q�g�h�k�l�b�� �]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �^�b�Z�]�g�h�k�l�b�d�b�� �i�j�b�� �j�_�r�_�g�b�b��

�a�Z�^�Z�q�� �h�p�_�g�d�b�� �k�h�k�l�h�y�g�b�y�� �[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�]�h�� �k�e�h�y�� �f�h�`�_�l�� �[�u�l�v�� �^�h�k�l�b�]�g�m�l�h�� �a�Z�� �k�q�_�l��

�l�Z�j�b�j�h�\�d�b���a�Z�\�_�j�h�q�g�u�f�b���h�l�k�_�\�Z�f�b���>109�@���\���g�_�k�d�h�e�v�d�b�o���l�h�q�d�Z�o���\�^�h�e�v���h�[�k�e�_�^�m�_�f�h�]�h��

�i�j�h�n�b�e�y�� 

�>�e�y�� �k�g�b�`�_�g�b�y�� �\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�b�� �i�j�h�i�m�k�d�Z�� �a�Z�k�h�j�_�g�g�u�o�� �m�q�Z�k�l�d�h�\�� �i�m�l�b�� �f�h�`�g�h��

�i�h�g�b�a�b�l�v�� �i�h�j�h�]�h�\�h�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �a�Z�k�h�j�_�g�g�h�k�l�b�� �[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�]�h�� �k�e�h�y���� �l�j�_�[�m�x�s�_�]�h��
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�h�q�b�k�l�d�b�����W�l�h�l���\�Z�j�b�Z�g�l���b�g�l�_�j�i�j�_�l�Z�p�b�b���i�j�b�\�_�^�_�g���g�Z���j�b�k�m�g�d�_��3.11 �^�e�y���o = 15 �������i�j�b��

�w�l�h�f�� �\�k�_�� �m�q�Z�k�l�d�b�� �i�m�l�b�� �k�h�� �k�\�_�j�o�g�h�j�f�Z�l�b�\�g�u�f�� �a�Z�k�h�j�_�g�b�_�f���[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�]�h�� �k�e�h�y��

�\�u�^�_�e�y�x�l�k�y���d�Z�d���l�j�_�[�m�x�s�b�_���j�_�f�h�g�l�Z�� 

�B�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�� �^�Z�g�g�u�o���� �i�h�e�m�q�_�g�g�u�o�� �\�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_�� �]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�c��

�^�b�Z�]�g�h�k�l�b�d�b���� �i�j�b�� �i�e�Z�g�b�j�h�\�Z�g�b�b�� �j�_�f�h�g�l�h�\�� �`�_�e�_�a�g�h�^�h�j�h�`�g�h�]�h���i�m�l�b�� �b�f�_�_�l��

�g�_�d�h�l�h�j�u�_�� �h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�b���� �k�\�y�a�Z�g�g�u�_�� �k�� �Z�g�Z�e�b�a�h�f�� �p�_�e�_�k�h�h�[�j�Z�a�g�h�k�l�b�� �i�j�h�i�m�k�d�Z��

�m�q�Z�k�l�d�h�\�� �i�m�l�b�� �k�� �[�Z�e�e�Z�k�l�g�u�f�� �k�e�h�_�f���� �a�Z�k�h�j�_�g�g�u�f�� �f�_�g�_�_�� �����±25 ������ �K�e�_�^�m�_�l��

�m�q�b�l�u�\�Z�l�v���i�j�h�l�y�`�_�g�g�h�k�l�v���m�q�Z�k�l�d�h�\���k���a�Z�k�h�j�_�g�g�u�f���b���g�_���a�Z�k�h�j�_�g�g�u�f���[�Z�e�e�Z�k�l�g�u�f��

�k�e�h�_�f���� �i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�_�e�v�g�h�k�l�v�� �s�_�[�g�_�h�q�b�k�l�b�l�_�e�v�g�u�o�� �f�Z�r�b�g�� �b�� �\�j�_�f�y�� �g�Z��

�l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_�� �h�i�_�j�Z�p�b�b�� �i�h�� �a�Z�j�y�^�d�_�� �b�� �j�Z�a�j�y�^�d�_�� �f�Z�r�b�g�u���� �K�� �m�q�_�l�h�f��

�m�k�j�_�^�g�_�g�g�u�o�� �a�g�Z�q�_�g�b�c�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\�� �f�Z�r�b�g�� �i�j�h�i�m�k�d�� �m�q�Z�k�l�d�h�\���i�j�h�l�y�`�_�g�g�h�k�l�v�x��

�f�_�g�_�_�� �������� �d�f�� �w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�� �g�_�� �h�[�h�k�g�h�\�Z�g���� �i�h�k�d�h�e�v�d�m�� �\�j�_�f�y���� �a�Z�l�j�Z�q�_�g�g�h�_�� �g�Z��

�i�h�^�]�h�l�h�\�d�m���d���h�q�b�k�l�d�_�����f�h�`�_�l���i�j�b�[�e�b�`�Z�l�v�k�y���b�e�b���i�j�_�\�u�r�Z�l�v���\�j�_�f�y�����g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�_��

�^�e�y�� �h�q�b�k�l�d�b�� �l�Z�d�h�]�h�� �m�q�Z�k�l�d�Z���� �L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �i�j�b�� �j�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�b�b�� �m�q�Z�k�l�d�Z�� �g�Z��

�i�_�j�_�]�h�g�_�� �<�i�_�j�_�^�� �± �I�h�j�h�r�b�g�k�d�Z�y�� �p�_�e�_�k�h�h�[�j�Z�a�g�h�� �\�u�i�h�e�g�y�l�v�� �g�_�i�j�_�j�u�\�g�m�x��

�h�q�b�k�l�d�m�� �g�Z�� �������±515-�f�� �d�f���� �\�� �w�l�h�f�� �k�e�m�q�Z�_�� �i�j�h�l�y�`�_�g�g�h�k�l�v�� �m�q�Z�k�l�d�Z���� �l�j�_�[�m�x�s�_�]�h��

�j�_�f�h�g�l�Z�����[�m�^�_�l���m�\�_�e�b�q�_�g�Z���g�Z�����������d�f�����k�h���k�g�b�`�_�g�b�_�f���w�d�h�g�h�f�b�b���^�_�g�_�`�g�u�o���k�j�_�^�k�l�\��

�i�h�q�l�b���\���^�\�Z���j�Z�a�Z���� 

�G�Z�� �j�b�k�m�g�d�_�� ���������� �i�h�d�Z�a�Z�g�u�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� ���/���� �h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�u�o�� �a�g�Z�q�_�g�b�c��

�b�a�f�_�j�_�g�g�u�o�� �a�Z�k�h�j�_�g�g�h�k�l�_�c�� �[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�]�h�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z���� �h�r�b�[�h�q�g�h��

�b�g�l�_�j�i�j�_�l�b�j�m�_�f�u�o�� �d�Z�d�� �b�f�_�x�s�b�o �\�u�k�h�d�m�x�� �k�l�_�i�_�g�v�� �a�Z�k�h�j�_�g�g�h�k�l�b�� ���Z���� �b�� �g�b�a�d�m�x��

�k�l�_�i�_�g�v�� �a�Z�k�h�j�_�g�g�h�k�l�b�� ���[������ �h�l�� �\�u�[�j�Z�g�g�h�]�h�� �d�j�b�l�_�j�b�y�� �^�h�i�m�k�l�b�f�h�]�h�� �a�Z�k�h�j�_�g�b�y���O. 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���i�h�e�m�q�_�g�u���^�e�y���m�q�Z�k�l�d�Z��������-�c���d�f���I�D�����± 514-�c �d�f���I�D�����i�_�j�_�]�h�g�Z���<�i�_�j�_�^��

�± �I�h�j�h�r�b�g�k�d�Z�y�� 
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�J�b�k�m�g�h�d���������� �± �H�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�_���q�b�k�e�h���i�h�^�r�i�Z�e�v�g�u�o �h�k�g�h�\�Z�g�b�c�����/���� 
�h�r�b�[�h�q�g�h���b�g�l�_�j�i�j�_�l�b�j�m�_�f�u�o���d�Z�d���a�Z�k�h�j�_�g�g�u�_�����Z�����b���q�b�k�l�u�_�����[���� 

�\���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���h�l���]�j�Z�g�b�p�u���a�Z�k�h�j�_�g�g�h�k�l�b���o 
 

�=�j�Z�n�b�d�����i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�c���g�Z���j�b�k�m�g�d�_���������������i�h�a�\�h�e�y�_�l���h�i�j�_�^�_�e�b�l�v���k�g�b�`�_�g�b�_��

�q�b�k�e�Z�� �a�Z�]�j�y�a�g�_�g�g�u�o�� �i�h�^�r�i�Z�e�v�g�u�o�� �h�k�g�h�\�Z�g�b�c���� �h�r�b�[�h�q�g�h�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�o�� �d�Z�d��

�q�b�k�l�u�o�����^�h �\�_�e�b�q�b�g�u���/��� ������ �������Z���q�b�k�e�h���h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�o���i�h�^�r�i�Z�e�v�g�u�o���h�k�g�h�\�Z�g�b�c���k��

�q�b�k�l�u�f���[�Z�e�e�Z�k�l�g�u�f���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�f���m�f�_�g�v�r�Z�_�l�k�y���^�h���/��� �������������i�j�b���o��= 15 %. 

�B�a�� �\�u�r�_�k�d�Z�a�Z�g�g�h�]�h�� �f�h�`�g�h�� �i�j�b�g�y�l�v�� �j�Z�k�q�_�l�g�h�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �a�Z�]�j�y�a�g�_�g�g�h�k�l�b��

�[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�]�h�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z���o = 15 ���� �d�Z�d�� �h�i�l�b�f�Z�e�v�g�h�_�� �i�j�b �h�[�j�Z�[�h�l�d�_��

�]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�u�o���^�Z�g�g�u�o�����q�l�h���i�h�a�\�h�e�b�l���\�u�^�_�e�b�l�v���m�q�Z�k�l�d�b�����g�_���i�h�^�e�_�`�Z�s�b�_��

�h�q�b�k�l�d�_�� �[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�]�h�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z���� �i�j�b�� �j�Z�a�m�f�g�h�f �j�b�k�d�_�� �i�j�h�i�m�k�l�b�l�v�� �a�Z�]�j�y�a�g�_�g�g�u�_��

�m�q�Z�k�l�d�b�� 

�<�u�\�h�^�u: 

�í �\�u�i�h�e�g�_�g�Z�� �d�e�Z�k�k�b�n�b�d�Z�p�b�y�� �q�m�\�k�l�\�b�l�_�e�v�g�h�k�l�b�� �]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�u�o��

�f�_�l�h�^�h�\���i�h���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�x���a�Z�k�h�j�_�g�g�h�k�l�b���[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�]�h���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�����M�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h�����q�l�h��
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�i�j�b���h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�b���i�h�e�m�q�Z�x�l���g�_�i�j�_�j�u�\�g�m�x���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�x���h���k�h�k�l�h�y�g�b�b���a�_�f�e�y�g�h�]�h��

�i�h�e�h�l�g�Z�����I�j�b�f�_�g�_�g�b�_���f�_�l�h�^�Z���]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�b���\�h�a�f�h�`�g�h���g�Z���e�h�d�Z�e�v�g�u�o���h�[�t�_�d�l�Z�o��

�k���^�_�l�Z�e�v�g�u�f�� �h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_�f�� �a�_�f�e�y�g�h�]�h�� �i�h�e�h�l�g�Z�� �b�� �_�]�h�� �h�k�g�h�\�Z�g�b�y�� �>��31�±236�@���� �Z��

�l�Z�d�`�_�� �i�j�b�� �g�_�i�j�_�j�u�\�g�h�c�� �^�b�Z�]�g�h�k�l�b�d�_�� �i�j�h�l�y�`�_�g�g�u�o�� �m�q�Z�k�l�d�h�\�� �k�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f��

�]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�]�h���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y�����m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�h�]�h���g�Z���h�l�^�_�e�v�g�u�_���i�h�^�\�b�`�g�u�_��

�_�^�b�g�b�p�u���b�e�b���\���k�h�k�l�Z�\�_���^�b�Z�]�g�h�k�l�b�q�_�k�d�b�o���d�h�f�i�e�_�d�k�h�\���>��37�±253]. 

�K�e�_�^�m�_�l�� �h�l�f�_�l�b�l�v���� �q�l�h�� �[�h�e�v�r�b�g�k�l�\�h�� �^�b�Z�]�g�h�k�l�b�q�_�k�d�b�o�� �a�Z�^�Z�q���� �j�_�r�Z�_�f�u�o��

�f�_�l�h�^�h�f�� �]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�b�� �b�� �^�j�m�]�b�f�b�� �]�_�h�n�b�a�b�q�_�k�d�b�f�b�� �f�_�l�h�^�Z�f�b����

�i�j�_�^�m�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�l�� �d�h�f�i�e�_�d�k�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �f�_�l�h�^�h�\���� �\�� �l�h�f�� �q�b�k�e�_���b�� �k�� �j�Z�a�j�m�r�Z�x�s�b�f�b��

�f�_�l�h�^�Z�f�b�� �>��54�±257�@���� �I�h�e�m�q�_�g�b�_�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�h�c�� �^�b�Z�]�g�h�k�l�b�q�_�k�d�h�c�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���h��

�k�h�k�l�h�y�g�b�b�� �a�_�f�e�y�g�h�]�h�� �i�h�e�h�l�g�Z�� �f�h�`�_�l�� �^�h�k�l�b�]�Z�l�v�k�y�� �\�d�e�x�q�_�g�b�_�f�� �\�� �k�h�k�l�Z�\��

�d�h�f�i�e�_�d�k�Z�� �f�_�l�h�^�h�\�� �k�l�Z�l�b�q�_�k�d�h�c�� �b�e�b�� �^�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�h�c�� �i�_�g�_�l�j�Z�p�b�b�� �b�e�b��

�b�g�`�_�g�_�j�g�h�]�h-�]�_�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h���[�m�j�_�g�b�y���>��58�±260]. 

�F�_�l�h�^���]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�b���f�h�`�_�l���[�u�l�v���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g���d�Z�d���h�l�^�_�e�v�g�u�c���f�_�l�h�^�����g�h��

�i�j�b���w�l�h�f���a�Z�^�Z�q�b�����j�_�r�Z�_�f�u�_���^�Z�g�g�u�f���f�_�l�h�^�h�f�����k�h�d�j�Z�s�Z�x�l�k�y�����<�f�_�k�l�_���k���l�_�f���f�_�l�h�^��

�m�k�i�_�r�g�h���f�h�`�_�l���[�u�l�v���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g���^�e�y���h�d�h�g�l�m�j�b�\�Z�g�b�y���h�[�e�Z�k�l�_�c���g�_�h�^�g�h�j�h�^�g�h�k�l�b��

�\�� �f�Z�k�k�b�\�_�� �]�j�m�g�l�Z�� �>��61�@�� �b�� �\�u�^�_�e�_�g�b�y�� �]�j�Z�g�b�p�� �j�Z�a�^�_�e�Z�� �]�j�m�g�l�h�\�u�o�� �k�j�_�^�� �>��62]. 

�:�d�l�b�\�g�h�_�� �j�Z�a�\�b�l�b�_�� �f�_�l�h�^�Z�� �j�Z�k�r�b�j�y�_�l�� �_�]�h�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�_�� �i�j�b�� �d�h�g�l�j�h�e�_�� �d�Z�q�_�k�l�\�Z��

�k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�o�� �k�h�h�j�m�`�_�g�b�c�� �>��63�@���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o �w�e�_�f�_�g�l�h�\��

�`�_�e�_�a�g�h�^�h�j�h�`�g�h�c���b�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�u���>��64, 265]. 

�>�Z�e�v�g�_�c�r�_�_�� �j�Z�k�r�b�j�_�g�b�_�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�_�c�� �f�_�l�h�^�Z�� �i�j�_�`�^�_�� �\�k�_�]�h���k�\�y�a�Z�g�h�� �k��

�j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�h�c�� �b�� �i�h�k�e�_�^�m�x�s�b�f�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f�� �f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�o���f�_�l�h�^�h�\��

�h�[�j�Z�[�h�l�d�b���b���b�g�l�_�j�i�j�_�l�Z�p�b�b���k�b�]�g�Z�e�h�\���>��66�@�����K�m�s�_�k�l�\�m�x�s�b�_���i�h�^�o�h�^�u���i�h�a�\�h�e�y�x�l��

�m�l�h�q�g�y�l�v�� �Z�f�i�e�b�l�m�^�g�h-�q�Z�k�l�h�l�g�u�_�� �b�� �n�Z�a�h�\�u�_�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b�� �k�b�]�g�Z�e�h�\����

�a�Z�n�b�d�k�b�j�h�\�Z�g�g�u�o�� �i�j�b�_�f�g�h�c�� �Z�g�l�_�g�g�h�c�� �>��67�@���� �q�l�h�� �^�Z�_�l�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� �i�j�b��

�h�[�j�Z�[�h�l�d�_�� �i�h�e�m�q�b�l�v�� �^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�m�x�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�x�� �h�� �k�h�k�l�h�y�g�b�b�� �]�j�m�g�l�h�\�u�o��

�h�[�t�_�d�l�h�\���>��68]. 

�F�_�l�h�^�� �]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�b�� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�c�� �i�j�b�� �^�b�Z�]�g�h�k�l�b�d�_��

�`�_�e�_�a�g�h�^�h�j�h�`�g�h�]�h�� �i�m�l�b�� �g�Z�� �i�j�h�l�y�`�_�g�g�u�o�� �m�q�Z�k�l�d�Z�o�� �>��69�@���� �b�g�l�_�g�k�b�\�g�h��

�i�j�b�f�_�g�y�_�l�k�y�� �\�� �j�Z�a�g�u�o�� �k�l�j�Z�g�Z�o�� �f�b�j�Z�� �^�e�y�� �i�h�e�m�q�_�g�b�y�� �[�h�e�v�r�h�]�h�� �h�[�t�_�f�Z��
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�^�b�Z�]�g�h�k�l�b�q�_�k�d�h�c���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���� �d�h�l�h�j�m�x���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�h���h�[�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�l�v��

[270�@���� �I�h�\�u�k�b�l�v�� �d�Z�q�_�k�l�\�h�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�b�� �f�h�`�g�h�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f�� �^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�h�c��

�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�����i�h�e�m�q�_�g�g�h�c���k���i�h�f�h�s�v�x���d�h�f�i�e�_�d�k�Z���]�_�h�n�b�a�b�q�_�k�d�b�o���f�_�l�h�^�h�\�����h�^�g�Z�d�h��

�k���m�q�_�l�h�f���[�h�e�v�r�h�c���i�j�h�l�y�`�_�g�g�h�k�l�b���`�_�e�_�a�g�u�o���^�h�j�h�]���i�h�e�m�q�_�g�b�_���l�Z�d�h�c���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b��

�i�h�l�j�_�[�m�_�l�� �a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�u�o�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�v�g�u�o�� �j�Z�k�o�h�^�h�\�� �g�Z�� �b�o�� �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�x���� �J�_�r�_�g�b�_��

�w�l�h�c�� �i�j�h�[�e�_�f�u�� �f�h�`�_�l�� �[�u�l�v�� �g�Z�c�^�_�g�h�� �\�� �j�Z�a�\�b�l�b�b�� �f�_�l�h�^�Z�� �]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�b �k��

�j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�h�c�� �g�h�\�u�o�� �i�h�^�o�h�^�h�\���� �i�h�a�\�h�e�y�x�s�b�o�� �k�h�d�j�Z�l�b�l�v�� �b�e�b�� �h�l�d�Z�a�Z�l�v�k�y�� �h�l��

�^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�u�o���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c���� 

 

�������������=�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�u�_���^�b�Z�]�g�h�k�l�b�q�_�k�d�b�_���i�j�b�a�g�Z�d�b���Z�g�h�f�Z�e�v�g�u�o�� 
�h�[�e�Z�k�l�_�c���a�_�f�e�y�g�h�]�h���i�h�e�h�l�g�Z�� 

�����������������:�f�i�e�b�l�m�^�Z���]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�]�h���k�b�]�g�Z�e�Z�����h�l�j�Z�`�_�g�g�h�]�h���]�j�Z�g�b�p�_�c 
 �j�Z�a�^�_�e�Z���h�[�e�Z�k�l�_�c 

�:�g�Z�e�b�l�b�q�_�k�d�b�_�� �\�u�j�Z�`�_�g�b�y�� �^�e�y�� �Z�f�i�e�b�l�m�^�u�� �h�l�j�Z�`�_�g�g�h�]�h�� �k�b�]�g�Z�e�Z�� �h�l��

�]�j�Z�g�b�p�u�� �k�e�h�_�\�� �i�j�b�\�_�^�_�g�u�� �\�� �j�Z�a�^�_�e�_�� ���������� �B�a �k�h�h�l�g�h�r�_�g�b�y�� �������������� �k�e�_�^�m�_�l���� �q�l�h��

�\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v���j�_�]�b�k�l�j�Z�p�b�b���]�j�Z�g�b�p���g�Z���m�j�h�\�g�_���i�h�f�_�o���h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y���h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�u�f��

�h�l�e�b�q�b�_�f���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c���i�j�_�e�h�f�e�_�g�b�y���k�j�_�^�����h�[�j�Z�a�m�x�s�b�o���h�l�j�Z�`�Z�x�s�m�x���]�j�Z�g�b�p�m�� �b��

�h�k�e�Z�[�e�_�g�b�_�f�� �w�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�b�l�g�h�]�h�� �b�a�e�m�q�_�g�b�y�� �\�� �d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�u�o���k�e�h�y�o����

�j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�g�u�o �\�u�r�_�� �]�j�Z�g�b�p�u���� �N�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�� �w�l�b�� �k�\�h�c�k�l�\�Z�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b��

�h�i�j�_�^�_�e�y�x�l���]�e�m�[�b�g�g�h�k�l�v���h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c���a�_�f�e�y�g�h�]�h���i�h�e�h�l�g�Z���`�_�e�_�a�g�u�o���^�h�j�h�]�� 

�G�Z�� �j�b�k�m�g�d�_�� ���������� �i�j�b�\�_�^�_�g�� �i�j�h�^�h�e�v�g�u�c�� �]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�u�c�� �j�Z�a�j�_�a�� �k��

�g�Z�^�_�`�g�h�� �a�Z�n�b�d�k�b�j�h�\�Z�g�g�h�c�� �]�j�Z�g�b�p�_�c�� �f�_�`�^�m�� �[�Z�e�e�Z�k�l�g�u�f�� �k�e�h�_�f�� �b�� �h�k�g�h�\�g�h�c��

�i�e�h�s�Z�^�d�h�c���a�_�f�e�y�g�h�]�h���i�h�e�h�l�g�Z���b�a���]�e�b�g�b�k�l�u�o���]�j�m�g�l�h�\�� 

 �J�b�k�m�g�h�d�� ���������� �b�e�e�x�k�l�j�b�j�m�_�l�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�_�� �]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�u�o��

�i�j�b�a�g�Z�d�h�\���[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�f�m���m�]�e�m�[�e�_�g�b�x�� 
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�J�b�k�m�g�h�d��3.14 �± �>�_�n�h�j�f�Z�p�b�y���a�_�f�e�y�g�h�]�h���i�h�e�h�l�g�Z���g�Z���i�j�h�^�h�e�v�g�h�f��
�]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�f���j�Z�a�j�_�a�_ 

 

 

�J�b�k�m�g�h�d�������������± �>�_�n�h�j�f�Z�p�b�y���a�_�f�e�y�g�h�]�h���i�h�e�h�l�g�Z���g�Z���i�h�i�_�j�_�q�g�h�f��
�]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�f���j�Z�a�j�_�a�_�� 

 1 �± �[�Z�e�e�Z�k�l�g�u�c���f�_�r�h�d����2 �± �]�e�b�g�b�k�l�u�_���]�j�m�g�l�u�� 
 3 �± �d�h�g�l�Z�d�l���[�Z�e�e�Z�k�l�Z���b���]�e�b�g�b�k�l�u�o���]�j�m�g�l�h�\ 

 
�<�u�\�h�^�� �:�g�Z�e�b�a�� �i�h�\�_�^�_�g�b�y�� �]�j�Z�g�b�p�u�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �h�d�h�g�l�m�j�b�l�v�� �h�[�e�Z�k�l�b�� �k��

�Z�g�h�f�Z�e�v�g�u�f�b���k�\�h�c�k�l�\�Z�f�b�����\�d�e�x�q�Z�y���h�[�e�Z�k�l�b �Z�g�h�f�Z�e�v�g�h�c���\�e�Z�`�g�h�k�l�b�������\�u�i�h�e�g�b�l�v��

�d�e�Z�k�k�b�n�b�d�Z�p�b�x���b���h�i�j�_�^�_�e�b�l�v���o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�u�_���]�_�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�b�_���j�Z�a�f�_�j�u���^�_�n�h�j�f�Z�p�b�c��

�a�_�f�e�y�g�h�]�h���i�h�e�h�l�g�Z���� 

 

�����������������Q�Z�k�l�h�l�Z���]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�]�h���k�b�]�g�Z�e�Z�����h�l�j�Z�`�_�g�g�h�]�h���]�j�Z�g�b�p�_�c�� 
�j�Z�a�^�_�e�Z���h�[�e�Z�k�l�_�c�� 

�<�� �i�j�_�^�u�^�m�s�_�f�� �j�Z�a�^�_�e�_�� ���������������� �h�[�h�k�g�h�\�Z�g�Z�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�y��

�f�_�l�h�^�b�d�����h�k�g�h�\�Z�g�g�u�o���g�Z���Z�g�Z�e�b�a�_���Z�f�i�e�b�l�m�^�g�u�o���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�����i�h���h�l�g�h�r�_�g�b�x���d��

�Z�g�Z�e�b�a�m���q�Z�k�l�h�l�g�u�o���k�h�k�l�Z�\�e�y�x�s�b�o���k�b�]�g�Z�e�Z��  

�H�^�g�Z�d�h���i�j�b���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�b���\�e�Z�`�g�h�k�l�b���d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�u�o���k�e�h�_�\���b�e�b���Z�g�h�f�Z�e�v�g�u�o��

�h�[�e�Z�k�l�_�c�� �a�_�f�e�y�g�h�]�h�� �i�h�e�h�l�g�Z�� �k�e�_�^�m�_�l�� �h�[�j�Z�s�Z�l�v�� �\�g�b�f�Z�g�b�_���g�Z�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �i�b�d�h�\�u�o�� �b��
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�k�j�_�^�g�_�\�a�\�_�r�_�g�g�u�o�� �q�Z�k�l�h�l�� �k�i�_�d�l�j�Z���� �\�u�q�b�k�e�y�_�f�u�o�� �i�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�_�f�� �N�m�j�v�_�� �h�l��

�]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�c���l�j�Z�k�k�u���b�e�b���_�_���n�j�Z�]�f�_�g�l�Z�����i�������������� 

�W�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�� �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���� �q�l�h�� �h�^�g�h�\�j�_�f�_�g�g�h�_�� �m�\�_�e�b�q�_�g�b�_��

�Z�f�i�e�b�l�m�^�u�� �k�b�]�g�Z�e�Z���� �h�l�j�Z�`�_�g�g�h�]�h�� �h�l�� �\�_�j�o�g�_�c�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b�� �]�j�m�g�l�h�\�h�]�h�� �k�e�h�y���� �b��

�k�f�_�s�_�g�b�_�� �k�j�_�^�g�_�c�� �q�Z�k�l�h�l�u�� �k�i�_�d�l�j�Z�� �n�j�Z�]�f�_�g�l�Z�� �l�j�Z�k�k�u���� �h�l�g�h�k�y�s�_�c�k�y�� �d�� �w�l�h�f�m��

�k�e�h�x���� �\�� �g�b�a�d�h�q�Z�k�l�h�l�g�m�x�� �h�[�e�Z�k�l�v�� �y�\�e�y�x�l�k�y�� �i�j�b�a�g�Z�d�h�f �i�h�\�u�r�_�g�g�h�c�� �\�e�Z�`�g�h�k�l�b��

�b�k�k�e�_�^�m�_�f�h�]�h�� �]�j�m�g�l�Z���� �G�Z�� �j�b�k�m�g�d�_�� ���������� �i�j�b�\�_�^�_�g�u�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �k�j�_�^�g�_�\�a�\�_�r�_�g�g�u�o��

�q�Z�k�l�h�l�� �k�i�_�d�l�j�Z���^�e�y���k�e�h�y���f�_�e�d�h�]�h���j�_�q�g�h�]�h���i�_�k�d�Z���j�Z�a�g�h�c���\�e�Z�`�g�h�k�l�b���� �i�h�e�m�q�_�g�g�u�_��

�i�j�b�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�_�� �n�j�Z�]�f�_�g�l�Z�� �l�j�Z�k�k�u���� �a�Z�j�_�]�b�k�l�j�b�j�h�\�Z�g�g�h�c�� �Z�g�l�_�g�g�u�f�� �[�e�h�d�Z�f�� �k��

�p�_�g�l�j�Z�e�v�g�h�c���q�Z�k�l�h�l�h�c�����������F�=�p�� 

 
�J�b�k�m�g�h�d�������������± �A�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v���q�Z�k�l�h�l�u���k�e�h�y���]�j�m�g�l�Z���h�l���\�e�Z�`�g�h�k�l�b 

 
�I�j�b�f�_�j�� �Z�f�i�e�b�l�m�^�g�h-�q�Z�k�l�h�l�g�h�]�h�� �Z�g�Z�e�b�a�Z�� �\�� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�h�f�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�b��

�i�j�h�b�e�e�x�k�l�j�b�j�h�\�Z�g�� �j�b�k�m�g�d�h�f ������������ �G�Z�� �j�b�k�m�g�d�_�� �k�b�g�b�c�� �p�\�_�l�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�_�l��

�f�b�g�b�f�Z�e�v�g�u�f���� �Z�� �d�j�Z�k�g�u�c�� �± �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�f�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�f�� �\�u�q�b�k�e�y�_�f�u�o�� �\�_�e�b�q�b�g����

�Z�f�i�e�b�l�m�^�Z�f�� �± �\�_�j�o�g�y�y���i�h�e�h�k�Z���� �b�� �k�j�_�^�g�y�y���q�Z�k�l�h�l�Z�� �± �g�b�`�g�y�y���i�h�e�h�k�Z���� �R�l�j�b�o�h�\�h�c��

�d�j�Z�k�g�h�c�� �e�b�g�b�_�c�� �\�u�^�_�e�_�g�Z�� �h�[�e�Z�k�l�v�� �]�j�m�g�l�Z�� �a�_�f�e�y�g�h�]�h�� �i�h�e�h�l�g�Z�� �i�h�\�u�r�_�g�g�h�c��

�\�e�Z�`�g�h�k�l�b�� 
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�J�b�k�m�g�h�d�������������± �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���\�u�y�\�e�_�g�b�y���m�q�Z�k�l�d�h�\���i�h�\�u�r�_�g�g�h�c���\�e�Z�`�g�h�k�l�b 

 
�<�u�\�h�^�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�_�� �q�Z�k�l�h�l�g�h�]�h�� �Z�g�Z�e�b�a�Z�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �\�u�y�\�e�y�l�v�� �f�_�k�l�Z��

�i�h�\�u�r�_�g�g�h�c���\�e�Z�`�g�h�k�l�b���� �h�i�j�_�^�_�e�y�l�v���j�Z�a�f�_�j�u���a�h�g�� �m�\�e�Z�`�g�_�g�b�y���\�^�h�e�v���i�j�h�n�b�e�y���b��

�i�h���]�e�m�[�b�g�_���� 

 
�������������������N�Z�a�u���]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�u�o���k�b�]�g�Z�e�h�\�����h�l�j�Z�`�_�g�g�u�o���]�j�Z�g�b�p�Z�f�b�� 

�G�Z�� �j�b�k�m�g�d�_�� ���������� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�b��

�]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�]�h�� �j�Z�a�j�_�a�Z���� �g�Z�� �d�h�l�h�j�h�f�� �f�_�l�h�^�h�f�� �Z�f�i�e�b�l�m�^�g�h�]�h�� �Z�g�Z�e�b�a�Z�� ���i����

�������������������\�u�^�_�e�_�g�Z���h�[�e�Z�k�l�v���k���Z�g�h�f�Z�e�v�g�u�f�b���w�e�_�d�l�j�h�n�b�a�b�q�_�k�d�b�f�b���k�\�h�c�k�l�\�Z�f�b���>����������

282]. 

 
�J�b�k�m�g�h�d�������������± �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���h�[�j�Z�[�h�l�d�b���]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�]�h���j�Z�a�j�_�a�Z�� 

�D�j�Z�k�g�h�c���r�l�j�b�o�h�\�h�c���e�b�g�b�_�c���h�l�f�_�q�_�g�Z���h�[�e�Z�k�l�v���k���Z�g�h�f�Z�e�v�g�u�f�b��
�w�e�_�d�l�j�h�n�b�a�b�q�_�k�d�b�f�b���k�\�h�c�k�l�\�Z�f�b 
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�H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�Z�� �b�a�f�_�g�_�g�b�y�� �k�\�h�c�k�l�\�� �\�� �w�l�h�c�� �h�[�e�Z�k�l�b�� �f�h�`�_�l��

�\�u�i�h�e�g�y�l�v�k�y���f�_�l�h�^�h�f���n�Z�a�h�\�h�]�h���Z�g�Z�e�b�a�Z�����h�i�b�k�Z�g�g�u�f���\���i���������� 

�<�� �^�Z�g�g�h�f�� �j�Z�a�^�_�e�_�� �i�j�_�^�e�h�`�_�g�h�� �i�j�_�^�\�Z�j�y�l�v�� �f�_�l�h�^�� �n�Z�a�h�\�h�]�h�� �Z�g�Z�e�b�a�Z��

�]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�]�h�� �j�Z�a�j�_�a�Z�� �=�b�e�v�[�_�j�l-�i�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�_�f�� �l�j�Z�k�k���O�Ü�:�P�;�á �]�^�_����i 

�g�m�f�_�j�m�_�l�� �l�j�Z�k�k�u�� �\�� �j�Z�^�Z�j�h�]�j�Z�f�f�_���� �K�� �w�l�h�c�� �p�_�e�v�x�� �\�u�q�b�k�e�y�_�l�k�y�� �h�j�l�h�]�h�g�Z�e�v�g�h�_��

�^�h�i�h�e�g�_�g�b�_���l�j�Z�k�k�u���>���������������������@ 

�O�¸�Ü�:�P�; 
L �ì
�æ�Ô�:�¤�;

� �:�ç�?�¤�;

�¶
�?�¶ �@�R     (3.23) 

�b���n�Z�a�u 

�T�Ü�:�P�; 
L �ƒ�”�…�–�‰
�æ�¸�Ô�:�ç�;

�æ�Ô�:�¤�;
�ä    (3.24) 

�<�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �i�j�b�f�_�j�Z�� �j�Z�k�k�f�h�l�j�b�f�� �j�Z�^�Z�j�h�]�j�Z�f�f�m���� �i�j�b�\�_�^�_�g�g�m�x�� �g�Z�� �j�b�k�m�g�d�_��

������������ �H�g�Z�� �i�h�e�m�q�_�g�Z�� �i�j�b�� �h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�b�� �l�m�g�g�_�e�y�� �>��73�@���� �k�h�k�l�h�y�s�_�]�h�� �b�a�� �`�_�k�l�d�h�]�h��

�h�k�g�h�\�Z�g�b�y����a�������\�u�j�Z�\�g�b�\�Z�x�s�_�]�h���k�e�h�y����b�����b���h�[�j�Z�l�g�h�]�h���k�\�h�^�Z����c�������\�u�i�h�e�g�_�g�g�u�o���b�a��

�[�_�l�h�g�h�\�� �j�Z�a�g�u�o�� �f�Z�j�h�d���� �=�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�u�c�� �j�Z�a�j�_�a�� �i�h�e�m�q�_�g�� �i�j�b�� �^�\�b�`�_�g�b�b��

�Z�g�l�_�g�g�h�]�h�� �[�e�h�d�Z�� �k�� �p�_�g�l�j�Z�e�v�g�h�c�� �q�Z�k�l�h�l�h�c�� ���������� �F�=�p�� �\�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�b����

�i�_�j�i�_�g�^�b�d�m�e�y�j�g�h�f���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�h�f�m���i�h�l�h�d�m�� 

 
�J�b�k�m�g�h�d�������������± �=�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�u�c���h�[�j�Z�a �\�u�j�Z�\�g�b�\�Z�x�s�_�]�h���k�e�h�y 

�i�_�j�_�f�_�g�g�h�c���l�h�e�s�b�g�u 
 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���j�Z�k�q�_�l�Z���T�Ü�:�P�;���i�j�b�\�_�^�_�g�u���g�Z���j�b�k�m�g�d�_�������������k�h�\�f�_�k�l�g�h���k���l�j�Z�k�k�Z�f�b��

�b�a�� �h�[�e�Z�k�l�_�c�� �j�Z�^�Z�j�h�]�j�Z�f�f�u���� �h�[�h�a�g�Z�q�_�g�g�u�o�� �d�Z�d�� �©a�ª�� �©b�ª�� �b�� �©c�ª�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h����

�<�b�^�g�h�����q�l�h���\�[�e�b�a�b���]�j�Z�g�b�p���j�Z�a�^�_�e�Z���`�_�k�l�d�h�]�h���h�k�g�h�\�Z�g�b�y���b���\�u�j�Z�\�g�b�\�Z�x�s�_�]�h���k�e�h�y��
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���i�h�a�b�p�b�y�� �©a�ª������ �g�_�� �g�Z�[�e�x�^�Z�_�l�k�y�� �k�f�_�g�Z�� �n�Z�a�u�� �h�l�j�Z�`�_�g�g�h�]�h�� �k�b�]�g�Z�e�Z���� �W�l�h��

�k�\�b�^�_�l�_�e�v�k�l�\�m�_�l���h���l�h�f�����q�l�h���[�_�l�h�g���`�_�k�l�d�h�]�h���h�k�g�h�\�Z�g�b�y���h�i�l�b�q�_�k�d�b���[�h�e�_�_���i�e�h�l�g�u�c����

�q�_�f�� �[�_�l�h�g�� �\�u�j�Z�\�g�b�\�Z�x�s�_�]�h�� �k�e�h�y���� �<�f�_�k�l�_�� �k�� �w�l�b�f�� �k�f�_�g�Z�� �n�Z�a�u���g�Z�[�e�x�^�Z�_�l�k�y�� �g�Z��

�]�j�Z�g�b�p�_�� �j�Z�a�^�_�e�Z�� �\�u�j�Z�\�g�b�\�Z�x�s�_�]�h�� �k�e�h�y�� �b�� �h�[�j�Z�l�g�h�]�h�� �k�\�h�^�Z�� ���i�h�a�b�p�b�y�� �©b�ª������

�`�_�k�l�d�h�]�h�� �h�k�g�h�\�Z�g�b�y�� �b�� �h�[�j�Z�l�g�h�]�h�� �k�\�h�^�Z�� ���i�h�a�b�p�b�y�� �©c�ª������ �B�g�\�_�j�k�b�y�� �n�Z�a�u�� �g�Z�� �w�l�b�o��

�]�j�Z�g�b�p�Z�o�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�_�l�� �[�h�e�v�r�_�f�m�� �a�g�Z�q�_�g�b�x�� �Z�[�k�h�e�x�l�g�h�]�h�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y��

�i�j�_�e�h�f�e�_�g�b�y�� �h�[�j�Z�l�g�h�]�h�� �k�\�h�^�Z�� �i�h�� �k�j�Z�\�g�_�g�b�x�� �k�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�f���i�j�_�e�h�f�e�_�g�b�y��

�\�u�j�Z�\�g�b�\�Z�x�s�_�]�h���k�e�h�y���b���`�_�k�l�d�h�]�h���h�k�g�h�\�Z�g�b�y�� 

 

 

�J�b�k�m�g�h�d�������������± �N�Z�a�u���l�j�Z�k�k���j�Z�^�Z�j�h�]�j�Z�f�f�u�����i�j�b�\�_�^�_�g�g�h�c���g�Z���j�b�k�m�g�d�_������19,  
�j�Z�k�k�q�b�l�Z�g�g�u�_���i�h���n�h�j�f�m�e�_�������������������=�h�j�b�a�h�g�l�Z�e�v�g�u�_���h�l�j�_�a�d�b���g�Z���r�d�Z�e�_���k�i�j�Z�\�Z 

�h�l�f�_�q�Z�x�l���i�h�e�h�`�b�l�_�e�v�g�u�_���a�g�Z�q�_�g�b�y���Z�f�i�e�b�l�m�^���l�j�Z�k�k�u�� 
�\���k�e�m�q�Z�_���h�l�k�m�l�k�l�\�b�y���]�j�Z�g�b�p���j�Z�a�^�_�e�Z���k�j�_�^ 

 
�<�u�\�h�^�� �I�j�b�f�_�g�_�g�b�_�� �n�Z�a�h�\�h�]�h�� �Z�g�Z�e�b�a�Z�� �d�� �j�Z�^�Z�j�h�]�j�Z�f�f�Z�f���� �k�h�^�_�j�`�Z�s�b�f��

�h�[�j�Z�a�u�� �]�j�Z�g�b�p�� �k�j�_�^���� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �\�u�y�\�e�y�l�v�� �k�h�h�l�g�h�r�_�g�b�y�� �g�_�j�Z�\�_�g�k�l�\�Z�� �f�_�`�^�m��

�\�_�e�b�q�b�g�Z�f�b���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c���i�j�_�e�h�f�e�_�g�b�y���b�o �h�[�j�Z�a�m�x�s�b�o���k�j�_�^���� 

 
3.3.2 �>�b�g�Z�f�b�d�Z���]�j�Z�g�b�p���[�Z�e�e�Z�k�l�g�u�o���m�]�e�m�[�e�_�g�b�c 

�J�_�]�m�e�y�j�g�h�_���i�j�b�f�_�g�_�g�b�_���Z�f�i�e�b�l�m�^�g�h�]�h���Z�g�Z�e�b�a�Z�����i�����������������������^�e�y���f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�Z��

�k�h�k�l�h�y�g�b�y�� �]�j�Z�g�b�p�� �j�Z�a�^�_�e�Z�� �k�j�_�^�� �k�� �j�Z�a�g�u�f�b�� �w�e�_�d�l�j�h�n�b�a�b�q�_�k�d�b�f�b�� �k�\�h�c�k�l�\�Z�f�b��

�i�h�a�\�h�e�y�_�l���i�j�h�k�e�_�^�b�l�v���a�Z���j�Z�a�\�b�l�b�_�f���^�_�n�h�j�f�Z�p�b�c���a�_�f�e�y�g�h�]�h���i�h�e�h�l�g�Z���>��61, 267]. 
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�G�Z�� �j�b�k�m�g�d�_�� ���������� �i�j�b�\�_�^�_�g�u�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�]�h��

�h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c�� �\�u�k�h�d�h�c�� �g�Z�k�u�i�b���� �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�g�h�c�� �g�Z�� �����I�D���� �m�q�Z�k�l�d�Z�� �E�b�o�Z�y�� �± 

�F�h�j�h�a�h�\�k�d�Z�y�����B�a�f�_�j�_�g�b�y���\�u�i�h�e�g�_�g�u���\���e�_�l�g�b�c���i�_�j�b�h�^���\�j�_�f�_�g�b���i�h���h�[�h�q�b�g�_���i�m�l�b��

�k���i�j�b�f�_�g�_�g�b�_�f���Z�g�l�_�g�g�h�]�h���[�e�h�d�Z���k���p�_�g�l�j�Z�e�v�g�h�c���q�Z�k�l�h�l�h�c�����������F�=�p�� 

 

 
�J�b�k�m�g�h�d�������������± �J�Z�a�\�b�l�b�_���[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�]�h���m�]�e�m�[�e�_�g�b�y���g�Z�������I�D�� 

�m�q�Z�k�l�d�Z���E�b�o�Z�y���± �F�h�j�h�a�h�\�k�d�Z�y 
 

�<�b�^�g�h���� �q�l�h�� �a�Z�� �l�j�b�� �]�h�^�Z�� �j�_�`�b�f�g�u�o�� �g�Z�[�e�x�^�_�g�b�c�� �a�Z�j�_�]�b�k�l�j�b�j�h�\�Z�g�� �j�h�k�l��

�]�e�m�[�b�g�u���[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�]�h���m�]�e�m�[�e�_�g�b�y�����q�l�h���i�h�a�^�g�_�_���i�j�b�\�_�e�h���d���\�g�_�a�Z�i�g�h�c���^�_�n�h�j�f�Z�p�b�b��

�\���i�_�j�b�h�^���\�u�i�Z�^�_�g�b�y���[�h�e�v�r�h�]�h���d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z���h�k�Z�^�d�h�\�����j�b�k�m�g�h�d����������). 

 
�J�b�k�m�g�h�d�������������± �<�g�_�a�Z�i�g�Z�y���^�_�n�h�j�f�Z�p�b�y���\�u�k�h�d�h�c���g�Z�k�u�i�b���g�Z�������I�D�� 

�m�q�Z�k�l�d�Z���E�b�o�Z�y���± �F�h�j�h�a�h�\�k�d�Z�y�� 
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�<�u�\�h�^�� �I�j�h�\�h�^�b�f�u�_���k�h�]�e�Z�k�g�h��[217�±221] �]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�u�_���k�b�k�l�_�f�g�u�_��

�g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y�� �a�Z�� �^�b�g�Z�f�b�d�h�c�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �^�_�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �i�j�h�p�_�k�k�h�\���\�� �a�_�f�e�y�g�h�f��

�i�h�e�h�l�g�_�� �\�u�k�h�d�b�o�� �g�Z�k�u�i�_�c�� �i�h�a�\�h�e�y�x�l�� �k�\�h�_�\�j�_�f�_�g�g�h�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�l�v �d�h�f�i�e�_�d�k��

�f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�c���i�h���g�_�^�h�i�m�s�_�g�b�x���\�g�_�a�Z�i�g�u�o���^�_�n�h�j�f�Z�p�b�c�� 

 
3.3.3 �H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���w�e�_�d�l�j�h�n�b�a�b�q�_�k�d�b�o���k�\�h�c�k�l�\���d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�u�o���k�e�h�_�\ 

�`�_�e�_�a�g�h�^�h�j�h�`�g�h�]�h���i�m�l�b���i�j�b���i�j�h�\�_�^�_�g�b�b���i�_�j�b�h�^�b�q�_�k�d�b�o�� 
�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c���f�_�l�h�^�h�f���]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�b 

�>�e�y���h�p�_�g�d�b���h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�_�c���k�_�a�h�g�g�h�]�h���b�a�f�_�g�_�g�b�y���k�\�h�c�k�l�\���[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�]�h���k�e�h�y��

�b�� �a�_�f�e�y�g�h�]�h�� �i�h�e�h�l�g�Z�� �`�_�e�_�a�g�h�^�h�j�h�`�g�h�]�h�� �i�m�l�b�� �\�u�i�h�e�g�_�g�u�� �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�_��

�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �g�Z�� �^�_�c�k�l�\�m�x�s�b�o�� �m�q�Z�k�l�d�Z�o�� �i�m�l�b�� �i�_�j�_�]�h�g�Z�� �L�m�Z�i�k�_�� �± �K�h�q�b�� �K�_�\�_�j�h-

�D�Z�\�d�Z�a�k�d�h�c���`�_�e�_�a�g�h�c���^�h�j�h�]�b�����B�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_���\�u�i�h�e�g�y�e�h�k�v���\���^�_�d�Z�[�j�_�������������]�������f�Z�_��

�b�� �k�_�g�l�y�[�j�_�� ���������� �]���� ���j�b�k�m�g�h�d�� ������������ �I�j�b�� �i�h�\�_�^�_�g�b�b�� �h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g��

�w�d�j�Z�g�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� �]�_�h�j�Z�^�Z�j���� �j�Z�[�h�l�Z�x�s�b�c�� �g�Z�� �q�Z�k�l�h�l�_�� �������� �F�=�p���� �K�t�_�f�d�Z��

�i�j�h�b�a�\�h�^�b�e�Z�k�v���i�h���h�k�b���`�_�e�_�a�g�h�^�h�j�h�`�g�h�]�h���i�m�l�b���k���j�Z�a�f�_�s�_�g�b�_�f���Z�g�l�_�g�g�h�]�h���[�e�h�d�Z����

�a�Z�d�j�_�i�e�_�g�g�h�]�h�� �g�Z�� �i�h�^�\�b�`�g�h�c�� �_�^�b�g�b�p�_���� �g�Z�� �j�Z�k�k�l�h�y�g�b�b�� ���������� �f���h�l�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b��

�[�Z�e�e�Z�k�l�Z�� �k�� �m�]�e�h�f�� �i�Z�^�_�g�b�y�� �����ƒ���� �I�j�b�� �i�j�_�^�\�Z�j�b�l�_�e�v�g�h�c�� �g�Z�k�l�j�h�c�d�_�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�Z��

�j�Z�a�\�_�j�l�d�Z�� �l�j�Z�k�k�u�� ���� �g�k�� �g�Z�� �������� �l�h�q�_�d���� �I�h�a�b�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �\�� �`�_�e�_�a�g�h�^�h�j�h�`�g�h�c��

�k�b�k�l�_�f�_�� �d�h�h�j�^�b�g�Z�l�� �\�u�i�h�e�g�y�e�h�k�v�� �k�� �i�h�f�h�s�v�x�� �k�b�k�l�_�f�u�� �]�e�h�[�Z�e�v�g�h�]�h��

�i�h�a�b�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�y���k���^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�h�c���\�b�a�m�Z�e�v�g�h�c���d�h�j�j�_�d�l�b�j�h�\�d�h�c�� 

 
�J�b�k�m�g�h�d�������������± �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�]�h���h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���g�Z����������-�f���d�f����

�<�j�_�f�y���h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y����1 �± �^�_�d�Z�[�j�v�������������]������2 �± �k�_�g�l�y�[�j�v�������������]�� 
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�G�Z�� �j�b�k�m�g�d�_��3.23 �i�h�d�Z�a�Z�g�u�� �j�Z�^�Z�j�h�]�j�Z�f�f�u���� �i�h�e�m�q�_�g�g�u�_�� �i�j�b�� �h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�b��

1928-�]�h�� �d�f�� �\�� �j�Z�a�g�u�c�� �i�_�j�b�h�^ �\�j�_�f�_�g�b���� �<�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�u�f�b�� �e�b�g�b�y�f�b�� �h�l�f�_�q�_�g�u��

�]�j�Z�g�b�p�u���g�_�d�h�l�h�j�h�]�h���m�q�Z�k�l�d�Z���j�Z�a�j�_�a�Z�����B�o���i�h�e�h�`�_�g�b�_���i�h�a�\�h�e�y�_�l���h�p�_�g�b�l�v���l�h�q�g�h�k�l�v��

�i�j�b�\�y�a�d�b���\�_�e�b�q�b�g�h�c���i�h�j�y�^�d�Z���������f�� 

 
3.3.3.1 �K�b�k�l�_�f�Z���m�j�Z�\�g�_�g�b�c���^�e�y���j�Z�k�q�_�l�Z���w�e�_�d�l�j�h�n�b�a�b�q�_�k�d�b�o���i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\�� 

�d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�u�o���k�e�h�_�\ 

�>�Z�g�g�u�c�� �j�Z�a�^�_�e�� �i�h�k�\�y�s�_�g�� �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�h�f�m�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�x�� �l�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�h�]�h��

�i�h�^�o�h�^�Z�����j�Z�a�\�b�l�h�]�h���\���j�Z�a�^�_�e�Z�o���������±2.2 [273�@�����;�m�^�_�f���j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�l�v���i�Z�^�Z�x�s�m�x���b�a��

�\�h�a�^�m�r�g�h�c���k�j�_�^�u���g�Z���]�j�Z�g�b�p�m���k�e�h�y �i�e�h�k�d�m�x���w�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�b�l�g�m�x���\�h�e�g�m��[275].  

�A�Z�� �d�h�h�j�^�b�g�Z�l�g�m�x�� �l�h�q�d�m�� �h�l�k�q�_�l�Z�� �\�u�[�_�j�_�f�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�v�� �]�j�m�g�l�Z���� �I�j�b�f�_�f��

�k�h�]�e�Z�k�g�h���j�b�k�m�g�d�m�����������g�Z�i�j�y�`�_�g�g�h�k�l�b���w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�]�h���i�h�e�y���k�b�]�g�Z�e�Z���]�_�h�j�Z�^�Z�j�Z���?1 

�b���' �5
�ñ���� �d�h�l�h�j�u�_�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�l�� �k�b�]�g�Z�e���� �h�l�j�Z�`�_�g�g�u�c�� �h�l�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b�� �k�m�o�h�]�h�� �b��

�m�\�e�Z�`�g�_�g�g�h�]�h���]�j�m�g�l�Z�����Z���\�u�j�Z�`�_�g�b�_�f���#�5 
L
�¾�-

�ò

�¾�-
 �h�i�b�r�_�f���h�l�g�h�r�_�g�b�_���w�l�b�o���k�b�]�g�Z�e�h�\��

[276]. 

�<���w�l�h�f���k�e�m�q�Z�_���m�j�Z�\�g�_�g�b�_�����k���m�q�_�l�h�f���n�h�j�f�m�e�u�������������������i�j�b�h�[�j�_�l�Z�_�l���\�b�^�� 

�#�5 
L 
¨
�:�á�-

�ò�?�5�;�. �>�§�-�ò
�.

�:�á�-
�ò�>�5�;�. �>�§�-

�ò�.

§

�:�á�-�>�5�;�. �>�§�-�.

�:�á�-�?�5�;�. �>�§�-�.
.        (3.25) 

�K�h�]�e�Z�k�g�h���n�h�j�f�m�e�_���������������k���m�q�_�l�h�f���b�a�f�_�g�_�g�b�y���\�e�Z�`�g�h�k�l�b���i�h�e�m�q�b�f�� 

�V�5 
L
�Ô

�©
�L�5,             (3.26) 

�V�ñ�5 
L
�Ô

�©
�L�5

�ñ.             (3.27) 

�I�j�b�� �w�l�h�f�� �\�e�Z�`�g�h�k�l�v�� �h�d�Z�a�u�\�Z�_�l�� �\�e�b�y�g�b�_�� �g�Z�� �b�a�f�_�g�_�g�b�_�� �k�d�h�j�h�k�l�b��

�j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g�b�y�� �w�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�b�l�g�h�]�h�� �b�a�e�m�q�_�g�b�y�� �\�� �k�j�_�^�_���� �I�j�b���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�b��

�i�j�b�[�e�b�`�_�g�b�y �g�h�j�f�Z�e�v�g�h�]�h�� �i�Z�^�_�g�b�y�� �w�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�b�l�g�h�]�h�� �b�a�e�m�q�_�g�b�y�� �j�Z�k�k�l�h�y�g�b�_��

�f�_�`�^�m�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�v�x�� �]�j�m�g�l�Z�� �b�� �]�j�Z�g�b�p�_�c�� �i�_�j�\�h�]�h�� �b�� �\�l�h�j�h�]�h���k�e�h�y�� ��h���� �i�j�b��

�j�Z�a�e�b�q�g�h�c���\�e�Z�`�g�h�k�l�b���f�h�`�g�h���h�i�j�_�^�_�e�b�l�v���\�u�j�Z�`�_�g�b�y�f�b�� 

�D�5 
L
�¤�ñ�à�-�Ö

�á�-
      (3.28) 

�b��            �D�5 
L
�¤�ñ�à�-

�ò�Ö

�á�-
�ò ,           (3.29) 
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�]�^�_���R �± �r�Z�]���^�b�k�d�j�_�l�b�a�Z�p�b�b���i�h���\�j�_�f�_�g�b���l�j�Z�k�k�u���]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�c���k�t�_�f�d�b�������I �5
�ñ 

�b�����I �5 �± �q�b�k�e�h���l�h�q�_�d���l�j�Z�k�k�u���j�Z�^�Z�j�h�]�j�Z�f�f�u���f�_�`�^�m���]�j�Z�g�b�p�Z�f�b���i�_�j�\�h�]�h���]�j�m�g�l�h�\�h�]�h��

�k�e�h�y�� �i�j�b�� �j�Z�a�g�h�c�� �\�e�Z�`�g�h�k�l�b���� �B�k�i�h�e�v�a�m�y�� �a�g�Z�q�_�g�b�y���D���� �i�h�e�m�q�Z�_�f�� �\�u�j�Z�`�_�g�b�_����

�d�h�l�h�j�u�f�� �f�h�`�g�h�� �m�\�y�a�Z�l�v�� �^�b�w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�b�_�� �i�j�h�g�b�p�Z�_�f�h�k�l�b�� �]�j�m�g�l�h�\�h�c�� �k�j�_�^�u�� �i�j�b��

�_�_���j�Z�a�e�b�q�g�h�c���\�e�Z�`�g�h�k�l�b�� 

�J�5
�ñ 
L �J�5�@�ñ�à�-

�ò

�ñ�à�-
�A.        (3.30) 

�I�h�e�m�q�_�g�g�u�_�� �m�j�Z�\�g�_�g�b�y�� �������������±�������������� �b�� �������������� �i�h�a�\�h�e�y�x�l�� �\�u�q�b�k�e�b�l�v��

�i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b���i�j�_�e�h�f�e�_�g�b�y���b�k�k�e�_�^�m�_�f�h�]�h���]�j�m�g�l�Z���i�j�b���b�a�f�_�g�_�g�b�b���_�]�h���\�e�Z�`�g�h�k�l�b�� 

�I�j�b�f�_�f���k�h�]�e�Z�k�g�h���j�b�k�m�g�d�m�����������g�Z�i�j�y�`�_�g�g�h�k�l�b���w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�]�h���i�h�e�y���k�b�]�g�Z�e�Z��

�]�_�h�j�Z�^�Z�j�Z���' �6 �b���' �6
�ñ���� �d�h�l�h�j�u�_�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�l�� �k�b�]�g�Z�e���� �h�l�j�Z�`�_�g�g�u�c�� �h�l�� �]�j�Z�g�b�p�u��

�\�l�h�j�h�]�h�� �k�e�h�y�� �k�m�o�h�]�h�� �b�� �m�\�e�Z�`�g�_�g�g�h�]�h�� �]�j�m�g�l�Z���� �Z�� �\�u�j�Z�`�_�g�b�_�f���#�6 
L
�¾�.

�ò

�¾�.
 �h�i�b�r�_�f��

�h�l�g�h�r�_�g�b�_���w�l�b�o���k�b�]�g�Z�e�h�\�� 

�K�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�_�_���m�j�Z�\�g�_�g�b�_�����k���m�q�_�l�h�f���n�h�j�f�m�e�u�����������������i�j�b�h�[�j�_�l�Z�_�l���\�b�^�� 

�#�6 
L

§
k�á�-

�ò�.�>���-
�ò�.
o
k�:�á�-�>�5�;�. �>�:���-�;

�. 
o


§
k�á�-
�. �>���-

�. 
o�@
k�á�-
�ò�>�5
o

�.
�>�:���-

�ò�;�. �A

�È�7�.�Û�-
�ò�Ó�-

�È�7�.�Û�-�Ó�-
�®
¨


k�á�-
�ò�?�á�.

�ò
o
�.
�>�:���-

�ò�?���.
�ò�;�.


k�á�-
�ò�>�á�.

�ò
o
�.
�>�:���-

�ò�>���.
�ò�;�.


§
�:�á�-�>�á�. �;�. �>�:���-�>���. �;�.

�:�á�-�?�á�. �;�. �>�:���-�?���. �;�.
 , (3.31) 

�]�^�_���J�6,�V�6 �b���J�6
�ñ,�V�6

�ñ �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�x�l���k�\�h�c�k�l�\�Z���\�l�h�j�h�]�h���k�e�h�y���i�j�b���j�Z�a�g�h�c���\�e�Z�`�g�h�k�l�b�� 

�V�6 
L
�Ô

�©
�L�6,      (3.32) 

�V�ñ�6 
L
�Ô

�©
�L�6

�ñ,      (3.33) 

�J�6
�ñ 
L �J�6�@�ñ�à�.

�ò

�ñ�à�.
�A.        (3.34) 

�K�� �i�h�f�h�s�v�x�� �k�b�k�l�_�f�u�� �m�j�Z�\�g�_�g�b�c�� �������������±�������������� �h�i�j�_�^�_�e�y�x�l�k�y�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b��

�i�j�_�e�h�f�e�_�g�b�y�� �i�h�^�[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�]�h�� �h�k�g�h�\�Z�g�b�y�� �i�j�b�� �b�a�f�_�g�y�x�s�b�o�k�y�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�o�� �_�]�h��

�\�e�Z�`�g�h�k�l�b���i�j�b���m�k�e�h�\�b�b�����q�l�h���h�i�j�_�^�_�e�_�g�u���a�g�Z�q�_�g�b�y���\�_�e�b�q�b�g���J�5,�V�5�á �L�5 �b���J�6
�ñ,�V�6�á

�ñ�L�5
�ñ. 

�>�e�y�� �j�Z�k�q�_�l�Z�� �m�^�_�e�v�g�h�c�� �i�j�h�\�h�^�b�f�h�k�l�b�� �d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�u�o�� �k�e�h�_�\�� �>��77�±280] 

�b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�k�y���k�h�h�l�g�h�r�_�g�b�y (2.6�����b����2.7) �b�a���i������������ 
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3.3.3.2 �J�Z�k�q�_�l���w�e�_�d�l�j�h�n�b�a�b�q�_�k�d�b�o���k�\�h�c�k�l�\���[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�]�h���k�e�h�y 
�b���i�h�^�[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�]�h���h�k�g�h�\�Z�g�b�y 

�L�j�Z�k�k�u�� �j�Z�^�Z�j�h�]�j�Z�f�f���� �i�j�b�\�_�^�_�g�g�u�o�� �g�Z�� �j�b�k�m�g�d�_�� ������������ �i�_�j�_�\�_�^�_�g�u�� �\�� �r�d�Z�e�m��

�]�e�m�[�b�g�� �k�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f�� �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�o�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c��

�i�j�_�e�h�f�e�_�g�b�y���d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�u�o���k�e�h�_�\���b���i�h�^�\�_�j�]�g�m�l�u���i�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�x���=�b�e�v�[�_�j�l�Z����

�I�j�b�� �w�l�h�f�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �h�l�f�_�l�b�l�v���� �q�l�h�� �j�_�r�_�g�b�_�� �k�b�k�l�_�f�� �m�j�Z�\�g�_�g�b�c��(3.25)�±(3.37), 

�������������� �b�� �������������±�������������� �^�h�e�`�g�h�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�l�v�k�y�� �k�Z�f�h�k�h�]�e�Z�k�h�\�Z�g�g�u�f�� �f�_�l�h�^�h�f���� �<��

�^�Z�g�g�h�f���j�Z�k�q�_�l�_���\�u�i�h�e�g�_�g���l�h�e�v�d�h���h�^�b�g���p�b�d�e���l�Z�d�h�]�h���j�Z�k�q�_�l�Z�� 

�K�� �p�_�e�v�x�� �i�h�e�m�q�_�g�b�y�� �a�g�Z�q�_�g�b�c�����I ���� �d�h�l�h�j�u�_�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�� �i�j�b�� �k�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�b��

�m�j�Z�\�g�_�g�b�y�������������������i�j�_�^�\�Z�j�b�l�_�e�v�g�h���[�u�e�Z���\�u�i�h�e�g�_�g�Z���h�[�j�Z�[�h�l�d�Z���j�Z�^�Z�j�h�]�j�Z�f�f�����I�j�b��

�w�l�h�f���b�a���Z�g�Z�e�b�a�Z���[�u�e�Z���b�k�d�e�x�q�_�g�Z���\�_�j�o�g�y�y���q�Z�k�l�v���l�j�Z�k�k�u�����d�h�l�h�j�Z�y���g�_���h�l�g�h�k�b�e�Z�k�v���d��

�]�j�m�g�l�h�\�h�f�m���k�e�h�x�����L�Z�d�`�_���[�u�e�b���\�u�i�h�e�g�_�g�u���i�j�h�p�_�^�m�j�Z�����\�u�q�b�l�Z�x�s�Z�y���m�k�j�_�^�g�_�g�g�m�x��

�l�j�Z�k�k�m�� �b�a�� �\�k�_�o�� �l�j�Z�k�k�� �j�Z�^�Z�j�h�]�j�Z�f�f�u���� �q�l�h�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �b�a�[�Z�\�b�l�v�k�y�� �h�l��

�k�b�k�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�o�� �i�h�f�_�o���� �b�� �i�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�_�� �=�b�e�v�[�_�j�l�Z�� �>��72, 281�@���^�e�y�� �i�h�e�m�q�_�g�b�y��

�h�]�b�[�Z�x�s�_�c���l�j�Z�k�k�u����P(t)). 

�G�Z�� �i�j�_�^�\�Z�j�b�l�_�e�v�g�h�� �h�[�j�Z�[�h�l�Z�g�g�u�o�� �j�Z�^�Z�j�h�]�j�Z�f�f�Z�o�� �[�u�e�b �\�u�[�j�Z�g�u��

�n�j�Z�]�f�_�g�l�u���� �g�Z�� �d�h�l�h�j�u�o�� �]�j�Z�g�b�p�u�� �d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�u�o�� �k�e�h�_�\�� �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�u��

�i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b���]�h�j�b�a�h�g�l�Z�e�v�g�h�����J�_�a�m�e�v�l�Z�l���h�[�j�Z�[�h�l�d�b���i�h�d�Z�a�Z�g���g�Z���j�b�k�m�g�d�_������������ 

 

�J�b�k�m�g�h�d�������������± �K�j�Z�\�g�_�g�b�y���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\���h�[�j�Z�[�h�l�d�b���j�Z�^�Z�j�h�]�j�Z�f�f�� 
�<�j�_�f�y���h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y����1 �± �^�_�d�Z�[�j�v�������������]������2 �± �k�_�g�l�y�[�j�v�������������]�� 
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�I�j�b�� �j�Z�k�q�_�l�Z�o�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�Z�� �h�k�e�Z�[�e�_�g�b�y�� �\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y�� �m�q�_�l��

�i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�_�g�g�h�c���i�j�h�l�y�`�_�g�g�h�k�l�b���h�l�j�Z�`�_�g�g�h�]�h���k�b�]�g�Z�e�Z�����d�h�l�h�j�Z�y���\���a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�c��

�k�l�_�i�_�g�b�� �h�d�Z�a�u�\�Z�_�l�� �\�e�b�y�g�b�_�� �g�Z�� �d�j�m�l�b�a�g�m�� �h�]�b�[�Z�x�s�_�c�� �n�m�g�d�p�b�b�� �\��

�g�_�i�h�k�j�_�^�k�l�\�_�g�g�h�c���[�e�b�a�h�k�l�b���d���]�j�Z�g�b�p�_ �h�l�j�Z�`�Z�x�s�_�]�h���k�e�h�y�����I�j�b���w�l�h�f���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_��

�d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�Z�� �a�Z�l�m�o�Z�g�b�y�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �\�u�i�h�e�g�y�l�v�� �w�d�k�i�h�g�_�g�p�b�Z�e�v�g�h�c��

�Z�i�i�j�h�d�k�b�f�Z�p�b�_�c���� �G�Z�q�Z�e�v�g�h�c�� �l�h�q�d�h�c�� �w�d�k�i�h�g�_�g�p�b�Z�e�v�g�h�c�� �Z�i�i�j�h�d�k�b�f�Z�p�b�b��

�\�u�[�b�j�Z�_�l�k�y�� �d�h�h�j�^�b�g�Z�l�Z��r0���� �]�^�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�_��P(r���� �j�Z�k�k�_�y�g�g�h�]�h�� �b�a�e�m�q�_�g�b�y�� �g�Z�f�g�h�]�h��

�i�j�_�\�h�k�o�h�^�b�l���Z�g�Z�e�h�]�b�q�g�h�_���a�g�Z�q�_�g�b�_���k�b�]�g�Z�e�Z�����d�h�l�h�j�u�c���[�u�e���h�l�j�Z�`�_�g���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�v�x��

���i���� �������������������� �>�e�y�� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�y�� �j�Z�k�q�_�l�h�\�� �a�g�Z�q�_�g�b�_��r0 �h�i�j�_�^�_�e�_�g�h�� �h�l�k�l�m�i�e�_�g�b�_�f�� �h�l��

�]�j�Z�g�b�p�u�� �k�e�h�y�� �g�Z�� ���������� �f���� �K�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�y��p �b�� �a�g�Z�q�_�g�b�y��

�w�e�_�d�l�j�h�n�b�a�b�q�_�k�d�b�o���i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\���i�j�b�\�_�^�_�g�u���\���l�Z�[�e�b�p�_������8. 

 

�L�Z�[�e�b�p�Z������8 �± �>�Z�g�g�u�_���^�e�y���j�Z�k�q�_�l�h�\ 

 

 
�G�Z�� �j�b�k�m�g�d�Z�o�� ���������� �b�� ���������� �i�j�b�\�_�^�_�g�Z�� �Z�i�i�j�h�d�k�b�f�Z�p�b�y�� �i�h�e�m�q�_�g�g�u�o��

�a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�_�c��P(r�����^�e�y���k�e�h�y���[�Z�e�e�Z�k�l�Z���b���\�_�j�o�g�_�c���q�Z�k�l�b���a�_�f�e�y�g�h�]�h���i�h�e�h�l�g�Z�� 
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�J�b�k�m�g�h�d�������������± �J�_�a�m�e�v�l�Z�l���Z�i�i�j�h�d�k�b�f�Z�p�b�b���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�_�c���\���i�_�j�\�h�f���k�e�h�_�� 

�<�j�_�f�y���h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y����1 �± �^�_�d�Z�[�j�v�������������]������2 �± �k�_�g�l�y�[�j�v�������������]�� 

 

 
�J�b�k�m�g�h�d�������������± �J�_�a�m�e�v�l�Z�l���Z�i�i�j�h�d�k�b�f�Z�p�b�b���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�_�c���\�h���\�l�h�j�h�f���k�e�h�_�� 

�<�j�_�f�y���h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y����1 �± �^�_�d�Z�[�j�v�������������]������2 �± �k�_�g�l�y�[�j�v�������������]�� 

 

�<�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_�� �b�a�m�q�_�g�b�y�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\�� �b�� �n�h�j�f�u�� �k�b�]�g�Z�e�Z�� �g�Z�� �j�Z�k�k�l�h�y�g�b�b�� �h�l��

�f�Z�d�k�b�f�m�f�Z����r = 0) �h�l�g�h�r�_�g�b�_�����h�i�b�k�Z�g�g�h�_ �\�u�j�Z�`�_�g�b�_�f���> 
L 
�É�:�å�, �;

�É�:�4�;
 �����^�e�y���Z�g�l�_�g�g�h�]�h��

�[�e�h�d�Z�� �:�;�� ���������� �j�Z�\�g�h�� ������������ �^�e�y�� �:�;�� �������� �j�Z�\�g�h�� ���������� �q�l�h�� �]�h�\�h�j�b�l�� �h�� �[�h�e�_�_��

�w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�f�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�b�� �d�h�j�h�l�d�h�\�h�e�g�h�\�u�o�� �Z�g�l�_�g�g�u�o�� �[�e�h�d�h�\�� �^�e�y�� �h�p�_�g�d�b��

�k�h�k�l�h�y�g�b�y���[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�]�h���k�e�h�y�� 
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�����������������H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���a�g�Z�q�_�g�b�c���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c���i�j�_�e�h�f�e�_�g�b�y���s�_�[�_�g�h�q�g�h�]�h�� 
�[�Z�e�e�Z�k�l�Z���b���\�_�j�o�g�_�c���q�Z�k�l�b���a�_�f�e�y�g�h�]�h���i�h�e�h�l�g�Z 

�Q�l�h�[�u���\�u�i�h�e�g�b�l�v���h�p�_�g�d�m�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y���i�j�_�e�h�f�e�_�g�b�y���g�Z���\�u�[�j�Z�g�g�h�f�� �m�q�Z�k�l�d�_��

�i�j�b�� �k�_�a�h�g�g�u�o�� �b�a�f�_�g�_�g�b�y�o�� �\�� �d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�u�o�� �k�e�h�y�o���� �[�u�e�b�� �j�_�r�_�g�u�� �k�b�k�l�_�f�u��

�m�j�Z�\�g�_�g�b�c (3.25)�±�������������������������������b��(3.31)�±(3.34)�����I�Z�j�Z�f�_�l�j�u�����d�h�l�h�j�u�_���g�_�h�[�o�h�^�b�f�u��

�^�e�y���\�u�i�h�e�g�_�g�b�y���j�Z�k�q�_�l�h�\�����\�u�[�j�Z�g�u���b�a���l�Z�[�e�b�p�u���������� 

�G�Z�� �j�b�k�m�g�d�Z�o�� ���������� �b�� ���������� �i�j�b�\�_�^�_�g�u�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c�� �i�j�_�e�h�f�e�_�g�b�y����

�i�h�e�m�q�_�g�g�u�_���i�j�b���i�Z�j�Z�f�_�l�j�b�q�_�k�d�h�f���j�_�r�_�g�b�b���k�b�k�l�_�f�u���m�j�Z�\�g�_�g�b�c���^�e�y���[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�]�h��

�k�e�h�y���b���a�_�f�e�y�g�h�]�h���i�h�e�h�l�g�Z���\���\�_�j�o�g�_�c �_�]�h���q�Z�k�l�b�� 

 

 
�J�b�k�m�g�h�d�������������± �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���j�Z�k�q�_�l�Z���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c���i�j�_�e�h�f�e�_�g�b�y���[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�]�h���k�e�h�y���� 

1 �± �^�_�d�Z�[�j�v�������������]�������Q�¶); 2 �± �k�_�g�l�y�[�j�v�������������]������n) 
 

 
�J�b�k�m�g�h�d�������������± �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���j�Z�k�q�_�l�Z���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c���i�j�_�e�h�f�e�_�g�b�y���i�h�^�[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�]�h��

�h�k�g�h�\�Z�g�b�y����1 �± �^�_�d�Z�[�j�v�������������]�������Q�¶); 2 �± �k�_�g�l�y�[�j�v�������������]������n) 
 
�>�Z�g�g�u�_���� �i�j�b�\�_�^�_�g�g�u�_�� �g�Z�� �j�b�k�m�g�d�Z�o���� �i�h�a�\�h�e�y�x�l�� �h�p�_�g�b�l�v�� �b�a�f�_�g�_�g�b�y��

�i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y���i�j�_�e�h�f�e�_�g�b�y���\���l�_�q�_�g�b�_���]�h�^�Z���\�_�e�b�q�b�g�h�c �[�h�e�_�_������ %. 
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�����������������H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���a�g�Z�q�_�g�b�c���m�^�_�e�v�g�h�c���i�j�h�\�h�^�b�f�h�k�l�b���b���^�b�w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�c 
 �i�j�h�g�b�p�Z�_�f�h�k�l�b���[�Z�e�e�Z�k�l�Z���b���\�_�j�o�g�_�c���q�Z�k�l�b���a�_�f�e�y�g�h�]�h���i�h�e�h�l�g�Z 

�B�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_���k�b�k�l�_�f�u���m�j�Z�\�g�_�g�b�c�����k�h�k�l�h�y�s�_�c���b�a���\�u�j�Z�`�_�g�b�c���������������b����������������

�i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �h�p�_�g�b�l�v�� �\�e�b�y�g�b�_�� �k�_�a�h�g�g�u�o�� �b�a�f�_�g�_�g�b�c�� �g�Z�� �m�^�_�e�v�g�m�x���i�j�h�\�h�^�b�f�h�k�l�v�� �b��

�^�b�w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�m�x�� �i�j�h�g�b�p�Z�_�f�h�k�l�v�� �[�Z�e�e�Z�k�l�Z�� �b�� �\�_�j�o�g�_�c�� �q�Z�k�l�b�� �a�_�f�e�y�g�h�]�h�� �i�h�e�h�l�g�Z��

�`�_�e�_�a�g�h�^�h�j�h�`�g�h�]�h�� �i�m�l�b���� �I�Z�j�Z�f�_�l�j�u���� �d�h�l�h�j�u�_�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�� �^�e�y�� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�y��

�j�Z�k�q�_�l�h�\�����\�u�[�j�Z�g�u���b�a���l�Z�[�e�b�p�u���������� 

�G�Z�� �j�b�k�m�g�d�Z�o�� ���������±���������� �i�j�b�\�_�^�_�g�u�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �^�b�w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�b�o��

�i�j�h�g�b�p�Z�_�f�h�k�l�_�c���b���m�^�_�e�v�g�u�o���i�j�h�\�h�^�b�f�h�k�l�_�c�����i�h�e�m�q�_�g�g�u�_���i�j�b���i�Z�j�Z�f�_�l�j�b�q�_�k�d�h�f��

�j�_�r�_�g�b�b�� �k�b�k�l�_�f�u�� �m�j�Z�\�g�_�g�b�c�� �^�e�y�� �[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�]�h�� �k�e�h�y�� �b�� �a�_�f�e�y�g�h�]�h���i�h�e�h�l�g�Z�� �\��

�\�_�j�o�g�_�c���_�]�h���q�Z�k�l�b�� 

 
�J�b�k�m�g�h�d�������������± �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���j�Z�k�q�_�l�Z���m�^�_�e�v�g�h�c���i�j�h�\�h�^�b�f�h�k�l�b���b���^�b�w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�c��

�i�j�h�g�b�p�Z�_�f�h�k�l�b���[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�]�h���k�e�h�y���\���^�_�d�Z�[�j�_�������������] 

 
�J�b�k�m�g�h�d�������������± �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���j�Z�k�q�_�l�Z���m�^�_�e�v�g�h�c���i�j�h�\�h�^�b�f�h�k�l�b���b���^�b�w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�c��

�i�j �h�g�b�p�Z�_�f�h�k�l�b���[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�]�h���k�e�h�y���\���k�_�g�l�y�[�j�_�������������]�� 
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�J�b�k�m�g�h�d�������������± �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���j�Z�k�q�_�l�Z���m�^�_�e�v�g�h�c���i�j�h�\�h�^�b�f�h�k�l�b���b���^�b�w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�c��
�i�j�h�g�b�p�Z�_�f�h�k�l�b���i�h�^�[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�]�h���k�e�h�y���\���^�_�d�Z�[�j�_�������������]�� 

 

 
�J�b�k�m�g�h�d�������������± �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���j�Z�k�q�_�l�Z���m�^�_�e�v�g�h�c���i�j�h�\�h�^�b�f�h�k�l�b���b���^�b�w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�c��

�i�j �h�g�b�p�Z�_�f�h�k�l�b���i�h�^�[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�]�h���k�e�h�y���\���k�_�g�l�y�[�j�_�������������]�� 
 

�>�Z�g�g�u�_���� �i�j�b�\�_�^�_�g�g�u�_�� �g�Z�� �j�b�k�m�g�d�Z�o���� �i�h�a�\�h�e�y�x�l�� �h�p�_�g�b�l�v�� �b�a�f�_�g�_�g�b�y��

�m�^�_�e�v�g�h�c�� �i�j�h�\�h�^�b�f�h�k�l�b�� �[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�]�h�� �k�e�h�y�� �\�� �l�_�q�_�g�b�_�� �]�h�^�Z�� �\�_�e�b�q�b�g�h�c�� �g�_�� �[�h�e�_�_��

50 %. 

�<�u�\�h�^�� �J�_�Z�e�b�a�Z�p�b�y�� �]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �f�_�l�h�^�b�d�� �h�p�_�g�d�b�� �k�_�a�h�g�g�u�o��

�b�a�f�_�g�_�g�b�c�� �w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�b�o�� �k�\�h�c�k�l�\�� �d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�u�o�� �k�e�h�_�\�� �i�j�b�\�_�^�_�g�g�u�o�� �\��

�j�Z�a�^�_�e�_�����������������i�h�a�\�h�e�y�_�l���\�u�i�h�e�g�y�l�v���^�b�Z�]�g�h�k�l�b�d�m���b���b�g�l�_�j�i�j�_�l�b�j�h�\�Z�l�v �i�h�e�m�q�_�g�g�u�_��

�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �[�_�a�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�y�� �^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�u�o�� �b�g�`�_�g�_�j�g�h-�]�_�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o�� �b��

�]�_�h�n�b�a�b�q�_�k�d�b�o���f�_�l�h�^�h�\�� 
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�F�_�l�h�^�b�d�Z�� �i�j�_�^�m�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�l�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y��

�i�j�_�e�h�f�e�_�g�b�y�� �b�k�k�e�_�^�m�_�f�u�o�� �k�j�_�^�� �i�h�� �Z�g�Z�e�b�a�m�� �k�b�]�g�Z�e�Z���� �h�l�j�Z�`�_�g�g�h�]�h�� �h�l��

�i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�_�c�����b���a�g�Z�q�_�g�b�c���m�^�_�e�v�g�h�c���i�j�h�\�h�^�b�f�h�k�l�b�����h�i�j�_�^�_�e�y�_�f�u�o���i�h���i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z�f��

�d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�Z�� �a�Z�l�m�o�Z�g�b�y�� �b�� �^�b�w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�c�� �i�j�h�g�b�p�Z�_�f�h�k�l�b���� �<�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_��

�i�j�b�f�_�g�_�g�b�y�� �g�Z�� �i�j�Z�d�l�b�d�_�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�g�u�o�� �f�_�l�h�^�b�d�� �f�h�`�g�h�� �i�h�\�u�k�b�l�v�� �l�h�q�g�h�k�l�v��

�h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �a�Z�k�h�j�_�g�g�h�k�l�b�� �[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�]�h�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z���� �i�j�h�n�b�e�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �]�j�Z�g�b�p�u��

�j�Z�a�^�_�e�Z�� �[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�c�� �i�j�b�a�f�u�� �b�� �a�_�f�e�y�g�h�]�h�� �i�h�e�h�l�g�Z���� �h�p�_�g�b�\�Z�l�v�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v��

�\�h�^�h�h�l�\�_�^�_�g�b�y�� �`�_�e�_�a�g�h�^�h�j�h�`�g�h�]�h�� �i�m�l�b�� �a�Z�� �k�q�_�l�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �k�_�a�h�g�g�u�o��

�b�a�f�_�g�_�g�b�c���a�g�Z�q�_�g�b�c���^�b�w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�c���i�j�h�g�b�p�Z�_�f�h�k�l�b �s�_�[�_�g�h�q�g�h�]�h���[�Z�e�e�Z�k�l�Z���� 

 
�������������K�_�a�h�g�g�u�c���b���i�h�]�h�^�g�u�c���f�h�g�b�l�h�j�b�g�]���\�e�Z�`�g�h�k�l�b���a�_�f�e�y�g�h�]�h���i�h�e�h�l�g�Z 

�M�q�b�l�u�\�Z�y���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�����i�h�e�m�q�_�g�g�u�_���\���j�Z�a�^�_�e�_�����������������f�h�`�g�h���]�h�\�h�j�b�l�v���h���l�h�f����

�q�l�h�� �k�[�h�j�� �i�_�j�b�h�^�b�q�_�k�d�h�c�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �^�Z�g�g�u�o�� �k�b�k�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�o��

�b�a�f�_�j�_�g�b�c�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �i�h�e�m�q�Z�l�v�� �^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�u�_�� �k�\�_�^�_�g�b�y���h�� �n�m�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�b��

�[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�]�h�� �k�e�h�y�� �b�� �a�_�f�e�y�g�h�]�h�� �i�h�e�h�l�g�Z�� �w�d�k�i�e�m�Z�l�b�j�m�_�f�u�o�� �m�q�Z�k�l�d�h�\�� �i�m�l�b����

�B�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �l�Z�d�h�]�h�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�Z�� �[�u�e�b�� �\�u�i�h�e�g�_�g�u�� �\�� �j�Z�[�h�l�Z�o�� �>299, 300�@���� �<�� �w�l�b�o��

�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�o���� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�u�o�� �g�Z�� �g�Z�l�m�j�g�u�o�� �h�[�t�_�d�l�Z�o�� �e�b�g�b�b�� �L�m�Z�i�k�_�� �± �:�^�e�_�j����

�\�u�i�h�e�g�y�e�k�y�� �Z�g�Z�e�b�a�� �j�Z�^�Z�j�h�]�j�Z�f�f���� �i�h�e�m�q�_�g�g�u�o�� �k�� �i�h�f�h�s�v�x�� �]�_�h�j�Z�^�Z�j�Z�� �j�m�i�h�j�g�h�c��

�d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b���� �j�Z�a�f�_�s�_�g�g�h�c�� �g�Z�� �i�h�^�\�b�`�g�m�x�� �_�^�b�g�b�p�m�� �>183, 237, 282�±289�@���� �>�e�y��

�g�Z�k�l�j�h�c�d�b�� �b�� �a�Z�i�b�k�b�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�h�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�_�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_���*�H�R�6�Fan-32 [290]. 

�I�j�_�^�\�Z�j�b�l�_�e�v�g�Z�y���h�[�j�Z�[�h�l�d�Z���\�u�i�h�e�g�y�e�Z�k�v���i�j�h�]�j�Z�f�f�h�c��Geor�Zilway [262, 291�±297], 

�d�h�l�h�j�Z�y�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �m�e�m�q�r�Z�l�v�� �d�Z�q�_�k�l�\�h�� �b�k�o�h�^�g�h�c�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���� �i�h�e�m�q�_�g�g�h�c�� �i�j�b��

�h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�b�� �`�_�e�_�a�g�h�^�h�j�h�`�g�h�]�h�� �i�m�l�b���� �b�� �i�h�a�b�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�l�v�� �h�[�j�Z�[�h�l�Z�g�g�m�x��

�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�x���d���`�_�e�_�a�g�h�^�h�j�h�`�g�h�c �k�b�k�l�_�f�_���d�h�h�j�^�b�g�Z�l�� 

�H�k�g�h�\�g�u�f�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�f���� �\�e�b�y�x�s�b�f�� �g�Z�� �k�l�Z�[�b�e�v�g�h�k�l�v�� �a�_�f�e�y�g�h�]�h�� �i�h�e�h�l�g�Z����

�y�\�e�y�_�l�k�y�� �g�_�[�e�Z�]�h�i�j�b�y�l�g�u�c�� �\�e�Z�`�g�h�k�l�g�u�c�� �j�_�`�b�f���� �k�i�h�k�h�[�k�l�\�m�x�s�b�c�� �i�h�y�\�e�_�g�b�x��

�^�_�n�h�j�f�Z�p�b�c���b���k�g�b�`�_�g�b�x���m�k�l�h�c�q�b�\�h�k�l�b���a�_�f�e�y�g�h�]�h���i�h�e�h�l�g�Z�� 

�H�p�_�g�d�Z�� �\�e�Z�`�g�h�k�l�g�h�]�h�� �j�_�`�b�f�Z�� �f�h�`�_�l�� �[�u�l�v�� �j�_�Z�e�b�a�h�\�Z�g�Z�� �k�� �i�h�f�h�s�v�x��

�k�b�k�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�]�h�� �h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �f�_�l�h�^�h�f�� �]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�b���� �J�_�r�_�g�b�_�� �^�Z�g�g�h�]�h��

�\�h�i�j�h�k�Z�� �f�h�`�_�l�� �[�u�l�v�� �j�_�Z�e�b�a�h�\�Z�g�h�� �^�\�m�f�y�� �k�i�h�k�h�[�Z�f�b���� �<�� �i�_�j�\�h�f�� �k�e�m�q�Z�_�� �i�j�b��
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�h�[�j�Z�[�h�l�d�_�� �j�Z�^�Z�j�h�]�j�Z�f�f�� �Z�g�Z�e�b�a�b�j�m�x�l�k�y�� �Z�f�i�e�b�l�m�^�g�u�_�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b�� �\�k�_�c��

�l�j�Z�k�k�u���� �i�j�b�� �w�l�h�f�� �f�h�`�g�h�� �k�j�Z�\�g�b�\�Z�l�v���b�g�l�_�]�j�Z�e�v�g�u�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �Z�f�i�e�b�l�m�^�� �\��

�j�Z�a�e�b�q�g�u�_�� �i�j�h�f�_�`�m�l�d�b�� �\�j�_�f�_�g�b���� �?�k�e�b�� �i�j�_�^�i�h�e�h�`�b�l�v���� �q�l�h�� �i�j�b�� �w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b��

�k�\�h�c�k�l�\�Z�� �]�j�m�g�l�h�\�� �f�_�g�y�x�l�k�y�� �g�_�a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h���� �l�h�]�^�Z�� �b�� �b�a�f�_�g�_�g�b�y�� �i�j�b�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�_��

�j�Z�^�Z�j�h�]�j�Z�f�f���f�h�`�g�h���k�\�y�a�Z�l�v���k���b�a�f�_�g�_�g�b�_�f���\�e�Z�`�g�h�k�l�g�h�]�h���j�_�`�b�f�Z���� 

�<�� �i�_�j�\�h�f�� �k�e�m�q�Z�_�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�Z�� �j�Z�^�Z�j�h�]�j�Z�f�f �\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y�� �k�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f��

�k�e�_�^�m�x�s�_�]�h���\�u�j�Z�`�_�g�b�y�� 

�- 
L �4�Ã ���(�:�N�Ü�;��
�Ç
�Ü�@�à ,       (3.35) 

�]�^�_��R �± �g�h�j�f�b�j�m�x�s�b�c�� �f�g�h�`�b�l�_�e�v����F(r i) �± �l�j�Z�k�k�Z�� �]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�]�h��

�h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y����m �± �\�_�j�o�g�y�y�� �]�j�Z�g�b�p�Z�� �]�j�m�g�l�h�\�h�]�h�� �k�e�h�y�� �g�Z�� �j�Z�^�Z�j�h�]�j�Z�f�f�_�����0 �± 

�i�h�k�e�_�^�g�y�y�� �m�q�l�_�g�g�Z�y�� �l�h�q�d�Z�� �j�Z�^�Z�j�h�]�j�Z�f�f�u���� �>�e�y�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�g�h�c�� �\�� �^�Z�g�g�h�f��

�b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�b���j�Z�^�Z�j�h�]�j�Z�f�f�u���w�l�b���a�g�Z�q�_�g�b�y���j�Z�\�g�u���������b���������� 

�H�l�j�Z�`�Z�l�_�e�v�g�Z�y���k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v���a�Z�\�b�k�b�l���h�l���Z�f�i�e�b�l�m�^�u���i�Z�^�Z�x�s�_�]�h���k�b�]�g�Z�e�Z�����<��

�i�j�h�p�_�k�k�_�� �b�a�f�_�j�_�g�b�c�� �_�]�h�� �\�_�e�b�q�b�g�Z�� �f�h�`�_�l�� �f�_�g�y�l�v�k�y���� �>�e�y�� �d�h�f�i�_�g�k�Z�p�b�b�� �w�l�h�c��

�g�_�k�l�Z�[�b�e�v�g�h�k�l�b�� �i�j�_�^�i�h�e�h�`�b�f���� �q�l�h�� �\�_�e�b�q�b�g�Z�� �k�b�]�g�Z�e�Z�� �i�j�y�f�h�]�h�� �i�j�h�o�h�`�^�_�g�b�y��

�i�j�h�i�h�j�p�b�h�g�Z�e�v�g�Z�� �\�_�e�b�q�b�g�_�� �i�Z�^�Z�x�s�_�]�h�� �k�b�]�g�Z�e�Z���� �K�b�]�g�Z�e�� �i�j�y�f�h�]�h���i�j�h�o�h�`�^�_�g�b�y��

�j�Z�a�^�_�e�_�g�� �i�h�� �\�j�_�f�_�g�b�� �h�l�� �i�h�e�_�a�g�h�]�h�� �h�[�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�_�f�h�]�h�� �k�b�]�g�Z�e�Z�� �\�� �l�j�Z�k�k�Z�o��

�j�Z�^�Z�j�h�]�j�Z�f�f�u���� �L�h�]�^�Z���� �h�[�h�a�g�Z�q�b�\�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�m�x�� �Z�f�i�e�b�l�m�^�m �w�l�h�]�h�� �k�b�]�g�Z�e�Z��Imax, 

�h�i�j�_�^�_�e�b�f���g�h�j�f�b�j�m�x�s�b�c���f�g�h�`�b�l�_�e�v��R �\�������������� �k�e�_�^�m�x�s�b�f �k�h�h�l�g�h�r�_�g�b�_�f�� 

�4 
L
�Ô

���Â�c�W�n��
,       (3.36) 

�]�^�_���= �± �\�u�[�b�j�Z�_�f�u�c���f�Z�k�r�l�Z�[�g�u�c���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�������+�k�_�v�� �± �f�h�^�m�e�v���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�]�h��

�a�g�Z�q�_�g�b�y���k�b�]�g�Z�e�Z���i�j�y�f�h�]�h���i�j�h�o�h�`�^�_�g�b�y�� 

�G�Z���j�b�k�m�g�d�_��������3 �i�h�d�Z�a�Z�g�h���k�j�Z�\�g�_�g�b�_���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\���h�[�j�Z�[�h�l�d�b���j�Z�^�Z�j�h�]�j�Z�f�f����

�i�h�e�m�q�_�g�g�u�o���\���a�b�f�g�b�c���b���\�_�k�_�g�g�b�c���i�_�j�b�h�^�� 

�B�a�� �j�b�k�m�g�d�Z�� ������3 �\�b�^�g�h���� �q�l�h�� �[�h�e�_�_�� �^�h�`�^�e�b�\�u�c�� �a�b�f�g�b�c�� �i�_�j�b�h�^��

�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�_�l�k�y�� �[�y�e�v�r�b�f�� �b�g�l�_�]�j�Z�e�v�g�u�f�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�f�� �Z�f�i�e�b�l�m�^���� �q�_�f�� �\�_�k�_�g�g�b�c��

�i�_�j�b�h�^���� �d�h�]�^�Z�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �h�k�Z�^�d�h�\�� �f�_�g�v�r�_���� �I�h�� �^�Z�g�g�u�f�� �k�Z�c�l�Z�� �b�k�l�h�q�g�b�d�Z��[298] �\��

�^�_�d�Z�[�j�_�������������]�����\�u�i�Z�e�h���������������f�f���h�k�Z�^�d�h�\�����i�j�b���w�l�h�f���\���f�Z�_�������������]�����± �\�k�_�]�h�����������f�f�� 
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�J�b�k�m�g�h�d��������3 �± �K�j�Z�\�g�_�g�b�_���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\���h�[�j�Z�[�h�l�d�b���j�Z�^�Z�j�h�]�j�Z�f�f���� 
�^�_�d�Z�[�j�v�������������]������); �f�Z�c�������������]������ ) 

 
�<�l�h�j�h�c�� �i�h�^�o�h�^�� �\�� �h�l�e�b�q�b�_�� �h�l�� �i�_�j�\�h�]�h�� �i�j�_�^�i�h�e�Z�]�Z�_�l�� �i�h�k�e�h�c�g�u�c�� �Z�g�Z�e�b�a��

�h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�g�h�]�h�� �]�j�m�g�l�Z���� �i�j�b�� �w�l�h�f�� �j�Z�^�Z�j�h�]�j�Z�f�f�Z�� �^�_�e�b�l�k�y�� �i�h�� �]�e�m�[�b�g�_�� �g�Z�� �k�e�h�b��

�a�Z�^�Z�g�g�h�c�� �l�h�e�s�b�g�u���� �\�� �d�h�l�h�j�u�o�� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y�� �h�l�j�Z�`�Z�l�_�e�v�g�Z�y�� �k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v���� �i�j�b��

�j�Z�k�q�_�l�Z�o���g�_���m�q�b�l�u�\�Z�e�h�k�v���h�k�e�Z�[�e�_�g�b�_���k�b�]�g�Z�e�Z �\���k�j�_�^�_���i�h���]�e�m�[�b�g�_�����K���m�q�_�l�h�f���l�Z�d�h�]�h��

�i�h�^�o�h�^�Z���\�u�j�Z�`�_�g�b�_�����������������i�j�b�f�_�l���\�b�^�� 

�- 
L �4�Ã ���(�:�N�Ü�;��
�í
�Ü�@�à �á    (3.37) 

�]�^�_��z �± �l�h�e�s�b�g�Z���d�Z�`�^�h�]�h���b�a���Z�g�Z�e�b�a�b�j�m�_�f�u�o���k�e�h�_�\�� 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���j�Z�k�q�_�l�Z���j�Z�^�Z�j�h�]�j�Z�f�f�����i�h�e�m�q�_�g�g�u�o���\���a�b�f�g�b�c���b���\�_�k�_�g�g�b�c���i�_�j�b�h�^��

�^�e�y���\�h�k�v�f�b���k�e�h�_�\���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u���g�Z���j�b�k�m�g�d�_��������4�����G�Z���w�l�h�f���j�b�k�m�g�d�_���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�Z�y��

�b�g�l�_�]�j�Z�e�v�g�Z�y�� �b�g�l�_�g�k�b�\�g�h�k�l�v�� �h�d�j�Z�r�_�g�Z�� �k�b�g�b�f�b�� �l�h�g�Z�f�b���� �Z�� �f�b�g�b�f�Z�e�v�g�Z�y�� �± 

�d�j�Z�k�g�u�f�b�� 

 

�J�b�k�m�g�h�d��������4 �± �K�j�Z�\�g�_�g�b�_���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\���h�[�j�Z�[�h�l�d�b���j�Z�^�Z�j�h�]�j�Z�f���i�j�b���i�h�k�e�h�c�g�h�f��
�k�d�Z�g�b�j�h�\�Z�g�b�b���a�Z���^�_�d�Z�[�j�v�������������]�������:�����b���f�Z�c�������������]�������;) 
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�>�Z�g�g�u�c���j�Z�a�^�_�e���^�b�k�k�_�j�l�Z�p�b�h�g�g�h�c���j�Z�[�h�l�u���i�h�k�\�y�s�_�g���j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�_���l�_�o�g�h�e�h�]�b�b��

�h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �\�e�Z�`�g�h�k�l�b�� �b�� �i�e�h�l�g�h�k�l�b�� �d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�u�o�� �k�e�h�_�\�� �`�_�e�_�a�g�u�o�� �^�h�j�h�]��

�f�_�l�h�^�h�f���]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�b�� 

�W�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�_�� �b�a�f�_�j�_�g�b�y�� �\�u�i�h�e�g�_�g�u�� �g�Z�� �i�j�b�f�_�j�_�� �^�j�_�g�b�j�m�x�s�b�o��

�]�j�m�g�l�h�\�����i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�o���f�_�e�d�b�f���j�_�q�g�u�f���i�_�k�d�h�f���� 

�I�h�f�b�f�h�� �a�Z�^�Z�q���� �j�_�r�Z�_�f�u�o�� �f�_�l�h�^�h�f�� �]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�b���� �j�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�g�u�o�� �\��

�i�_�j�\�h�c���]�e�Z�\�_�����f�_�l�h�^���f�h�`�_�l���[�u�l�v���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g���i�j�b���h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�b���d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�u�o��

�k�e�h�_�\���a�_�f�e�y�g�h�]�h���i�h�e�h�l�g�Z���`�_�e�_�a�g�u�o���^�h�j�h�]���b���i�h�^�k�l�b�e�Z�x�s�b�o���]�j�m�g�l�h�\�� 

�B�a�\�_�k�l�g�u���j�Z�[�h�l�u�����d�h�l�h�j�u�_���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�u���g�Z���j�Z�a�\�b�l�b�_���]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�u�o��

�l�_�o�g�h�e�h�]�b�c�� �k�� �p�_�e�v�x�� �i�h�\�u�r�_�g�b�y�� �l�h�q�g�h�k�l�b���� �b�g�n�h�j�f�Z�l�b�\�g�h�k�l�b���b�� �]�e�m�[�b�g�g�h�k�l�b��

�f�_�l�h�^�Z�� �>183, 301�±305�@���� �\�� �l�h�f�� �q�b�k�e�_�� �b�� �g�Z�� �i�h�e�m�q�_�g�b�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�c�� �^�b�w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�c��

�i�j�h�g�b�p�Z�_�f�h�k�l�b�� �]�j�m�g�l�Z�� �>277-279�@���� �q�l�h�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �h�p�_�g�b�l�v�� �h�[�e�Z�k�l�b�� �i�h�\�u�r�_�g�g�h�c��

�\�e�Z�`�g�h�k�l�b�� �]�j�m�g�l�Z�� �a�_�f�e�y�g�h�]�h�� �i�h�e�h�l�g�Z�� �>��06�@���� �I�h�k�d�h�e�v�d�m�� �m�\�_�e�b�q�_�g�b�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�c��

�\�e�Z�`�g�h�k�l�b�� �k�d�Z�a�u�\�Z�_�l�k�y�� �g�Z�� �n�b�a�b�d�h-�f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�b�o�� �k�\�h�c�k�l�\�Z�o�� �]�j�m�g�l�Z�� �b�� �\�e�b�y�_�l�� �g�Z��

�m�k�l�h�c�q�b�\�h�k�l�v�� �a�_�f�e�y�g�h�]�h�� �i�h�e�h�l�g�Z���� �h�p�_�g�d�Z�� �w�l�h�]�h�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z���l�Z�d�`�_ �y�\�e�y�_�l�k�y��

�^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h���Z�d�l�m�Z�e�v�g�h�c���a�Z�^�Z�q�_�c���>��07�±310]. 

 
�������������H�p�_�g�d�Z���i�e�h�l�g�h�k�l�b���]�j�m�g�l�h�\���a�_�f�e�y�g�h�]�h���i�h�e�h�l�g�Z�� 

�i�j�b���_�]�h���k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�_ 

�W�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�h�g�g�Z�y�� �g�Z�^�_�`�g�h�k�l�v�� �a�_�f�e�y�g�h�]�h�� �i�h�e�h�l�g�Z�� �a�Z�\�b�k�b�l���h�l�� �f�g�h�`�_�k�l�\�Z��

�n�Z�d�l�h�j�h�\���� �h�k�g�h�\�g�u�f�� �b�a�� �d�h�l�h�j�u�o�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �k�h�[�e�x�^�_�g�b�_�� �\�k�_�o�� �g�h�j�f���b�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�b��

�i�j�b�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�_���� �I�h�f�b�f�h�� �k�h�[�e�x�^�_�g�b�y�� �l�j�_�[�h�\�Z�g�b�c�� �d�� �n�b�a�b�d�h-�f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�b�f��

�k�\�h�c�k�l�\�Z�f���]�j�m�g�l�h�\���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���h�[�_�k�i�_�q�b�l�v���b�o���j�Z�\�g�h�f�_�j�g�h�_���m�i�e�h�l�g�_�g�b�_���g�Z���\�k�_�f��

�i�j�h�l�y�`�_�g�b�b���m�q�Z�k�l�d�Z���k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�Z�����D�Z�q�_�k�l�\�h���\�h�a�\�_�^�_�g�b�y���k�e�h�_�\���]�j�m�g�l�Z���a�_�f�e�y�g�h�]�h��

�i�h�e�h�l�g�Z�� �\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y�� �k�h�]�e�Z�k�g�h�� �i�h�k�h�[�b�x�� �i�h�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�b�� �k�h�h�j�m�`�_�g�b�y�� �a�_�f�e�y�g�h�]�h��

�i�h�e�h�l�g�Z�� �`�_�e�_�a�g�u�o�� �^�h�j�h�]�� �d�� �K�G�b�I�� ��������������-86 [311�@���� �<�� �m�d�Z�a�Z�g�g�h�f�� �b�a�^�Z�g�b�b��

�h�i�j�_�^�_�e�_�g�u���f�_�l�h�^�u�����i�h�j�y�^�h�d���i�j�h�\�_�^�_�g�b�y���b���h�[�t�_�f�u���g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�o���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c��

�i�h�� �h�p�_�g�d�_�� �k�h�k�l�h�y�g�b�y�� �]�j�m�g�l�h�\���� �m�e�h�`�_�g�g�u�o �\�� �a�_�f�e�y�g�h�_�� �i�h�e�h�l�g�h���� �I�j�b�� �w�l�h�f�� �h�l�[�h�j��

�i�j�h�[�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y�� �e�h�d�Z�e�v�g�h���� �q�l�h�� �g�_�� �f�h�`�_�l�� �\�� �i�h�e�g�h�c�� �f�_�j�_���h�l�j�Z�`�Z�l�v��

�n�Z�d�l�b�q�_�k�d�h�_���k�h�k�l�h�y�g�b�_���a�_�f�e�y�g�h�]�h���i�h�e�h�l�g�Z�� 
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�<�� �^�Z�g�g�h�f�� �j�Z�a�^�_�e�_�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�g�Z�y�� �]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�Z�y��

�f�_�l�h�^�b�d�Z���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���i�e�h�l�g�h�k�l�b���]�j�m�g�l�h�\���k�l�j�h�y�s�_�]�h�k�y���a�_�f�e�y�g�h�]�h���i�h�e�h�l�g�Z�� 

�A�_�f�e�y�g�h�_���i�h�e�h�l�g�h���`�_�e�_�a�g�h�^�h�j�h�`�g�h�]�h���i�m�l�b���± �w�l�h���d�Z�i�b�l�Z�e�v�g�h�_���k�h�h�j�m�`�_�g�b�_����

�j�Z�k�k�q�b�l�Z�g�g�h�_�� �g�Z�� �^�e�b�l�_�e�v�g�u�c�� �i�_�j�b�h�^�� �w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b�� �\�� �m�k�e�h�\�b�y�o�� �\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�y��

�i�h�_�a�^�g�u�o�� �g�Z�]�j�m�a�h�d�� �b�� �n�Z�d�l�h�j�h�\�� �i�j�b�j�h�^�g�h-�d�e�b�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�c�� �k�j�_�^�u���� �?�]�h��

�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b�� �^�h�e�`�g�u�� �g�Z�o�h�^�b�l�v�k�y�� �\�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�h�f�� �k�h�k�l�h�y�g�b�b�� �b�� �i�j�b��

�w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b�� �b�k�d�e�x�q�b�l�v�� �i�h�y�\�e�_�g�b�_ �g�_�j�Z�\�g�h�f�_�j�g�u�o�� �i�j�h�k�Z�^�h�d���� �h�k�l�Z�l�h�q�g�u�o��

�^�_�n�h�j�f�Z�p�b�c���>��12]. 

�<�� �i�j�h�p�_�k�k�_�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�Z�� �a�_�f�e�y�g�h�]�h�� �i�h�e�h�l�g�Z�� �d�h�g�l�j�h�e�v�� �d�Z�q�_�k�l�\�Z�� �_�]�h��

�\�_�^�_�g�b�y�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y�� �k�h�[�k�l�\�_�g�g�u�f�b�� �k�b�e�Z�f�b�� �k�l�j�h�y�s�_�c�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b���� �Z�� �i�h��

�m�k�f�h�l�j�_�g�b�x���a�Z�d�Z�a�q�b�d�Z���k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�o���j�Z�[�h�l���± �g�_�a�Z�\�b�k�b�f�u�f�b���e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�b�y�f�b�����w�l�b��

�i�j�h�p�_�^�m�j�u���j�_�]�e�Z�f�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�u���=�H�K�L����������-2015 [313�@�����H�l�[�h�j���i�j�h�[���g�Z�j�m�r�_�g�g�h�]�h��

�b�� �g�_�g�Z�j�m�r�_�g�g�h�]�h�� �k�l�j�h�_�g�b�y�� �^�e�y�� �i�h�k�e�_�^�m�x�s�_�]�h�� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�y�� �d�h�f�i�e�_�d�k�Z��

�b�k�i�u�l�Z�g�b�c�� �h�l�h�[�j�Z�g�g�u�o���]�j�m�g�l�h�\���\�� �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�b�b�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y���k�h�]�e�Z�k�g�h���=�H�K�L��

12071-2014 [314]. 

�L�Z�d�`�_�� �i�j�_�^�m�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�l�k�y�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�Z��

�m�i�e�h�l�g�_�g�b�y�� �k�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f�� �k�i�_�p�b�Z�e�v�g�u�o�� �i�j�b�[�h�j�h�\�� ���i�_�g�_�l�j�h�f�_�l�j����

�^�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�b�c�� �i�e�h�l�g�h�f�_�j�� �b�� �l�� �^�������� �H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_�� �i�e�h�l�g�h�k�l�b�� �i�_�k�q�Z�g�h-�]�j�Z�\�b�c�g�h�c��

�k�f�_�k�b�� ���I�=�K���� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y�� �f�_�l�h�^�h�f�� �a�Z�f�_�s�_�g�b�y�� �h�[�t�_�f�Z���[�Z�e�e�h�g�g�u�f��

�i�e�h�l�g�h�f�_�j�h�f���I�;�>-�D�F���b�e�b���f�_�l�h�^�h�f���©�e�m�g�h�d�ª���i�h���=�H�K�L������������-90 [315]. 

C �p�_�e�v�x�� �b�a�m�q�_�g�b�y�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�_�c�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�g�h�]�h�� �]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�]�h��

�f�_�l�h�^�Z�� �^�e�y�� �h�p�_�g�d�b�� �i�e�h�l�g�h�k�l�b�� �]�j�m�g�l�h�\�� �a�_�f�e�y�g�h�]�h�� �i�h�e�h�l�g�Z���\�� �j�Z�[�h�l�_�� �i�j�h�\�_�^�_�g�u 

�e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�u�_���b���i�h�e�_�\�u�_���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���g�Z���g�Z�l�m�j�g�u�o���h�[�t�_�d�l�Z�o���k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�Z�� 

�B�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �Z�g�Z�e�h�]�b�q�g�h�]�h�� �j�h�^�Z�� �\�u�i�h�e�g�_�g�u�� �\�� �j�Z�[�h�l�_�� �>153�@���� �\�� �d�h�l�h�j�h�c��

�i�e�h�l�g�h�k�l�v�� �]�j�m�g�l�h�\�� �\�� �l�_�e�_�� �`�_�e�_�a�g�h�^�h�j�h�`�g�h�c�� �g�Z�k�u�i�b�� �h�p�_�g�b�\�Z�e�Z�k�v�� �i�h�� �^�Z�g�g�u�f��

�k�_�c�k�f�h�j�Z�a�\�_�^�d�b���� �<���j�Z�[�h�l�_���i�h�d�Z�a�Z�g�u���i�h�^�o�h�^�u���� �i�h�a�\�h�e�y�x�s�b�_ �h�p�_�g�b�l�v���i�e�h�l�g�h�k�l�v��

�b�k�k�e�_�^�m�_�f�h�]�h�� �]�j�m�g�l�Z�� �i�h�� �i�h�e�m�q�_�g�g�u�f�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�f�� �k�d�h�j�h�k�l�_�c�� �i�j�h�^�h�e�v�g�u�o�� �b��

�i�h�i�_�j�_�q�g�u�o�� �k�_�c�k�f�b�q�_�k�d�b�o�� �\�h�e�g���� �K�h�\�h�d�m�i�g�h�k�l�v�� �b�a�f�_�j�_�g�g�u�o�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d��

�i�h�a�\�h�e�y�_�l���h�p�_�g�b�l�v���j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���i�e�h�l�g�h�k�l�b���]�j�m�g�l�Z���\���h�[�t�_�f�_���l�_�e�Z���g�Z�k�u�i�b�� 



 

167 
 

�<�� �j�Z�[�h�l�_�� �>154�@�� �^�e�y�� �]�_�h�j�Z�^�Z�j�Z�� �k�� �Z�g�l�_�g�g�u�f�� �[�e�h�d�h�f�� �g�Z�� �q�Z�k�l�h�l�_�� �������� �F�=�p��
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�b�a�e�m�q�_�g�b�y���i�_�j�_�^�Z�x�s�_�c���Z�g�l�_�g�g�u���� 

m �± �f�Z�k�k�Z���h�k�p�b�e�e�y�l�h�j�Z���� 

�����± �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���a�Z�l�m�o�Z�g�b�y���� 

i �± �d�h�f�i�e�_�d�k�g�Z�y���_�^�b�g�b�p�Z�� 

�M�q�b�l�u�\�Z�y�� �k�\�y�a�v�� �i�e�h�l�g�h�k�l�b�� �\�_�s�_�k�l�\�Z�� �b�� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�b�� �Z�l�h�f�h�\�� �O 
L�0�I , 
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���I�=�K�������i�h�^�]�h�l�h�\�e�_�g�g�u�c���d���\�u�i�h�e�g�_�g�b�x���j�Z�[�h�l���i�h���m�i�e�h�l�g�_�g�b�x�����l�h�e�s�b�g�h�c���������±0,9 

�f�����j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�g�u�c �i�h�\�_�j�o���h�k�g�h�\�Z�g�b�y���b�a���k�m�]�e�b�g�d�h�\�����j�b�k�m�g�h�d 3.35). 

 

�J�b�k�m�g�h�d��������5 �± �H�[�s�b�c���\�b�^���f�_�k�l�Z���i�j�h�\�_�^�_�g�b�y���b�a�f�_�j�_�g�b�c 



 

170 
 

�L�_�o�g�h�e�h�]�b�y�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�y�� �b�a�f�_�j�_�g�b�c�� �i�j�_�^�m�k�f�Z�l�j�b�\�Z�e�Z�� �d�h�g�l�Z�d�l�g�h�_��

�j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�b�_���]�_�h�j�Z�^�Z�j�Z���g�Z���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b���I�=�K���k���i�_�j�_�f�_�s�_�g�b�_�f���Z�i�i�Z�j�Z�l�m�j�u���\�^�h�e�v��

�e�b�g�b�b���h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���^�e�b�g�g�h�c�����������d�f���� �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�g�h�c���g�Z���i�_�j�_�]�h�g�_���L�b�f�Z�r�_�\�k�d�Z�y��

�± �D�b�j�i�b�e�b���K�D�@�>�����>�e�y���i�h�a�b�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�y���g�b�`�g�_�c���]�j�Z�g�b�p�u���I�=�K���[�u�e�b���m�e�h�`�_�g�u��

�Z�e�x�f�b�g�b�_�\�u�_���h�l�j�Z�`�Z�x�s�b�_���f�Z�j�d�_�j�u�� 

�>�e�y�� �m�i�e�h�l�g�_�g�b�y�� �]�j�m�g�l�Z�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�e�k�y�� �\�b�[�j�h�d�Z�l�h�d�� �'�\�Q�D�S�D�F�� �&�$������������

�F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�Z�y�� �j�Z�[�h�q�Z�y�� �f�Z�k�k�Z�� �l�Z�d�h�]�h�� �d�Z�l�d�Z�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�� ���������� �l�h�g�g���� �>�e�y��

�w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�� �m�i�e�h�l�g�b�l�_�e�v�g�u�c���d�Z�l�h�d���k�h�\�_�j�r�b�e�������� �i�j�h�o�h�^�Z���i�h���h�^�g�h�f�m�� �f�_�k�l�m���� �<��

�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_���\�u�i�h�e�g�_�g�b�y���w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z���i�h�e�m�q�_�g�u�������� �j�Z�^�Z�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�o���i�j�h�n�b�e�_�c����

�h�^�b�g�� �^�h�� �m�i�e�h�l�g�_�g�b�y�� �b�� ������ �i�h�k�e�_�� �d�Z�`�^�h�]�h�� �i�j�h�o�h�^�Z�� �d�Z�l�d�Z���� �<�f�_�k�l�_�� �k��

�]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �k�t�_�f�d�h�c �\�u�i�h�e�g�y�e�h�k�v�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_�� �i�e�h�l�g�h�k�l�b�� �]�j�m�g�l�Z��

�[�Z�e�e�h�g�g�u�f���i�e�h�l�g�h�f�_�j�h�f���I�;�>-�D�F���i�h���=�H�K�L������������-90. 

�G�Z���j�b�k�m�g�d�_��������6 �i�j�b�\�_�^�_�g���i�h�e�m�q�_�g�g�u�c���g�Z���^�Z�g�g�h�f���m�q�Z�k�l�d�_���j�Z�^�Z�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�c��

�i�j�h�n�b�e�v�����g�Z���d�h�l�h�j�u�c���g�Z�g�_�k�_�g�Z���]�j�Z�g�b�p�Z���j�Z�a�^�_�e�Z���k�m�]�e�b�g�b�k�l�h�]�h���h�k�g�h�\�Z�g�b�y���b���I�=�K��

���d�j�Z�k�g�Z�y���r�l�j�b�o�h�\�Z�y���e�b�g�b�y������ 

 

 
�J�b�k�m�g�h�d��������6 �± �=�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�u�c���i�j�h�n�b�e�v 

 
�����������������H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���^�b�w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�c���i�j�h�g�b�p�Z�_�f�h�k�l�b���]�j�m�g�l�Z�� 

�i�j�b���m�i�e�h�l�g�_�g�b�b���f�_�l�h�^�h�f���]�b�i�_�j�[�h�e 

�<�� �k�e�m�q�Z�_�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� �i�_�k�q�Z�g�h-�]�j�Z�\�b�c�g�u�o�� �k�f�_�k�_�c�� �g�Z��

�]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�f�� �i�j�h�n�b�e�_�� ���j�b�k�m�g�h�d�� ������6���� �f�h�]�m�l�� �j�Z�k�i�h�e�Z�]�Z�l�v�k�y��
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�]�b�i�_�j�[�h�e�b�q�_�k�d�b�_�� �e�b�g�b�b�� �k�b�g�n�Z�a�g�h�k�l�b���� �d�h�l�h�j�u�_�� �n�h�j�f�b�j�m�x�l�k�y�� �h�l�� �e�h�d�Z�e�v�g�u�o��

�h�[�t�_�d�l�h�\���\���k�e�h�_���]�j�m�g�l�Z�����i���������������������B�a���e�b�l�_�j�Z�l�m�j�u���b�a�\�_�k�l�g�h�����q�l�h���h�[�t�_�d�l�����d�h�l�h�j�u�c���g�Z��

�j�Z�^�Z�j�h�]�j�Z�f�f�_���n�h�j�f�b�j�m�_�l���]�b�i�_�j�[�h�e�m�����j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g���\���\�_�j�r�b�g�_���]�b�i�_�j�[�h�e�u���>212].  

�G�Z�� �j�b�k�m�g�d�_�� ������5 �k�o�_�f�Z�l�b�q�g�h�� �i�h�d�Z�a�Z�g�� �]�_�h�j�Z�^�Z�j���� �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�g�u�c�� �\�� �l�h�q�d�_�� �k��

�d�h�h�j�^�b�g�Z�l�h�c�� �©x�ª���� �d�h�l�h�j�u�c�� �m�k�e�h�\�g�h�� �i�_�j�_�f�_�s�Z�_�l�k�y�� �i�h�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b�� �]�j�m�g�l�Z���g�Z�^��

�e�h�d�Z�e�v�g�u�f���h�l�j�Z�`�Z�x�s�b�f���h�[�t�_�d�l�h�f���k���d�h�h�j�^�b�g�Z�l�Z�f�b���©x0, z0�ª�����B�a���m�d�Z�a�Z�g�g�h�c���k�o�_�f�u��

�k�e�_�^�m�_�l�� �>��16�@���� �q�l�h�� �\�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_�� �]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �^�b�Z�]�g�h�k�l�b�d�b�� �k�b�]�g�Z�e�u����

�h�l�j�Z�`�_�g�g�u�_���h�l���h�[�t�_�d�l�h�\�����g�Z�o�h�^�y�s�b�o�k�y���\���h�[�k�e�_�^�m�_�f�h�c���k�j�_�^�_�����[�m�^�m�l���h�l�h�[�j�Z�`�Z�l�v�k�y��

�g�Z���j�Z�^�Z�j�h�]�j�Z�f�f�Z�o���\���\�b�^�_���]�b�i�_�j�[�h�e�� 

�B�a���j�b�k�m�g�d�Z��������5 �k�e�_�^�m�_�l [316�@�����q�l�h���k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�u�_���]�b�i�_�j�[�h�e�u���i�h�a�\�h�e�y�x�l��

�h�i�j�_�^�_�e�b�l�v�� �a�g�Z�q�_�g�b�_���J�5 
L �¾�B�5���� �i�h�� �b�a�\�_�k�l�g�h�c�� �n�m�g�d�p�b�b���4�:�T 
F �T�4�á �V�4�;���� �i�m�l�_�f��

�k�h�i�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�y���l�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�b�o���b���w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�o���a�g�Z�q�_�g�b�c��t. 

�<�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �h�[�t�_�d�l�h�\���� �n�h�j�f�b�j�m�x�s�b�o�� �]�b�i�_�j�[�h�e�b�q�_�k�d�b�_�� �h�[�j�Z�a�u�� �g�Z��

�j�Z�^�Z�j�h�]�j�Z�f�f�_���� �\�� �j�Z�[�h�l�_���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�u���i�j�_�^�\�Z�j�b�l�_�e�v�g�h���j�Z�a�f�_�s�_�g�g�u�_���i�e�h�k�d�h�k�l�b��

�b�a�� �f�_�l�Z�e�e�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�h�c�� �n�h�e�v�]�b���� �l�Z�d�`�_�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�u�� �b�� �k�h�^�_�j�`�Z�s�b�_�k�y�� �\�� �]�j�m�g�l�_��

�\�d�e�x�q�_�g�b�y �]�j�Z�\�b�y���j�Z�a�f�_�j�h�f�����������±�����������f�����i�h���]�b�i�_�j�[�h�e�Z�f�����h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�g�u�f���h�l���w�l�b�o��

�h�[�t�_�d�l�h�\�� �i�h�k�e�_�� �i�j�h�o�h�^�h�\�� �\�b�[�j�h�d�Z�l�d�Z���� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�u�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �^�b�w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�b�o��

�i�j�h�g�b�p�Z�_�f�h�k�l�_�c�����h�l�j�Z�`�_�g�g�u�_���\���l�Z�[�e�b�p�_������9�����G�Z���d�Z�`�^�h�c���j�Z�^�Z�j�h�]�j�Z�f�f�_���m�^�Z�\�Z�e�h�k�v��

�a�Z�n�b�d�k�b�j�h�\�Z�l�v�� �h�l�� ���� �^�h�� ���� �]�b�i�_�j�[�h�e�b�q�_�k�d�b�o �e�b�g�b�c�� �k�b�g�n�Z�a�g�h�k�l�b�� �b�� �h�i�j�_�^�_�e�b�l�v��

�k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�_�_�� �b�f�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �^�b�w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�c�� �i�j�h�g�b�p�Z�_�f�h�k�l�b���� �B�k�l�h�q�g�b�d�h�f��

�h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�u�o �i�h�]�j�_�r�g�h�k�l�_�c�� �i�j�b���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�b�����/�0���� �f�h�`�_�l�� �y�\�e�y�l�v�k�y���j�Z�a�e�b�q�b�_���\��

�j�Z�a�f�_�j�_���]�j�Z�g�m�e���s�_�[�g�y���\���k�e�h�_���]�j�m�g�l�Z�� 

�G�Z�� �h�k�g�h�\�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�c�� �b�a�f�_�j�_�g�g�u�o�� �\�_�e�b�q�b�g���� �h�l�j�Z�`�_�g�g�u�o�� �\�� �l�Z�[�e�b�p�_�� ����9, 

�i�h�e�m�q�_�g�u���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���0���h�l���d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z���i�j�h�o�h�^�h�\���d�Z�l�d�Z�����j�b�k�m�g�h�d��������7�������A�g�Z�q�_�g�b�y��

�h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�c�� �i�h�]�j�_�r�g�h�k�l�b�� �^�b�w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�c�� �i�j�h�g�b�p�Z�_�f�h�k�l�b�� �b�� �b�o��

�w�d�k�i�h�g�_�g�p�b�Z�e�v�g�Z�y���Z�i�i�j�h�d�k�b�f�Z�p�b�y���i�j�b�\�_�^�_�g�u���\�� �\�b�^�_���]�j�Z�n�b�d�h�\���g�Z���j�b�k�m�g�d�_��������8. 

�:�g�Z�e�b�a�� �j�b�k�m�g�d�h�\�� ������7 �b�� ������8���� �Z�� �b�f�_�g�g�h�� �i�h�\�u�r�_�g�b�y�� �l�h�q�g�h�k�l�b�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y��

�^�b�w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�c���i�j�h�g�b�p�Z�_�f�h�k�l�b���b���m�f�_�g�v�r�_�g�b�y���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�o���i�h�]�j�_�r�g�h�k�l�_�c��

�\�� �i�j�h�p�_�k�k�_�� �m�i�e�h�l�g�_�g�b�y���� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �]�h�\�h�j�b�l�v�� �h�� �l�h�f���� �q�l�h�� �k �m�i�e�h�l�g�_�g�b�_�f�� �]�j�m�g�l�Z��

�i�j�h�b�k�o�h�^�b�l���[�h�e�_�_���j�Z�\�g�h�f�_�j�g�h�_���j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���i�e�h�l�g�h�k�l�g�u�o���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d. 
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�L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �g�_�h�^�g�h�j�h�^�g�h�k�l�v�� �]�j�m�g�l�Z�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �\�l�h�j�u�f�� �b�k�l�h�q�g�b�d�h�f��

�i�h�]�j�_�r�g�h�k�l�_�c���i�j�b���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�b���^�b�w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�c���i�j�h�g�b�p�Z�_�f�h�k�l�b�� 

 

�L�Z�[�e�b�p�Z������9 �± �A�g�Z�q�_�g�b�y���^�b�w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�b�o���i�j�h�g�b�p�Z�_�f�h�k�l�_�c�����b�o���k�j�_�^�g�b�_���a�g�Z�q�_�g�b�y 
�b���i�h�]�j�_�r�g�h�k�l�b 

�I�j�h�o�h�^�u���d�Z�l�d�Z �K�j�_�^�g�_�_���a�g�Z�q�_�g�b�_��
�^�b�w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�c��
�i�j�h�g�b�p�Z�_�f�h�k�l�b 

�K�j�_�^�g�_�_��
�a�g�Z�q�_�g�b�_ 

�û�0 
0 4,33 0,052 
1 3,99 0,121 
2 4,01 0,047 
3 3,80 0,033 
4 3,72 0,046 
5 4,79 0,175 
6 4,26 0,026 
7 4,28 0,064 
8 4,52 0,000 
9 4.34 0,039 
10 4,23 0,069 
11 4,86 0,024 
12 4,56 0,045 
13 4,65 0,016 
14 4,86 0,003 
15 4,69 0,024 
16 4,90 0,000 
17 4,82 0,016 
18 5,12 0,011 
19 4,98 0,020 
20 5,04 0,006 
21 5,15 0,010 
22 5,10 0,002 
23 5,15 0,004 
24 4,98 0,002 
�K�j�_�^�g�_�_���a�g�Z�q�_�g�b�_���i�h���\�k�_�f��
�b�a�f�_�j�_�g�b�y�f 

4,62 0.032 
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�J�b�k�m�g�h�d��������7 �± �A�g�Z�q�_�g�b�y���^�b�w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�c���i�j�h�g�b�p�Z�_�f�h�k�l�b���I�=�K�� 

�\���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���h�l���d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z���i�j�h�o�h�^�h�\���d�Z�l�d�Z 
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�J�b�k�m�g�h�d��������8 �± �A�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v���h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�c���i�h�]�j�_�r�g�h�k�l�b���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� 
�^�b�w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�c���i�j�h�g�b�p�Z�_�f�h�k�l�b���I�=�K�����v�����h�l���d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z���i�j�h�o�h�^�h�\���d�Z�l�d�Z 

�b���b�o���w�d�k�i�h�g�_�g�p�b�Z�e�v�g�Z�y���Z�i�i�j�h�d�k�b�f�Z�p�b�y�����²�²)  
 

�>�e�y�� �h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�c�� �i�h�]�j�_�r�g�h�k�l�b�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y�� �i�j�_�e�h�f�e�_�g�b�y���Gn1 �k��

�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f����������4) �f�h�`�g�h���i�h�e�m�q�b�l�v���k�e�_�^�m�x�s�_�_���\�u�j�Z�`�_�g�b�_�� 



 

174 
 

 

�A�J�5 
L
�@

�Î�ß�,
�.�Ù�-

�>�Ë�:�4�á�í�, �;�A�Ë�:�4�á�í�, �;���Ë�:�4�á�í�, �;�>
§�:�ë�?�ë�, �;�. �>�@
�Î�ß�,
�.�Ù�-

�>�Ë�:�4�á�í�, �;�A
�.
�Ë�:�ë�?�ë�, �á�í�, �;�”�Ë�:�ë�?�ë�, �á�í�, �;

�d
§�:�ë�?�ë�, �;�. �>�@
�Î�ß�,
�.�Ù�-

�>�Ë�:�4�á�í�, �;�A
�.
�F
§�:�ë�?�ë�, �;�. �>�@

�Î�ß�,
�.�Ù�-

�>�Ë�:�4�á�í�, �;�A
�.
�?�Ë�:�ë�?�ë�, �á�í�, �;�G�?�@

�Î�ß�,
�.�Ù�-

�>�Ë�:�4�á�í�, �;�A
�Î�ß�,
�.�Ù�-

�d
 .   (3.43) 

�H�q�_�\�b�^�g�h���� �q�l�h�� �\�_�e�b�q�b�g�Z�� �i�h�]�j�_�r�g�h�k�l�b�� �[�m�^�_�l�� �k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�u�f�� �h�[�j�Z�a�h�f��

�a�Z�\�b�k�_�l�v���h�l���^�e�b�g�u���]�b�i�_�j�[�h�e�u�����h�i�j�_�^�_�e�y�_�f�h�c���\�^�h�e�v���h�k�b���©�o�ª���j�Z�a�g�h�k�l�v�x��x0 �± x. �>�e�y��

�h�p�_�g�d�b�� �\�_�e�b�q�b�g�u�� �i�h�]�j�_�r�g�h�k�l�b �A�B�5 
L �t�A�J�5 �h�]�j�Z�g�b�q�b�f�k�y�� �k�e�m�q�Z�y�f�b���Gt = �Gt0 = 0, 

�4�:�r�á �V�4�; 
L �4�:�T 
F �T�4�á �V�4�; 
L 0,06 �f  �b �4�:�r�á �V�4�; 
L �4�:�T 
F �T�4�á �V�4�; 
L ���������� �f�� �I�h�e�Z�]�Z�y����

�q�l�h���A�4�:�r�á �V�4�; 
L �A�4�:�T 
F �T�4�á �V�4�; 
L �A�4, �b�a�� �������������� �i�h�e�m�q�b�f�� �]�j�Z�n�b�d�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b��

�i�h�]�j�_�r�g�h�k�l�b�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �^�b�w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�c�� �i�j�h�g�b�p�Z�_�f�h�k�l�b�� �h�l�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �h�l��

x0 �± x �b �4�:�r�á �V�4�; ���j�b�k�m�g�h�d������������. 
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�J�b�k�m�g�h�d������39 �± �=�j�Z�n�b�d�b���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���i�h�]�j�_�r�g�h�k�l�b���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� 
�^�b�w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�c���i�j�h�g�b�p�Z�_�f�h�k�l�b���\���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���h�l��x0�±x �b���4�:�r�á �V�4�;.  

�I�j�b���a�g�Z�q�_�g�b�b �����������f��(�²�²�����b���a�g�Z�q�_�g�b�b ���������f (�²�² ) 

 
�>�e�y�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �i�h�]�j�_�r�g�h�k�l�b�� �b�a�f�_�j�_�g�b�c�� �b�a�� �j�b�k�m�g�d�Z�� ���������� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�u��

�a�g�Z�q�_�g�b�y��x0 �± x �\�b�^�b�f�u�o�� �]�b�i�_�j�[�h�e �^�e�y�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �j�Z�a�f�_�j�h�\�� �h�l�j�Z�`�Z�x�s�b�o��

�h�[�t�_�d�l�h�\�� ���i�h�a�b�p�b�y�� �:������ �B�a�� �j�b�k�m�g�d�Z�� ����39���� �b�k�i�h�e�v�a�m�y�� �i�h�e�m�q�_�g�g�u�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�y��x0 �± x, 

�h�i�j�_�^�_�e�y�_�f�� �i�h�]�j�_�r�g�h�k�l�v�� �b�a�f�_�j�_�g�b�c���� �d�h�l�h�j�Z�y�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�� ���� %. �>�Z�g�g�u�_����

�i�j�b�\�_�^�_�g�g�u�_���g�Z���j�b�k�m�g�d�_������39�����i�h�a�\�h�e�y�x�l���h�l�f�_�l�b�l�v�����q�l�h���^�e�y���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y������ %-�c��
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�l�h�q�g�h�k�l�b�����i�h�a�b�p�b�y���;�����h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���^�b�w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�c���i�j�h�g�b�p�Z�_�f�h�k�l�b���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h��

�^�e�y���e�h�d�Z�e�v�g�u�o���h�[�t�_�d�l�h�\���k���[�h�e�v�r�b�f�b���j�Z�a�f�_�j�Z�f�b���m�\�_�e�b�q�b�\�Z�l�v���\�_�e�b�q�b�g�m��x0 �± x, �q�l�h��

�g�Z�e�Z�]�Z�_�l �^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�u�_�� �l�j�_�[�h�\�Z�g�b�y�� �d�� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�h�f�m�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�x�� �i�h��

�m�]�e�h�\�h�f�m���j�Z�k�o�h�`�^�_�g�b�x���b�a�e�m�q�_�g�b�y�� 

�G�Z�� �j�b�k�m�g�d�Z�o�� ������0, �Z �b���[ �i�h�d�Z�a�Z�g�� �i�j�b�f�_�j�� �j�Z�^�Z�j�h�]�j�Z�f�f�u���� �g�Z�� �d�h�l�h�j�h�f�� �h�l��

�e�h�d�Z�e�v�g�u�o�� �h�[�t�_�d�l�h�\�� �k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�u�� �]�b�i�_�j�[�h�e�b�q�_�k�d�b�_�� �h�[�j�Z�a�u�� �k�� �m�d�Z�a�Z�g�b�_�f��

�j�Z�a�f�_�j�g�u�o�� �b�� �\�j�_�f�_�g�g�u�o�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\�� �]�b�i�_�j�[�h�e���� �i�j�b�� �d�h�l�h�j�u�o�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_��

�^�b�w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�c���i�j�h�g�b�p�Z�_�f�h�k�l�b���\�u�i�h�e�g�y�e�h�k�v���k���i�h�]�j�_�r�g�h�k�l�v�x������ �������i�h�a�b�p�b�y���;����

�b������ �������i�h�a�b�p�b�y���:�������?�k�l�_�k�l�\�_�g�g�h�_���`�_�e�Z�g�b�_���m�f�_�g�v�r�b�l�v���i�h�]�j�_�r�g�h�k�l�b���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y��

�^�b�w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�c�� �i�j�h�g�b�p�Z�_�f�h�k�l�b�� �a�Z�� �k�q�_�l�� �j�h�k�l�Z�� �\�_�e�b�q�b�g�u��x0 �± x �k�h�a�^�Z�_�l��

�^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�h�_�� �l�j�_�[�h�\�Z�g�b�_�� �d�� �d�Z�q�_�k�l�\�m�� �]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�]�h�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�� �b��

�f�_�l�h�^�Z�f�� �_�]�h�� �i�j�_�^�\�Z�j�b�l�_�e�v�g�h�c�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�b���� �i�h�k�d�h�e�v�d�m�� �\�u�[�h�j�� �w�l�h�c�� �\�_�e�b�q�b�g�u��

�h�]�j�Z�g�b�q�_�g���h�l�g�h�r�_�g�b�_�f���k�b�]�g�Z�e���r�m�f�� 

 

 
�J�b�k�m�g�h�d��������0 �± �J�Z�^�Z�j�h�]�j�Z�f�f�u���k���]�b�i�_�j�[�h�e�b�q�_�k�d�b�f�b���h�[�j�Z�a�Z�f�b��  

�h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�x�s�b�f�b���l�h�q�g�h�k�l�v���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���^�b�w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�c���i�j�h�g�b�p�Z�_�f�h�k�l�b�� 
10 �������i�h�a�b�p�b�y���;�����b������ �������i�h�a�b�p�b�y���:�����^�e�y���e�h�d�Z�e�v�g�u�o���h�[�t�_�d�l�h�\ 

�k���j�Z�^�b�m�k�h�f�������������f�����Z�����b�������������f�����[) 

 
�<�u�\�h�^�� 

�í �i�j�_�^�e�h�`�_�g�Z�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�y�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �^�b�w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�c�� �i�j�h�g�b�p�Z�_�f�h�k�l�b��

�]�j�m�g�l�Z���\���i�j�h�p�_�k�k�_���m�i�e�h�l�g�_�g�b�y���f�_�l�h�^�h�f���]�b�i�_�j�[�h�e�� 
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�í �i�j�_�^�e�h�`�_�g�� �f�_�l�h�^�� �h�p�_�g�d�b�� �\�_�e�b�q�b�g�u�� �^�h�i�m�k�d�Z�_�f�u�o�� �i�h�]�j�_�r�g�h�k�l�_�c�� �i�j�b 

�h�[�j�Z�[�h�l�d�_���w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�o���^�Z�g�g�u�o�� 

 
�����������������H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���^�b�w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�c���i�j�h�g�b�p�Z�_�f�h�k�l�b���d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�h�]�h���k�e�h�y 

�\���i�j�h�p�_�k�k�_���m�i�e�h�l�g�_�g�b�y���f�_�l�h�^�h�f���b�a�f�_�j�_�g�b�y���Z�f�i�e�b�l�m�^�u���h�l�j�Z�`�_�g�g�h�]�h 
�k�b�]�g�Z�e�Z 

�D�Z�d���b���\���i�j�_�^�u�^�m�s�_�f���k�e�m�q�Z�_�����[�m�^�_�f���j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�l�v���k�e�m�q�Z�c���\���i�j�b�[�e�b�`�_�g�b�b��

�g�h�j�f�Z�e�v�g�h�]�h�� �i�Z�^�_�g�b�y�� �i�e�h�k�d�h�c�� �w�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�b�l�g�h�c�� �\�h�e�g�u�� �b�a�� �\�h�a�^�m�r�g�h�]�h��

�i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�Z�� �g�Z�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�v�� �d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�h�]�h�� �k�e�h�y�� ���j�b�k�m�g�h�d�� ������1������ �L�Z�d�h�c��

�i�h�^�o�h�^�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �m�[�j�Z�l�v�� �b�a�� �j�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�b�y�� �i�h�e�y�j�b�a�Z�p�b�h�g�g�u�_�� �w�n�n�_�d�l�u�� �i�j�b��

�h�l�j�Z�`�_�g�b�b���b���i�j�_�e�h�f�e�_�g�b�b���>�����@�� 

�I�j�b�� �w�l�h�f�� �k�\�y�a�v�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�g�h�k�l�b�� �w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�]�h�� �i�h�e�y�� �k�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�f��

�i�j�_�e�h�f�e�_�g�b�y�� �d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�h�]�h�� �k�e�h�y�� ��n1���� �f�h�`�g�h�� �h�i�b�k�Z�l�v���� �b�k�i�h�e�v�a�m�y�� �\�u�j�Z�`�_�g�b�_��

���������������d�h�l�h�j�h�_���\���w�l�h�f���k�e�m�q�Z�_���[�m�^�_�l���b�f�_�l�v���k�e�_�^�m�x�s�b�c���\�b�^�� 

�Ã�5 
L �Ã�4
�á�-�?�5

�á�-�>�5
.       (3.44) 

�:�f�i�e�b�l�m�^�m�� �\�h�e�g�u���� �i�j�h�r�_�^�r�_�c�� �q�_�j�_�a�� �k�e�h�c�� �]�j�m�g�l�Z�� �l�h�e�s�b�g�h�c��h �b 

�h�l�j�Z�a�b�\�r�_�c�k�y�� �h�l�� �f�_�l�Z�e�e�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�h�c�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b�� �\�g�b�a�m�� �k�e�h�y���� �f�h�`�g�h�� �i�h��

�Z�g�Z�e�h�]�b�b���k���\�u�j�Z�`�_�g�b�_�f�����������������h�i�b�k�Z�l�v���k�e�_�^�m�x�s�b�f���\�u�j�Z�`�_�g�b�_�f�� 

�Ã�8 
L �Ã�4
�8�á�-

�:�á�-�>�5�;�.
�„

�á�-�?�á�.
�á�-�>�á�.

�„ �A�?�6�ã�Û�á       (3.45) 

�]�^�_��n2 �± �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v���i�j�_�e�h�f�e�_�g�b�y���i�h�^�k�l�b�e�Z�x�s�b�o���d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�u�c���k�e�h�c���]�j�m�g�l�h�\���� 

 

�J�b�k�m�g�h�d��������1 �± �K�o�_�f�Z���n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y���h�l�j�Z�`�_�g�g�h�]�h���k�b�]�g�Z�e�Z 
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�>�e�y�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �]�e�m�[�b�g�u�� �j�Z�a�f�_�s�_�g�b�y�� �g�b�`�g�_�c�� �]�j�Z�g�b�p�u�� �i�_�j�\�h�]�h��

�d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�h�]�h���k�e�h�y���[�m�^�_�f���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v���\�u�j�Z�`�_�g�b�_���������������� 


§�D�:�Ü�;
�6 
E �@�6 
L

�ñ�ç�:�Ô�;�„�Ö

�6
¥�•�-�:�Ô�;
,    (3.46) 

�]�^�_ c �± �k�d�h�j�h�k�l�v���j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g�b�y���w�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�b�l�g�u�o���\�h�e�g���\���\�Z�d�m�m�f�_�� 

d �± �i�h�e�h�\�b�g�Z���j�Z�k�k�l�h�y�g�b�y���f�_�`�^�m���i�j�b�_�f�g�h�c���b���i�_�j�_�^�Z�x�s�_�c���Z�g�l�_�g�g�Z�f�b�� 

���P�:�Ü�; �± �\�j�_�f�y���� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�_�� �^�e�y�� �i�j�h�o�h�`�^�_�g�b�y�� �w�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�b�l�g�u�f��

�b�a�e�m�q�_�g�b�_�f���j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�f�h�]�h���k�e�h�y���]�j�m�g�l�Z�� 

�B�g�^�_�d�k���©i�ª���g�m�f�_�j�m�_�l���i�j�h�o�h�^�u���d�Z�l�d�Z�� 

�I�j�_�^�i�h�e�h�`�b�f���� �q�l�h�� �i�h�� �]�j�Z�g�b�p�_�� �]�j�m�g�l�h�\�h�]�h�� �k�e�h�y�� �i�j�h�e�h�`�_�g�Z�� �Z�e�x�f�b�g�b�_�\�Z�y��

�n�h�e�v�]�Z���� �d�h�l�h�j�Z�y�� �i�h�e�g�h�k�l�v�x�� �h�l�j�Z�`�Z�_�l�� �i�Z�^�Z�x�s�_�_�� �w�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�b�l�g�h�_�� �b�a�e�m�q�_�g�b�_����

�>�e�y���w�l�h�]�h���k�e�m�q�Z�y���b�a���n�h�j�f�m�e�u�����������������i�h�e�m�q�b�f���\�u�j�Z�`�_�g�b�_�� 

�Ã�8 
L �Ã�4
�8�á�-

�:�á�-�>�5�;�.
�„ �È�?�6�ã�Û.              (3.47) 

�D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� �a�Z�l�m�o�Z�g�b�y�� �\�� �������������� �b�� �������������� �f�h�`�_�l�� �[�u�l�v�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g��

�k�h�h�l�g�h�r�_�g�b�_�f�� 

�P�5 
L
�6�ã�á�-
�� �, �Ô

�á       

�]�^�_ ��0 �± �f�Z�]�g�b�l�g�Z�y���i�j�h�g�b�p�Z�_�f�h�k�l�v���\�Z�d�m�m�f�Z���� 

�1���± �m�^�_�e�v�g�Z�y���i�j�h�\�h�^�b�f�h�k�l�v���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�� 

�D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���a�Z�l�m�o�Z�g�b�y���f�h�`�_�l���[�u�l�v���h�i�j�_�^�_�e�_�g���b���\���g�Z�l�m�j�g�u�o���m�k�e�h�\�b�y�o���i�j�b��

�\�u�i�h�e�g�_�g�b�b�� �i�j�h�p�_�^�m�j�u�� �i�j�h�[�g�h�]�h�� �m�i�e�h�l�g�_�g�b�y���\�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b�� �k���K�L�H���G�H�K�L�J�H�C��

2.25.23-���������� �©�K�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�h�� �a�_�f�e�y�g�h�]�h�� �i�h�e�h�l�g�Z�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�v�g�u�o�� �^�h�j�h�]���� �Q�Z�k�l�v�� ������

�F�_�o�Z�g�b�a�Z�p�b�y���a�_�f�e�y�g�u�o���j�Z�[�h�l���i�j�b���k�h�h�j�m�`�_�g�b�b���a�_�f�e�y�g�h�]�h���i�h�e�h�l�g�Z���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�v�g�u�o��

�^�h�j�h�]�ª���b �J�m�d�h�\�h�^�k�l�\�h�f���i�h���k�h�h�j�m�`�_�g�b�x���a�_�f�e�y�g�h�]�h���i�h�e�h�l�g�Z���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�v�g�u�o���^�h�j�h�]��

���F�h�k�d�\�Z�����L�j�Z�g�k�i�h�j�l������������). 

�?�k�e�b���i�j�_�^�i�h�e�h�`�b�l�v�����q�l�h���i�j�b���m�i�e�h�l�g�_�g�b�b���m�^�_�e�v�g�Z�y���i�j�h�\�h�^�b�f�h�k�l�v���]�j�m�g�l�Z���g�_��

�f�_�g�y�_�l�k�y���� �Z�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�u�� �i�e�h�l�g�h�k�l�b�� �b�� �\�e�Z�`�g�h�k�l�b�� �b�a�f�_�g�y�x�l�k�y���\�� �f�Z�e�u�o�� �i�j�_�^�_�e�Z�o����

�l�h�]�^�Z�����d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���a�Z�l�m�o�Z�g�b�y�����f�h�`�g�h���h�i�j�_�^�_�e�b�l�v���\�u�j�Z�`�_�g�b�_�f�� 

�L�:�Ü�;
L
�‘

�á�-�:�Ô�;
�á       (3.48) 
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�]�^�_���b�g�^�_�d�k���©i�ª���± �i�j�h�o�h�^�u���\�b�[�j�h�d�Z�l�d�Z�����d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�����= 
L
�¢�œ�, �Ö

�6
. 

�?�k�e�b�� �b�a�\�_�k�l�g�u�� �a�g�Z�q�_�g�b�y��h �b��n1���� �l�h�� �k�� �i�h�f�h�s�v�x�� �\�u�j�Z�`�_�g�b�y�� �������������� �f�h�`�g�h��

�h�i�j�_�^�_�e�b�l�v���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���..  

�H�i�j�_�^�_�e�b�f�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� �.���� �b�k�i�h�e�v�a�m�y�� �k�h�h�l�g�h�r�_�g�b�_�� ���������������� �i�h�� �b�a�\�_�k�l�g�u�f��

�a�g�Z�q�_�g�b�y�f��h �b��n1���� �i�h�e�m�q�_�g�g�u�f �\�� �g�Z�q�Z�e�_�� �b�� �d�h�g�p�_�� �i�j�h�[�g�h�]�h�� �m�i�e�h�l�g�_�g�b�y�� �]�j�m�g�l�Z����

�i�j�b�f�_�g�_�g�b�_���d�h�l�h�j�h�]�h���i�h�a�\�h�e�y�_�l���i�h�e�m�q�b�l�v���\�u�j�Z�`�_�g�b�_�� 

�ò�0�:�.�1�;

�ò�0�:�,�;

L


k�á�-�:�,�;�>�5
o
�.
�á�-�:�.�1�;


k�á�-�:�.�1�;�>�5
o
�.
�á�-�:�,�;

�„ �A
�?�6�‘�:

�Ó�:�.�1�;
�Ù�-�:�.�1�;

�?
�Ó�:�,�;

�Ù�-�:�,�;
�;
.       (3.49) 

�>�e�y���i�j�b�f�_�g�_�g�b�y���n�h�j�f�m�e�u�����������������\���i�h�e�_�\�u�o���m�k�e�h�\�b�y�o���\�u�i�h�e�g�_�g�u���i�j�h�[�g�u�_��

�m�i�e�h�l�g�_�g�b�y�� �d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�h�]�h�� �i�_�k�q�Z�g�h�]�h�� �k�e�h�y���� �H�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�_�� �k�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f��

���������������a�g�Z�q�_�g�b�y���l�h�e�s�b�g �b���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c���i�j�_�e�h�f�e�_�g�b�y���i�j�b�\�_�^�_�g�u���\���l�Z�[�e�b�p�_������10. 

 
�L�Z�[�e�b�p�Z������10 �± �I�Z�j�Z�f�_�l�j�u���^�e�y���j�Z�k�q�_�l�Z 

 �>�h���m�i�e�h�l�g�_�g�b�y �I�h�k�e�_���m�i�e�h�l�g�_�g�b�y 
�L�h�e�s�b�g�Z���k�e�h�y�����f 0,53 0,42 
�I�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v���i�j�_�e�h�f�e�_�g�b�y 2,00 2,28 

 
�G�_�h�[�o�h�^�b�f�u�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�o�� �Z�f�i�e�b�l�m�^��E4(i) �^�e�y�� �n�h�j�f�m�e�u��

(3.4������ �h�i�j�_�^�_�e�_�g�u�� �i�h�� �m�k�j�_�^�g�_�g�g�u�f�� �l�j�Z�k�k�Z�f�� �]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�]�h��

�h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �k�e�h�y�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�_�f�� �d�h�f�i�e�_�d�k�g�h�]�h�� �i�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y�� �=�b�e�v�[�_�j�l�Z�� �b��

�e�b�g�_�c�g�h�c�� �Z�i�i�j�h�d�k�b�f�Z�p�b�_�c�� �i�h�e�m�q�_�g�g�u�o�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\���� �A�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v�� �Z�f�i�e�b�l�m�^�� �h�l��

�d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z���i�j�h�o�h�^�h�\���d�Z�l�d�Z���i�j�b�\�_�^�_�g�Z���g�Z���j�b�k�m�g�d�_ 3.42�����Z���a�g�Z�q�_�g�b�y���Z�f�i�e�b�l�m�^���± �\��

�l�Z�[�e�b�p�_��������1. 
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�J�b�k�m�g�h�d��������2�����=�j�Z�n�b�d���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���Z�f�i�e�b�l�m�^�u���k�b�]�g�Z�e�Z�����h�l�j�Z�`�_�g�g�h�]�h���h�l���n�h�e�v�]�b��  

���v�����h�l���q�b�k�e�Z���i�j�h�o�h�^�h�\���d�Z�l�d�Z���b���b�o���e�b�g�_�c�g�Z�y���Z�i�i�j�h�d�k�b�f�Z�p�b�y�����²�² ) 
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�K�� �i�h�f�h�s�v�x�� �\�u�j�Z�`�_�g�b�y�� �������������� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�h�� �a�g�Z�q�_�g�b�_���= 
L �u�á�x�r�y���Ï�?�5���� �� �>�e�y��

�h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���a�g�Z�q�_�g�b�y��n1(i), �d�h�l�h�j�h�_���o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�h���^�e�y���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y���i�j�_�e�h�f�e�_�g�b�y���I�=�K��

�i�j�b��i-�f�� �r�Z�]�_�� �m�i�e�h�l�g�_�g�b�y���� �i�h�e�m�q�b�f�� �a�g�Z�q�_�g�b�y E4(0) �b�� �(4(i)���� �i�j�_�^�\�Z�j�b�l�_�e�v�g�h��

�\�u�j�Z�`�_�g�b�_�f�� �������������� �h�i�j�_�^�_�e�b�\��E0���� �d�h�l�h�j�h�_�� �k�h�k�l�Z�\�b�e�h�� ���������� �h�l�g���� �_�^���� �K�� �i�h�f�h�s�v�x��

�\�u�j�Z�`�_�g�b�y�� �������������� �h�i�j�_�^�_�e�b�f�� �a�g�Z�q�_�g�b�_���D�:�Ü�;���� �<�� �l�Z�d�h�f�� �k�e�m�q�Z�_�� �\�u�j�Z�`�_�g�b�_�� �^�e�y��

�h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���J�5�:�Ü�; �i�j�b�f�_�l���\�b�^�� 

�ò

�¾�,

L

�8�á�-�:�Ô�;


k�á�-�:�Ô�;�>�5
o
�. �„ �A

�?�6
�‰

�Ù�:�Ô�;

¨ �F

�é�ß�„�Î
�.�Ù�-�:�Ô�;

�G
�.

�?�×�.

.       (3.50) 

�K�h�\�f�_�k�l�g�h�_�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_ �\�u�j�Z�`�_�g�b�c�� �������������� �b���B�:�Ü�;
L �J�:�Ü�;
�6  �^�Z�_�l��

�\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� �i�h�k�l�j�h�b�l�v�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v���^�b�w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�c�� �i�j�h�g�b�p�Z�_�f�h�k�l�b�� �h�l�� �q�b�k�e�Z��

�i�j�h�o�h�^�h�\�� �d�Z�l�d�Z���� �I�j�b�� �w�l�h�f�� �j�_�r�_�g�b�_�� �m�j�Z�\�g�_�g�b�y�� �������������� �\�u�i�h�e�g�_�g�h�� �f�_�l�h�^�h�f��

�b�l�_�j�Z�p�b�c�����J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���j�Z�k�q�_�l�h�\���i�j�b�\�_�^�_�g�u���\���l�Z�[�e�b�p�_��������1. 

 
�L�Z�[�e�b�p�Z��������1 �± �G�_�d�h�l�h�j�u�_���a�g�Z�q�_�g�b�y���0�����i�h�e�m�q�_�g�g�u�_���k�h�]�e�Z�k�g�h���n�h�j�f�m�e�_�������������� 

�I�j�h�o�h�^�u���d�Z�l�d�Z��
(i) 

E4(i)�����h�l�g���_�^�� �ût, �g�k �H(i) 

0 571 7,144 3,89 
4 782 6,345 4,14 
7 550 6,956 3,71 
10 962 6,862 5,29 
13 952 6,862 5,23 
17 930 6,533 4,86 
20 1249 6,486 6,30 
21 1164 6,439 5,83 
22 910 6,486 4,71 
23 1166 6,392 5,81 

 
�J�b�k�m�g�d�_�� ������3�Z�� �^�_�f�h�g�k�l�j�b�j�m�_�l�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v�� �h�l�j�Z�`�Z�l�_�e�v�g�h�c�� �k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b��

�]�j�m�g�l�Z�� �b�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v�� �^�b�w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�c�� �i�j�h�g�b�p�Z�_�f�h�k�l�b�� �]�j�m�g�l�Z�� �j�Z�k�k�q�b�l�Z�g�g�m�x��

�f�_�l�h�^�h�f���]�b�i�_�j�[�h�e���h�l���_�]�h���i�e�h�l�g�h�k�l�b���j�b�k�m�g�h�d��������3�[���� 
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�I�e�h�l�g�h�k�l�v�����]���k�f3  

�J�b�k�m�g�h�d��������3 �± �A�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v���^�b�w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�c���i�j�h�g�b�p�Z�_�f�h�k�l�b���h�l��

�i�e�h�l�g�h�k�l�b���]�j�m�g�l�Z�����Z���± ���v���b���²�² �����j�Z�k�q�_�l�g�u�_���a�g�Z�q�_�g�b�y���b���b�o���e�b�g�_�c�g�Z�y��

�Z�i�i�j�h�d�k�b�f�Z�p�b�y�����i�h�e�m�q�_�g�g�u�_���f�_�l�h�^�h�f���]�b�i�_�j�[�h�e�����[���± ���v���b���²�² �����j�Z�k�q�_�l�g�u�_��

�a�g�Z�q�_�g�b�y���b���b�o���e�b�g�_�c�g�Z�y���Z�i�i�j�h�d�k�b�f�Z�p�b�y�����i�h�e�m�q�_�g�g�u�_���f�_�l�h�^�h�f���Z�g�Z�e�b�a�Z��

�Z�f�i�e�b�l�m�^���k�b�]�g�Z�e�h�\ 

�D�Z�q�_�k�l�\�h�� �j�_�]�j�_�k�k�b�h�g�g�h�c�� �f�h�^�_�e�b�� �h�p�_�g�_�g�h�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�h�f�� �^�_�l�_�j�f�b�g�Z�p�b�b����

�^�b�k�i�_�j�k�b�_�c�����k�j�_�^�g�_�d�\�Z�^�j�Z�l�b�q�g�u�f���h�l�d�e�h�g�_�g�b�_�����l�Z�d���`�_���h�i�j�_�^�_�e�_�g�u���h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�Z�y��

�b�� �Z�[�k�h�e�x�l�g�Z�y�� �i�h�]�j�_�r�g�h�k�l�v�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�y�� �j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�f�h�c�� �f�h�^�_�e�b����

�K�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�b�_���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b���i�j�b�\�_�^�_�g�u���\���l�Z�[�e�b�p�_ 3.12 

�L�Z�[�e�b�p�Z�� ������2 �± �K�l�Z�l�b�k�l�b�q�_�k�d�b�_�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b�� �f�h�^�_�e�b�� �h�p�_�g�d�b��

�i�e�h�l�g�h�k�l�b���]�j�m�g�l�h�\ 

�F
�_
�l
�h
�  ̂

�D�h�w�n�n�b�p�b�_�g
�l��
�^�_�l�_�j�f�b�g�Z�p
�b�b�����52) 

�>�b�k�i�_�j�k�b�y��
���12) 

�K�j�_�^�g�_�d�\�Z�^
�j�Z�l�b�q�g�u�f��
�h�l�d�e�h�g�_�g�b�_��
���1�� 

�D�h�w�n�n�b�p�b�_�g
�l��
�d�h�j�j�_�e�y�p�b�b��
�i�h�� �I�b�j�k�h�g�m��
(P) 

�H�l�g�h�k�b�l�_�e�v
�g�Z�y��
�i�h�]�j�_�r�g�h�k�l
�v�����/�������� 

�F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g
�Z�y��
�Z�[�k�h�e�x�l�g�Z�y��
�i�h�]�j�_�r�g�h�k�l
�v�����¨�������]���k�f3 

�Z 0,906 0,013 0,112 0,954 1,26 0,03 
�[ 0,859 0,015 0,123 0,931 1,52 0,04 

�I�h�� �r�d�Z�e�_�� �Q�_�^�^�h�d�Z���� �k�b�e�m�� �k�\�y�a�b�� �\�� �h�[�h�b�o�� �k�e�m�q�Z�y�o�� �f�h�`�g�h�� �h�i�b�k�Z�l�v���� �d�Z�d��

�©�k�b�e�v�g�Z�y�����\�_�k�v�f�Z���\�u�k�h�d�Z�y�ª�� 

�I�h���i�j�b�\�_�^�_�g�g�u�f���^�Z�g�g�u�f���j�b�k�m�g�d�Z��������3 �b���l�Z�[�e�b�p�u��3.12 �f�h�`�g�h���a�Z�d�e�x�q�b�l�v�� 

�� �h�[�Z�� �j�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�g�u�o�� �f�_�l�h�^�h�\�� �b�f�_�x�l�� �^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�� �\�u�k�h�d�m�x�� �l�h�q�g�h�k�l�v��

�i�j�b�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�b�� �i�e�h�l�g�h�k�l�b�� �]�j�m�g�l�Z���� �h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�Z�y�� �i�h�]�j�_�r�g�h�k�l�v��

�h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �w�l�h�]�h�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z�� �g�_�� �i�j�_�\�u�r�Z�_�l�� �������� �Z�� �Z�[�k�h�e�x�l�g�Z�y�� ����������

�]���k�f3; 
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�� �i�e�h�l�g�h�k�l�v�� �]�j�m�g�l�Z�� �i�h�k�e�_�� �a�Z�\�_�j�r�_�g�b�y�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o�� �h�i�_�j�Z�p�b�c�� �i�h��

�m�i�e�h�l�g�_�g�b�x���m�\�_�e�b�q�b�e�Z�k�v���g�Z���q�_�l�\�_�j�l�v�� 

�O�h�l�y�� �h�[�Z�� �f�_�l�h�^�Z�� �h�[�e�Z�^�Z�x�l�� �\�u�k�h�d�h�c�� �l�h�q�g�h�k�l�v�x���� �g�h�� �i�j�b�� �k�h�a�^�Z�g�b�b��

�Z�e�]�h�j�b�l�f�h�\�� �b�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�o�� �k�j�_�^�k�l�\�� �m�^�h�[�g�_�_�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�� �\�l�h�j�h�c�� �f�_�l�h�^���� �q�l�h��

�i�h�a�\�h�e�b�l�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�b�j�h�\�Z�l�v�� �i�j�h�p�_�k�k�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�b�� �b�� �b�g�l�_�j�i�j�_�l�Z�p�b�b��

�]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�c���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�� 

�<�u�\�h�^�� �G�Z �h�k�g�h�\�Z�g�b�b�� �Z�g�Z�e�b�a�Z�� �a�g�Z�q�_�g�b�c�� �Z�f�i�e�b�l�m�^�� �k�b�]�g�Z�e�Z�� �]�_�h�j�Z�^�Z�j�Z��

�j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g���f�_�l�h�^���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���a�g�Z�q�_�g�b�c���^�b�w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�c���i�j�h�g�b�p�Z�_�f�h�k�l�b���k�e�h�_�\��

�]�j�m�g�l�Z���i�j�b���_�]�h���m�i�e�h�l�g�_�g�b�b���\�h���\�j�_�f�y���k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�Z�� 

�����������������H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���l�h�e�s�b�g�u���d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�h�]�h���k�e�h�y���\ �i�j�h�p�_�k�k�_���_�]�h 
�m�i�e�h�l�g�_�g�b�y 

�L�h�e�s�b�g�Z�� �b�k�k�e�_�^�m�_�f�h�]�h�� �k�e�h�y�� �f�_�l�h�^�h�f�� �]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�b�� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y�� �k��

�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f�� �\�u�j�Z�`�_�g�b�y�� ���������������� �>�e�y�� �w�l�h�]�h�� �i�j�b�f�_�g�_�g�u�� �^�b�w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�b�_��

�i�j�h�g�b�p�Z�_�f�h�k�l�b�� �b�a�� �l�Z�[�e�b�p�u�� ���k�f���� �l�Z�[�e�b�p�m�� ������1���� �b�� �b�o�� �k�j�_�^�g�_�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�_���� �d�h�l�h�j�h�_��

�k�h�k�l�Z�\�b�e�h������������ 

�A�g�Z�q�_�g�b�y�����i�h�e�m�q�_�g�g�u�_���\���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_���j�Z�k�q�_�l�Z�����i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u���\���\�b�^�_���]�j�Z�n�b�d�Z��

�a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���l�h�e�s�b�g�u���m�i�e�h�l�g�y�_�f�h�]�h���k�e�h�y���h�l���d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z���i�j�h�o�h�^�h�\���m�i�e�h�l�g�y�x�s�_�c��

�l�_�o�g�b�d�b�� ���j�b�k�m�g�h�d�� ������4). �I�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�c�� �]�j�Z�n�b�d�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �h�p�_�g�b�l�v�� �b�a�f�_�g�_�g�b�_��

�l�h�e�s�b�g�u�� �k�e�h�y�� �I�=�K�� �i�j�b�� �_�]�h�� �m�i�e�h�l�g�_�g�b�b���� �B�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�� �k�j�_�^�g�_�]�h�� �a�g�Z�q�_�g�b�y 

�^�b�w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�c���i�j�h�g�b�p�Z�_�f�h�k�l�b���i�j�b���j�Z�k�q�_�l�_���i�j�b�\�h�^�b�l���d���m�f�_�g�v�r�_�g�b�x���l�h�e�s�b�g�u��

�k�e�h�y�� �g�Z�� ���������� �f���� �Z�� �m�q�_�l�� �b�a�f�_�g�_�g�b�y�� �^�b�w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�c�� �i�j�h�g�b�p�Z�_�f�h�k�l�b�� �i�j�b��

�m�i�e�h�l�g�_�g�b�b���i�j�b�\�h�^�b�l���d���a�g�Z�q�_�g�b�x�������������f�� 
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�J�b�k�m�g�h�d��������4 �± �A�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v �l�h�e�s�b�g�u���k�e�h�y���I�=�K���h�l���d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z���i�j�h�o�h�^�h�\���d�Z�l�d�Z����

���v���b���²�²) �± �j�Z�k�q�_�l�g�u�_���a�g�Z�q�_�g�b�y���b���b�o���e�b�g�_�c�g�Z�y���Z�i�i�j�h�d�k�b�f�Z�p�b�y�����i�h�e�m�q�_�g�g�u�_ 
 �k���m�q�_�l�h�f���b�a�f�_�g�_�g�b�y���^�b�w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�c���i�j�h�g�b�p�Z�_�f�h�k�l�b�� 

(�v �b���²�² ) �± �j�Z�k�q�_�l�g�u�_���a�g�Z�q�_�g�b�y���b���b�o���e�b�g�_�c�g�Z�y���Z�i�i�j�h�d�k�b�f�Z�p�b�y�����i�h�e�m�q�_�g�g�u�_ 
�^�e�y���k�j�_�^�g�_�]�h���a�g�Z�q�_�g�b�y���^�b�w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�c���i�j�h�g�b�p�Z�_�f�h�k�l�b 

 
�<�u�\�h�^�� �B�a�f�_�g�_�g�b�_���l�h�e�s�b�g�u���k�e�h�y���g�Z���\�_�e�b�q�b�g�m�������������f���o�h�j�h�r�h���k�h�]�e�Z�k�m�_�l�k�y��

�k�h�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�f���� �i�h�e�m�q�_�g�g�u�f�� �i�j�b�� �i�h�f�h�s�b�� �b�a�f�_�j�b�l�_�e�v�g�h�]�h�� �b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z���� �j�Z�\�g�u�f��

h(0) �± h(24) = ���������� �f���� �L�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �^�e�y�� �i�h�\�u�r�_�g�b�y�� �l�h�q�g�h�k�l�b�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y��

�w�e�_�d�l�j�h�n�b�a�b�q�_�k�d�b�o�� �k�\�h�c�k�l�\�� �]�j�m�g�l�h�\�� �g�m�`�g�h�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�l�v�� �m�q�_�l�� �b�a�f�_�g�_�g�b�y��

�l�h�e�s�b�g�u���k�e�h�y���\���i�j�h�p�_�k�k�_���_�]�h �m�i�e�h�l�g�_�g�b�y�� 

 
�����������������A�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v���i�e�h�l�g�h�k�l�b���]�j�m�g�l�Z���h�l���]�e�m�[�b�g�u���\���m�i�e�h�l�g�y�_�f�h�f���k�e�h�_ 

�I�j�_�^�k�l�Z�\�b�f���j�Z�^�Z�j�h�]�j�Z�f�f�m���d�Z�d���k�h�\�h�d�m�i�g�h�k�l�v���b�a��j �l�j�Z�k�k���]�e�m�[�b�g�g�h�]�h���j�Z�a�j�_�a�Z��

�:�(�Ý�:�N�Ü�á �G�������� �a�Z�j�_�]�b�k�l�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�o�� �\��i �l�h�q�d�Z�o�� �i�h�k�e�_��k �i�j�h�o�h�^�h�\�� �m�i�e�h�l�g�b�l�_�e�v�g�h�c��

�l�_�o�g�b�d�b���� �I�j�_�^�i�h�e�h�`�b�f���� �q�l�h�� �Z�g�l�_�g�g�Z�� �]�_�h�j�Z�^�Z�j�Z�� �b�a�e�m�q�Z�_�l�� �w�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�b�l�g�u�_��

�b�f�i�m�e�v�k�u�� �i�h�k�l�h�y�g�g�h�c�� �b�g�l�_�g�k�b�\�g�h�k�l�b���� �L�h�]�^�Z�� �h�p�_�g�b�l�v�� �m�i�e�h�l�g�_�g�b�_�� �]�j�m�g�l�Z����

�h�]�j�Z�g�b�q�_�g�g�h�]�h���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�y�f�b���k���d�h�h�j�^�b�g�Z�l�Z�f�b���N�á �b���N�à , �f�h�`�g�h���i�h���h�l�j�Z�`�Z�l�_�e�v�g�h�c��

�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b���]�e�m�[�b�g�g�h�]�h���k�e�h�y�����h�i�j�_�^�_�e�y�_�f�h�c���k�h�h�l�g�h�r�_�g�b�_�f���������������� 
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�<�u�i�h�e�g�_�g�b�_�� �g�h�j�f�b�j�h�\�d�b�� �a�g�Z�q�_�g�b�c�� �h�l�j�Z�`�Z�l�_�e�v�g�h�c�� �k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b�� �k�e�h�y��

�]�j�m�g�l�Z�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �i�j�h�b�a�\�_�k�l�b �k�j�Z�\�g�_�g�b�_�� �\�_�e�b�q�b�g���� �i�h�e�m�q�_�g�g�u�o�� �\�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�o��

�k�e�h�y�o, �i�h���]�e�m�[�b�g�_�� 

�-�á�á�à�á�Ý�:�G�; 
L
�5

�Š� �̀?�Ã �+�¿�Õ�:�å�Ô�;�+
�Ù�7�-
�_�8�-

�Ã �+�(�Ý�:�N�Ü�á �G�;�+�à
�g�@�á .   (3.51) 

�N�h�j�f�m�e�Z�� �������������� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�Z�� �^�e�y�� �j�Z�k�q�_�l�Z�� �h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�c�� �h�l�j�Z�`�Z�l�_�e�v�g�h�c��

�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b�� �\�_�j�o�g�b�o�� �k�e�h�_�\�� �i�h�� ������ �k�f�� �d�Z�`�^�u�c���� �I�_�j�_�^�� �j�Z�k�q�_�l�h�f�� �\�u�i�h�e�g�_�g�h��

�m�k�j�_�^�g�_�g�b�_�� �]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �l�j�Z�k�k���� �i�h�e�m�q�_�g�g�u�o�� �g�Z�� �h�i�u�l�g�h�f�� �m�q�Z�k�l�d�_��

�k�l�j�h�y�s�_�]�h�k�y���a�_�f�e�y�g�h�]�h���i�h�e�h�l�g�Z���^�e�b�g�h�c���������f�� 

�-�á�á�à�:�G�; 
L
�5

�Æ
�Ã �Ñ�á�á�à�á�Ý

�Æ
�Ý�@�5 �:�G�;�á    (3.52) 

�]�^�_��M �± �q�b�k�e�h���l�j�Z�k�k���g�Z���w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�f���m�q�Z�k�l�d�_�� 

�I�h�e�m�q�_�g�g�u�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �\�� �d�Z�`�^�h�f�� �k�e�h�_�� �^�e�y�� �j�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�g�h�]�h�� �\�� �j�Z�[�h�l�_��

�d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z�� �i�j�h�o�h�^�h�\�� �\�b�[�j�h�d�Z�l�d�Z�� �e�b�g�_�c�g�h�� �Z�i�i�j�h�d�k�b�f�b�j�h�\�Z�g�u���b�� �g�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�u��

�l�Z�d�b�f���h�[�j�Z�a�h�f�����q�l�h�[�u���]�j�Z�n�b�d�b���\�u�o�h�^�b�e�b���b�a���g�m�e�_�\�h�c���d�h�h�j�^�b�g�Z�l�u�����j�b�k�m�g�h�d��������5). 

�H�^�g�h�\�j�_�f�_�g�g�h�� �k�� �]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�u�f�b�� �b�a�f�_�j�_�g�b�y�f�b�� �i�j�b�� �i�j�h�o�h�^�_��

�\�b�[�j�h�d�Z�l�d�Z�� �\�u�i�h�e�g�y�e�h�k�v�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_�� �i�e�h�l�g�h�k�l�b�� �I�=�K�� �f�_�l�h�^�h�f�� �a�Z�f�_�s�_�g�b�y��

�h�[�t�_�f�Z���>��15�@�����I�j�b�f�_�g�_�g�b�_���l�Z�d�h�]�h���f�_�l�h�^�Z���i�h�^�j�Z�a�m�f�_�\�Z�_�l���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_���]�j�m�g�l�h�\��

�^�h�� �]�e�m�[�b�g�u�� �������� �f���� �i�j�b�� �w�l�h�f�� �i�h�e�m�q�_�g�g�u�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �i�e�h�l�g�h�k�l�b���h�l�g�h�k�y�l�k�y�� �d�� �^�\�m�f��

�i�_�j�\�u�f�� �k�e�h�y�f���� �j�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�g�u�f�� �i�j�b�� �j�Z�k�q�_�l�_�� �h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�c�� �h�l�j�Z�`�Z�l�_�e�v�g�h�c��

�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b�� ���n�h�j�f�m�e�Z�� ������������������ �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �b�a�f�_�j�_�g�b�y�� �i�e�h�l�g�h�k�l�b�� �i�j�b�\�_�^�_�g�u�� �g�Z��

�j�b�k�m�g�d�_�� ������5 �l�Z�d�b�f�� �h�[�j�Z�a�h�f���� �q�l�h�[�u�� �Z�i�i�j�h�d�k�b�f�b�j�m�x�s�Z�y�� �b�o�� �e�b�g�b�y�� �^�_�e�b�e�Z��

�i�h�i�h�e�Z�f�� �m�]�h�e�� �f�_�`�^�m�� �e�b�g�b�y�f�b���� �Z�i�i�j�h�d�k�b�f�b�j�m�x�s�b�f�b�� �h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�m�x��

�h�l�j�Z�`�Z�l�_�e�v�g�m�x���k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v���i�_�j�\�u�o���^�\�m�o���k�e�h�_�\���� 
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�J�b�k�m�g�h�d��������6 �± �A�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v���i�e�h�l�g�h�k�l�b���]�j�m�g�l�Z���h�l���l�h�e�s�b�g�u���k�e�h�y�� 

(���v��) �± �i�h�k�e�_���������i�j�h�o�h�^�h�\���d�Z�l�d�Z���������”��) �± �i�h�k�e�_���������i�j�h�o�h�^�h�\���d�Z�l�d�Z 
 

�I�h�e�m�q�_�g�g�u�_�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���� �h�l�j�Z�`�_�g�g�u�_�� �g�Z�� �j�b�k�m�g�d�Z�o�� ������5 �b�� ������6, 

�^�_�f�h�g�k�l�j�b�j�m�x�l�� �g�_�j�Z�\�g�h�f�_�j�g�h�k�l�v�� �m�i�e�h�l�g�_�g�b�y�� �i�h�� �]�e�m�[�b�g�_�� �k�e�h�y���� �l�Z�d���� �\�b�^�g�h���� �q�l�h��

�\�_�j�o�� �m�i�e�h�l�g�_�g�� �[�h�e�v�r�_�� �g�b�`�g�_�c�� �q�Z�k�l�b�� �k�e�h�y���� �L�Z�d�h�_�� �g�Z�[�e�x�^�_�g�b�_���h�[�h�k�g�h�\�u�\�Z�_�l��

�\�u�[�h�j�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�c�� �l�h�e�s�b�g�u�� �h�l�k�u�i�Z�_�f�h�]�h�� �k�e�h�y�� �]�j�m�g�l�Z�� �^�e�y�� �m�i�e�h�l�g�_�g�b�y����

�d�h�l�h�j�m�x�� �f�h�`�g�h�� �h�i�j�_�^�_�e�b�l�v�� �i�j�b�� �i�j�h�[�g�h�f�� �m�i�e�h�l�g�_�g�b�b���� �<�� �k�e�m�q�Z�_�� �i�j�_�\�u�r�_�g�b�y��

�w�l�h�]�h�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z�� �^�h�k�l�b�]�g�m�l�v�� �i�j�h�_�d�l�g�u�o�� �a�g�Z�q�_�g�b�c�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�Z�� �m�i�e�h�l�g�_�g�b�y�� �\��

�g�b�`�g�_�c�� �q�Z�k�l�b�� �k�e�h�y�� �\�� �g�_�d�h�l�h�j�u�o�� �k�e�m�q�Z�y�o�� �[�m�^�_�l�� �g�_�\�h�a�f�h�`�g�h�����b�e�b�� �^�e�y�� �w�l�h�]�h��

�i�h�l�j�_�[�m�_�l�k�y���[�h�e�v�r�_�_���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���i�j�h�o�h�^�h�\���\�b�[�j�h�d�Z�l�d�Z�� 

�L�Z�d���� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�u�_ �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �i�h�d�Z�a�Z�e�b���� �q�l�h�� �j�Z�a�g�b�p�Z�� �\�� �i�e�h�l�g�h�k�l�b��

�\�_�j�o�g�_�c���b �g�b�`�g�_�c���q�Z�k�l�_�c���k�e�h�y���k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l���i�h�j�y�^�d�Z������ �������<���w�l�h�f���k�e�m�q�Z�_���k���m�q�_�l�h�f��

�b�a�f�_�g�_�g�b�y���l�h�e�s�b�g�u���k�e�h�y���i�j�b���m�i�e�h�l�g�_�g�b�b���f�h�`�g�h���m�l�\�_�j�`�^�Z�l�v�����q�l�h���l�h�e�s�b�g�Z���k�e�h�y��

�j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�f�h�]�h�� �l�b�i�Z�� �]�j�m�g�l�Z�� �g�_�� �^�h�e�`�g�Z�� �i�j�_�\�u�r�Z�l�v�� �������� �f�����q�l�h�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�_�l��

�j�_�d�h�f�_�g�^�h�\�Z�g�g�u�f�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�f�� �b�a���i�h�k�h�[�b�y���i�h���l�_�o�g�h�e�h�]�b�b���k�h�h�j�m�`�_�g�b�y���a�_�f�e�y�g�h�]�h��

�i�h�e�h�l�g�Z���`�_�e�_�a�g�u�o���^�h�j�h�]���d���K�G�b�I����������������-���������G�_�^�h�m�i�e�h�l�g�_�g�b�_���]�j�m�g�l�Z���\���i�j�h�p�_�k�k�_��

�k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�Z���i�j�b���^�Z�e�v�g�_�c�r�_�c���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�b���`�_�e�_�a�g�h�^�h�j�h�`�g�h�]�h���i�m�l�b���i�j�b�\�_�^�_�l��

�d���i�h�y�\�e�_�g�b�x���k�\�_�j�o�g�h�j�f�Z�l�b�\�g�u�o���h�k�l�Z�l�h�q�g�u�o���^�_�n�h�j�f�Z�p�b�c���a�_�f�e�y�g�h�]�h���i�h�e�h�l�g�Z�� 

�<�u�\�h�^�� �J�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�� �f�_�l�h�^�� �h�p�_�g�d�b�� �i�e�h�l�g�h�k�l�b�� �k�e�h�_�\�� �]�j�m�g�l�Z�� �a�_�f�e�y�g�h�]�h��

�i�h�e�h�l�g�Z���� �h�k�g�h�\�Z�g�g�u�c�� �g�Z�� �d�h�f�i�e�_�d�k�b�j�h�\�Z�g�b�b�� �^�Z�g�g�u�o�� �i�j�y�f�h�]�h���b�a�f�_�j�_�g�b�y��
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�i�e�h�l�g�h�k�l�b�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�� �]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c�� �i�j�b�� �i�j�h�[�g�u�o��

�m�i�e�h�l�g�_�g�b�y�o�� �b�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�� �]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c���i�j�b��

�\�u�i�h�e�g�_�g�b�b���k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�o���j�Z�[�h�l�� 

 

�����������������H�p�_�g�d�Z���b�a�f�_�g�_�g�b�y���i�e�h�l�g�h�k�l�b���k�e�h�_�\���\�^�h�e�v���]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�]�h�� 
�j�Z�a�j�_�a�Z 

�>�e�y���h�p�_�g�d�b���i�e�h�l�g�h�k�l�g�u�o���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d���k�e�h�_�\���]�j�m�g�l�Z���b���b�o���j�Z�\�g�h�f�_�j�g�h�k�l�b��

�\�^�h�e�v�� �h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�g�h�]�h�� �m�q�Z�k�l�d�Z�� �\�u�[�j�Z�g�Z�� �\�_�j�o�g�y�y�� �q�Z�k�l�v�� �j�Z�a�j�_�a�Z�� �l�h�e�s�b�g�h�c�� �������� �f����

�m�k�e�h�\�g�h�� �j�Z�a�^�_�e�_�g�g�Z�y�� �g�Z�� �k�m�[�k�e�h�b�� �i�h�� �������� �f���� �>�e�y�� �w�l�b�o�� �k�e�h�_�\�� �i�h���n�h�j�f�m�e�_�� ��������������

�h�i�j�_�^�_�e�_�g�u�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�c�� �h�l�j�Z�`�Z�l�_�e�v�g�h�c�� �k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b���-�á�á�à�á�Ý�:�G�;. 

�I�h�e�m�q�_�g�g�u�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �[�u�e�b�� �g�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�u�� �g�Z�� �i�e�h�l�g�h�k�l�v���� �d�h�l�h�j�Z�y�� �[�u�e�Z��

�h�i�j�_�^�_�e�_�g�Z���f�_�l�h�^�h�f���a�Z�f�_�s�_�g�b�y���h�[�t�_�f�Z���\���i�j�h�p�_�k�k�_ �m�i�e�h�l�g�_�g�b�y���I�=�K�����i�h�k�e�_���q�_�]�h��

�^�_�e�b�e�h�k�v���k�j�_�^�g�_�_���a�g�Z�q�_�g�b�_���h�l�j�Z�`�Z�l�_�e�v�g�h�c���k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b���\���k�e�h�_�����n�h�j�f�m�e�Z��������������). 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �j�Z�k�q�_�l�Z�� �i�h�d�Z�a�Z�g�u�� �g�Z�� �j�b�k�m�g�d�_�� ������7 �\�� �\�b�^�_�� �e�b�g�b�c�� �q�_�j�g�h�]�h����

�d�j�Z�k�g�h�]�h���b���k�b�g�_�]�h���p�\�_�l�Z, �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�o���h�^�g�h�f�m�����i�y�l�g�Z�^�p�Z�l�b���b���^�\�Z�^�p�Z�l�b���l�j�_�f��

�i�j�h�o�h�^�Z�f�� �\�b�[�j�h�d�Z�l�d�Z�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h���� �G�_�i�j�_�j�u�\�g�u�_ �b�� �i�j�_�j�u�\�b�k�l�u�_�� �e�b�g�b�b��

�k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�l�� �i�_�j�\�h�f�m�� �b�� �\�l�h�j�h�f�m�� �k�e�h�x���� �<�b�^�g�h���� �q�l�h�� �i�e�h�l�g�h�k�l�v�� �a�Z�\�b�k�b�l�� �h�l��

�]�e�m�[�b�g�u���j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�f�h�]�h���k�e�h�y���b���d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z���i�j�h�o�h�^�h�\���d�Z�l�d�Z���� 

�H�p�_�g�b�l�v���j�Z�a�e�b�q�b�y��R �i�e�h�l�g�h�k�l�b���\���b�k�k�e�_�^�m�_�f�h�f���i�j�h�n�b�e�_���f�h�`�g�h���i�j�b���i�h�f�h�s�b 

�\�u�j�Z�`�_�g�b�y�� 

�4 
L �t
�¡�c�W�n�?�¡�c�_�d

�¡�c�W�n�>�¡�c�_�d
,     (3.54) 

�]�^�_���O�k�_�v���Ë���O�k�g�l �± �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�_���b���f�b�g�b�f�Z�e�v�g�h�_���a�g�Z�q�_�g�b�y���i�e�h�l�g�h�k�l�b���i�h���i�j�h�n�b�e�x����

�J�Z�a�[�j�h�k�� �i�e�h�l�g�h�k�l�b�� �\�� �b�k�k�e�_�^�m�_�f�h�f�� �k�e�h�_���� �i�h�e�m�q�_�g�g�u�c�� �i�j�b�� �i�h�f�h�s�b�� �\�u�j�Z�`�_�g�b�y��

�����������������i�j�b�\�_�^�_�g���g�Z���j�b�k�m�g�d�_��������8.  

�B�a�� �i�j�b�\�_�^�_�g�g�u�o�� �^�Z�g�g�u�o�� �k�e�_�^�m�_�l���� �q�l�h�� �a�g�Z�q�_�g�b�_��R �^�e�y�� �\�l�h�j�h�]�h�� �k�e�h�y��

�k�h�k�l�Z�\�b�e�h�� ���� ���� ���d�j�Z�k�g�Z�y�� �e�b�g�b�y������ �Z�� �\�� �i�_�j�\�h�f�� �± �^�h�� ������ ���� ���q�_�j�g�Z�y�� �e�b�g�b�y������ �I�j�b��

�m�\�_�e�b�q�_�g�b�b���d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z���i�j�h�o�h�^�h�\���d�Z�l�d�Z���j�Z�a�[�j�h�k���a�g�Z�q�_�g�b�c���m�f�_�g�v�r�Z�_�l�k�y���^�h������ % 

�b�� �� ���� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h���� �J�Z�a�[�j�h�k�� �j�Z�k�k�q�b�l�Z�g�g�u�o�� �a�g�Z�q�_�g�b�c�� �i�e�h�l�g�h�k�l�b�� �k�\�y�a�Z�g�� �k��

�\�e�b�y�g�b�_�f���f�g�h�]�b�o���n�Z�d�l�h�j�h�\�����\���d�Z�q�_�k�l�\�_���d�h�l�h�j�u�o���f�h�`�_�l���\�u�k�l�m�i�Z�l�v���g�_�h�^�g�h�j�h�^�g�Z�y��
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�\�e�Z�`�g�h�k�l�v�� �b�e�b���� �g�Z�i�j�b�f�_�j���� �h�l�d�e�h�g�_�g�b�_�� �h�l�� �l�j�Z�_�d�l�h�j�b�b�� �]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�c��

�k�t�_�f�d�b���i�j�b���i�j�h�\�_�^�_�g�b�b���b�a�f�_�j�_�g�b�c�� 
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�J�b�k�m�g�h�d��������7 �± �B�a�f�_�g�_�g�b�_���i�e�h�l�g�h�k�l�b���I�=�K���\�^�h�e�v���h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�g�h�]�h���m�q�Z�k�l�d�Z�� 

(�²�² ) �± �i�_�j�\�u�c���k�e�h�c������- �± -) �± �\�l�h�j�h�c���k�e�h�c�� 

 �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���i�j�h�o�h�^�h�\���d�Z�l�d�Z���������± (�² ), 15 �± (�² ), 23 �± (�² ) 
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�J�b�k�m�g�h�d��������8 �± �J�Z�a�[�j�h�k���i�e�h�l�g�h�k�l�b���\���i�_�j�\�h�f���k�e�h�_�����²�² �����b���\�l�h�j�h�f���k�e�h�_�����²�² ) 

�i�j�b���j�Z�a�g�h�f���d�h�e�b�q�_�k�l�\�_���i�j�h�o�h�^�h�\���d�Z�l�d�Z 
�G�Z���j�b�k�m�g�d�Z�o��������7 �b��������8 �i�h�d�Z�a�Z�g�h���b�a�f�_�g�_�g�b�_���h�^�g�h�j�h�^�g�h�k�l�b���]�j�m�g�l�Z���i�j�b���_�]�h��

�m�i�e�h�l�g�_�g�b�b���\�^�h�e�v���h�[�k�e�_�^�m�_�f�h�]�h���m�q�Z�k�l�d�Z���b���i�h���]�e�m�[�b�g�_�����I�h�e�m�q�_�g�g�u�_���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u��
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�i�h�a�\�h�e�y�x�l���k�m�^�b�l�v���h���g�_�j�Z�\�g�h�f�_�j�g�h�k�l�b���i�e�h�l�g�h�k�l�b���]�j�m�g�l�Z���g�Z���b�k�k�e�_�^�m�_�f�h�f���m�q�Z�k�l�d�_����

�i�j�b���w�l�h�f���\���\�_�j�o�g�_�c���q�Z�k�l�b���k�e�h�y���l�Z�d�h�c���j�Z�a�[�j�h�k���f�_�g�v�r�_�����q�_�f���\���g�b�`�g�_�c�����b���\���h�[�h�b�o��

�k�e�m�q�Z�y�o���w�l�h�l���j�Z�a�[�j�h�k���m�f�_�g�v�r�Z�_�l�k�y���i�j�b���m�i�e�h�l�g�_�g�b�b�� 

�<�h�a�f�h�`�g�h���� �g�Z�� �w�l�h�l�� �i�j�h�p�_�k�k�� �h�d�Z�a�u�\�Z�_�l�� �\�e�b�y�g�b�_�� �i�_�j�\�h�g�Z�q�Z�e�v�g�Z�y���l�h�e�s�b�g�Z��

�k�e�h�y�� �]�j�m�g�l�Z�� �b�e�b�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�y�� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�y�� �j�Z�[�h�l���� �g�h�� �w�l�h�l�� �\�h�i�j�h�k�� �h�k�l�Z�e�k�y�� �a�Z��

�j�Z�f�d�Z�f�b���\�u�i�h�e�g�_�g�g�u�o �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c�� 

�<�u�\�h�^�� �I�j�b�� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�b�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�o�� �j�Z�[�h�l�� �m�k�e�h�\�b�_�� �^�h�k�l�b�`�_�g�b�y��

�h�^�g�h�j�h�^�g�h�k�l�b�� �]�j�m�g�l�h�\�� �a�_�f�e�y�g�h�]�h�� �i�h�e�h�l�g�Z�� �g�_�� �\�k�_�]�^�Z�� �k�h�[�e�x�^�Z�_�l�k�y���� �g�h�� �i�j�b�� �w�l�h�f��

�j�Z�a�[�j�h�k�� �a�g�Z�q�_�g�b�c�� �i�e�h�l�g�h�k�l�b�� �\�_�j�o�g�_�]�h�� �k�e�h�y�� �m�f�_�g�v�r�Z�_�l�k�y�� �i�h�� �f�_�j�_�� �m�\�_�e�b�q�_�g�b�y��

�q�b�k�e�Z���i�j�h�o�h�^�h�\���\�b�[�j�h�d�Z�l�d�Z�� 

 
3.�������������H�k�h�[�_�g�g�h�k�l�b���f�_�l�h�^�Z���b�a�f�_�g�_�g�b�y���i�e�h�l�g�h�k�l�b���k�e�h�_�\ 

�\�^�h�e�v���]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�]�h���j�Z�a�j�_�a�Z 

�<�u�r�_�� �[�u�e�� �j�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�� �f�_�l�h�^�� �]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�]�h�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y��

�i�e�h�l�g�h�k�l�b�� �]�j�m�g�l�h�\�� �i�j�b�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�_���� �[�Z�a�b�j�m�x�s�b�c�k�y�� �g�Z�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�b��

�k�h�h�l�g�h�r�_�g�b�y���������������� 

�>�e�y�� �_�]�h�� �d�h�j�j�_�d�l�g�h�]�h�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� �\�� �i�h�e�m�q�_�g�g�u�o�� �]�j�Z�^�m�b�j�h�\�h�q�g�u�o��

�a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�y�o�� ���k�f�� �j�b�k�m�g�h�d�� ������5���� �^�h�e�`�g�u�� �m�q�b�l�u�\�Z�l�v�k�y�� �\�e�Z�`�g�h�k�l�g�u�_�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�u��

�]�j�m�g�l�h�\�����i���������������������� 

�>�j�m�]�h�c���]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�u�c���f�_�l�h�^���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���i�e�h�l�g�h�k�l�b���]�j�m�g�l�h�\���i�j�b��

�k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�_���f�h�`�_�l���h�k�g�h�\�u�\�Z�l�v�k�y���g�Z���k�h�h�l�g�h�r�_�g�b�b�� 

�O�Þ 
L �O�4 
E�:�B�:�G�; 
F �B�:�r�;�; �¡�.�0�?�¡�,
�•�:�6�8�;�?�•�:�4�;

�á    (3.55) 

�]�^�_���a�g�Z�q�_�g�b�y���^�b�w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�c���i�j�h�g�b�p�Z�_�f�h�k�l�b���h�i�j�_�^�_�e�y�x�l�k�y���k�h�]�e�Z�k�g�h���i���������������������� 

�>�j�m�]�h�c�� �i�h�^�o�h�^�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �i�e�h�l�g�h�k�l�b�� �]�j�m�g�l�Z�� �h�k�g�h�\�u�\�Z�e�k�y �g�Z�� �h�p�_�g�d�_��

�b�a�f�_�g�_�g�b�y�� �l�h�e�s�b�g�u�� �]�j�m�g�l�h�\�h�]�h�� �k�e�h�y�� �f�_�l�h�^�h�f�� �]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�b�� �^�e�y�� �w�l�h�]�h��

�b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�k�y���\�u�j�Z�`�_�g�b�_���� 

�O�:�Þ�;
L
�¡�:�,�;�Û�:�,�;

�Û�:�Ö�;
�á     (3.56) 

�]�^�_���k�h�]�e�Z�k�g�h���n�h�j�f�m�e�_���������������� 


¥�D�Þ
�6 
E �@�6 
L

�ñ�ç�„�Ö

�6
¥�•�Ö
�ä     (3.57) 
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�>�e�y�� �m�k�i�_�r�g�h�]�h�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�y�� �k�h�h�l�g�h�r�_�g�b�c�� ���������������� ���������������� �������������� �b�� ��������������

�g�_�h�[�o�h�^�b�f�Z�� �l�Z�j�b�j�h�\�d�Z�� �f�_�l�h�^�Z�� �]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�b���� �d�h�l�h�j�Z�y�� �i�j�_�^�m�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�l��

�\�u�i�h�e�g�_�g�b�_���i�j�h�[�g�h�]�h���m�i�e�h�l�g�_�g�b�y���]�j�m�g�l�h�\�h�]�h���k�e�h�y�����L�Z�j�b�j�h�\�d�Z���\�d�e�x�q�Z�_�l���b�a�f�_�j�_�g�b�y��

�i�e�h�l�g�h�k�l�b�� ���O�Þ���� �b�� �l�h�e�s�b�g�u���:�D�Þ�; �]�j�m�g�l�Z�� �i�j�y�f�u�f�b�� �f�_�l�h�^�Z�f�b���� �h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�c��

�h�l�j�Z�`�Z�l�_�e�v�g�h�c���k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b��
k�-�á�á�à�:�G�;
o �b���^�b�w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�c���i�j�h�g�b�p�Z�_�f�h�k�l�b���:�B�:�G�;�; �± 

�]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�u�f���f�_�l�h�^�h�f���^�e�y���\�k�_�o���i�j�h�o�h�^�h�\���d�Z�l�d�Z. 

�G�Z�� �j�b�k�m�g�d�_�� ����49 �i�j�b�\�_�^�_�g�u�� �g�_�k�d�h�e�v�d�h�� �i�h�^�o�h�^�h�\�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y��

�]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�]�h�� �f�_�l�h�^�Z�� �^�e�y�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �m�i�e�h�l�g�_�g�b�y�� �]�j�m�g�l�h�\����

�h�k�g�h�\�Z�g�g�h�]�h���g�Z���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�b���n�h�j�f�m�e�������������������������������������������������b�������������������G�Z���w�l�h�f���`�_��

�j�b�k�m�g�d�_�� �i�j�b�\�_�^�_�g�u�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �i�e�h�l�g�h�k�l�b�� �i�h�e�m�q�_�g�g�u�_�� �i�j�y�f�u�f�b�� �b�a�f�_�j�_�g�b�y�f�b��

�f�_�l�h�^�h�f���a�Z�f�_�s�_�g�b�y���h�[�t�_�f�Z���=�H�K�L������������-90 [315].  
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�J�b�k�m�g�h�d������49 �± �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���i�j�y�f�u�o���b���]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�u�o���b�a�f�_�j�_�g�b�c��

�i�e�h�l�g�h�k�l�b���I�=�K�����B�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�u���h�[�h�a�g�Z�q�_�g�b�y���� 
�i�j�y�f�u�_���b�a�f�_�j�_�g�b�y���± ���v�����b���b�o���e�b�g�_�c�g�Z�y���Z�i�i�j�h�d�k�b�f�Z�p�b�y�����²�������n�h�j�f�m�e�Z�����������������± 

(�”�����b���_�_���e�b�g�_�c�g�Z�y���Z�i�i�j�h�d�k�b�f�Z�p�b�y�����² �������n�h�j�f�m�e�Z�����������������± (�”�����b���_�_���e�b�g�_�c�g�Z�y 
�Z�i�i�j�h�d�k�b�f�Z�p�b�y�����² �������n�h�j�f�m�e�u�����������������b�����������������± (�”�����b���b�o���e�b�g�_�c�g�Z�y��

�Z�i�i�j�h�d�k�b�f�Z�p�b�y�����² ) 
�>�e�y���j�Z�k�q�_�l�h�\���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�e�k�y���k�e�h�c���\���b�g�l�_�j�\�Z�e�_���]�e�m�[�b�g���������±���������f�����=�e�m�[�b�g�g�u�c��

�b�g�l�_�j�\�Z�e�� �\�u�[�b�j�Z�e�k�y�� �b�k�o�h�^�y�� �b�a�� �h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�_�c�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�y�� �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�� �b��

�b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�h�c���Z�i�i�Z�j�Z�l�m�j�u�����L�Z�d�����k�e�h�b �\�u�r�_�����������f���g�_���Z�g�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�e�b�k�v�����i�h�k�d�h�e�v�d�m��
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�k�b�]�g�Z�e�� �i�j�y�f�h�]�h�� �i�j�h�o�h�`�^�_�g�b�y�� �g�_�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �\�u�^�_�e�b�l�v �i�h�e�_�a�g�u�c�� �k�b�]�g�Z�e�� �^�e�y��

�Z�g�Z�e�b�a�Z�����Z���g�b�`�_���h�l�f�_�l�d�b�����������f���i�e�h�l�g�h�k�l�v���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z���a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h���m�f�_�g�v�r�Z�_�l�k�y���� 

�<�� �l�Z�[�e�b�p�_�� ������3 �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u�� �d�h�g�k�l�Z�g�l�u�� �e�b�g�_�c�g�h�c�� �Z�i�i�j�h�d�k�b�f�Z�p�b�b��

�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\���b�a�f�_�j�_�g�b�y���i�e�h�l�g�h�k�l�b�� 

�O�Ü
L �= 
E �>�G,        (3.58) 

�]�^�_��k �± �q�b�k�e�h���i�j�h�o�h�^�h�\���\�b�[�j�h�d�Z�l�d�Z�� 

 
�L�Z�[�e�b�p�Z��������3 �± �D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�u���e�b�g�_�c�g�h�c���Z�i�i�j�h�d�k�b�f�Z�p�b�b���a�g�Z�q�_�g�b�c 

�i�e�h�l�g�h�k�l�b���I�=�K 

�F�_�l�h�^ a b 
�A�Z�f�_�s�_�g�b�_���h�[�t�_�f�Z 2,042 0,017 
�N�h�j�f�m�e�Z�������������� 2,027 0,014 
�N�h�j�f�m�e�Z�������������� 2,056 0,016 
�N�h�j�f�m�e�Z���������������b������������ 1,976 0,021 

 
�I�h�� �]�j�Z�n�b�d�Z�f�� �g�Z�� �j�b�k�m�g�d�_�� ���������� �b�� �j�Z�k�q�_�l�g�u�f�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�f�� �©a�ª�� �b�� �©b�ª�� �f�h�`�g�h��

�h�p�_�g�b�l�v�� �h�l�e�b�q�b�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�c�� �i�e�h�l�g�h�k�l�b���� �d�h�l�h�j�u�_�� �[�u�e�b�� �i�h�e�m�q�_�g�u�� �k�� �i�h�f�h�s�v�x��

�[�Z�e�e�h�g�g�h�]�h�� �i�e�h�l�g�h�f�_�j�Z�� �b�� �]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�u�f�� �f�_�l�h�^�h�f���� �B�a���i�h�e�m�q�_�g�g�u�o��

�^�Z�g�g�u�o���k�e�_�^�m�_�l�����q�l�h���i�h���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�m���©a�ª���i�e�h�l�g�h�k�l�v���f�_�g�y�_�l�k�y���\���i�j�_�^�_�e�Z�o�����±8 %, 

�Z�� �i�h�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�m�� �©b�ª���± 3�±7 ������ �Z�� �g�Z�b�e�m�q�r�_�_�� �k�h�\�i�Z�^�_�g�b�_�� �g�Z�[�e�x�^�Z�_�l�k�y�� �i�j�b��

�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�b���n�h�j�f�m�e�u���������������� 

�H�p�_�g�b�\�Z�y�� �k�j�_�^�g�x�x�� �h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�m�x�� �i�h�]�j�_�r�g�h�k�l�v�� �i�j�y�f�u�o�� �b�a�f�_�j�_�g�b�c�� ���/������

�h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�m�x���i�h���]�j�Z�n�b�d�Z�f���j�b�k�m�g�d�Z���������������i�h�e�m�q�b�f���A 
L
�5

�l
�Ã �|�¡ �_

�¡�_

�l
�g�@�5 
L �s�r �¨�á �]�^�_��n �± 

�h�[�s�_�_�� �q�b�k�e�h�� �b�a�f�_�j�_�g�b�c�� �i�e�h�l�g�h�k�l�b�� �!���� �L�Z�d�h�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �i�h�]�j�_�r�g�h�k�l�b�� �i�j�b�\�h�^�b�l�� �d��

�g�_�h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�k�l�b�� �\�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�_�� �i�j�h�o�h�^�h�\�� �d�Z�l�d�Z���� �i�h�e�m�q�Z�_�f�h�c�� �\�u�q�b�k�e�_�g�b�_�f�� �b�a��

�k�h�h�l�g�h�r�_�g�b�y�������0 
L
�”�¡

�Õ

L �x. 

�H�p�_�g�b�\�Z�y���w�l�b���`�_���i�Z�j�Z�f�_�l�j�u���^�e�y���f�_�l�h�^�Z���]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�b�����n�h�j�f�m�e�u����������������

�b���������������������i�h�e�m�q�b�f�� 

�A 
L
�5

�l
�Ã �|�¡ �_

�¡�_

�l
�g�@�5 
L �t �¨  �b�����0 
L

�”�¡

�Õ

L �u. 
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�<�u�\�h�^�� �M�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���� �q�l�h�� �f�_�l�h�^�� �]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�b�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �i�j�b��

�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�b�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�g�h�c�� �f�_�l�h�^�b�d�b�� �h�p�_�g�b�l�v�� �j�Z�\�g�h�f�_�j�g�h�k�l�v���i�e�h�l�g�h�k�l�b��

�m�i�e�h�l�g�y�_�f�h�]�h�� �]�j�m�g�l�Z�� �i�j�b�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�_�� �d�Z�d�� �i�h�� �]�e�m�[�b�g�_�����l�Z�d�� �b�� �\�^�h�e�v�� �\�k�_�]�h��

�j�Z�^�Z�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�]�h���i�j�h�n�b�e�y�� �L�Z�d�h�c���i�h�^�o�h�^���i�j�b���i�e�h�s�Z�^�g�h�c���]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�c��

�^�b�Z�]�g�h�k�l�b�d�_�� �i�h�a�\�h�e�b�l�� �\�u�y�\�e�y�l�v�� �m�q�Z�k�l�d�b���� �b�f�_�x�s�b�_�� �f�_�g�v�r�m�x�� �i�e�h�l�g�h�k�l�v���� �b��

�d�h�e�b�q�_�k�l�\�_�g�g�h�� �h�p�_�g�b�l�v�� �_�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �\�h�� �\�k�_�f�� �b�k�k�e�_�^�m�_�f�h�f�� �h�[�t�_�f�_�� �]�j�m�g�l�Z�� �k��

�l�h�q�g�h�k�l�v�x���� �g�_�� �m�k�l�m�i�Z�x�s�_�c�� �f�_�l�h�^�Z�f���� �d�h�l�h�j�u�_�� �h�l�j�Z�`�_�g�u�� �\�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�u�o��

�^�h�d�m�f�_�g�l�Z�o�� 

 
�������������H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���\�e�Z�`�g�h�k�l�b���]�j�m�g�l�h�\�u�o���d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�u�o���k�e�h�_�\�� 

�i�j�b���k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�_���a�_�f�e�y�g�h�]�h���i�h�e�h�l�g�Z���f�_�l�h�^�h�f���]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�b 

�J�Z�k�k�f�h�l�j�b�f���]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�c���w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�����\���d�h�l�h�j�h�f���Z�g�l�_�g�g�u�c���[�e�h�d��

�i�_�j�_�f�_�s�Z�_�l�k�y���g�Z�^���\�_�j�o�g�_�c���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�v�x���]�j�m�g�l�h�\�h�]�h���k�e�h�y���g�Z���\�u�k�h�l�_��h1�����<���k�e�m�q�Z�_����

�d�h�]�^�Z��h1 �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�_�l���i�j�h�f�_�`�m�l�h�q�g�h�c���b�e�b���^�Z�e�v�g�_�c���a�h�g�_���b�a�e�m�q�_�g�b�y�����Z�f�i�e�b�l�m�^�m��

�]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�]�h���k�b�]�g�Z�e�Z���\�[�e�b�a�b���\�_�j�o�g�_�c���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b���h�l�j�Z�`�Z�x�s�_�]�h���k�e�h�y��

�f�h�`�g�h���i�j�b�[�e�b�`�_�g�g�h���Z�i�i�j�h�d�k�b�f�b�j�h�\�Z�l�v���\�u�j�Z�`�_�g�b�_�f���>��10]:  

�' 
L �' �4�A�?�ã�-�Û�-, 

�]�^�_��p1 �± �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� �h�k�e�Z�[�e�_�g�b�y�� �]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�]�h�� �b�a�e�m�q�_�g�b�y����E0 �± 

�Z�f�i�e�b�l�m�^�Z���k�b�]�g�Z�e�Z���� 

�J�Z�k�k�f�h�l�j�b�f�� �]�j�m�g�l�h�\�u�c�� �k�e�h�c���� �g�Z�� �d�h�l�h�j�u�c�� �^�_�c�k�l�\�m�_�l�� �w�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�b�l�g�h�_��

�b�a�e�m�q�_�g�b�_���� �H�[�h�a�g�Z�q�b�f�� �]�j�Z�g�b�p�u�� �k�e�h�y�� �b�g�^�_�d�k�Z�f�b�� �©���ª�� �b�� �©���ª���� �d�h�l�h�j�u�_�� �g�m�f�_�j�m�_�l��

�k�j�_�^�u���\�u�r�_���b���g�b�`�_���]�j�Z�g�b�p���j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�f�h�]�h���k�e�h�y�����H�i�b�r�_�f���Z�f�i�e�b�l�m�^�m���\�h�e�g�u����

�d�h�l�h�j�Z�y���h�l�j�Z�a�b�e�Z�k�v���h�l���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b���i�j�h�\�h�^�y�s�_�c���k�j�_�^�u���b���\�_�j�g�m�e�Z�k�v���\���i�j�b�_�f�g�m�x��

�Z�g�l�_�g�g�m�� �\�u�j�Z�`�_�g�b�_�f (2.12). 

�:�f�i�e�b�l�m�^�Z�� �w�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�b�l�g�h�c�� �\�h�e�g�u���� �h�l�j�Z�`�_�g�g�h�c�� �h�l�� �g�b�`�g�_�c�� �]�j�Z�g�b�p�u�� 

�b�f�_�_�l���\�b�^���������������� 

�A�g�Z�q�_�g�b�_���' �4���� �d�h�l�h�j�h�_�� �\�o�h�^�b�l�� �\�� �\�u�j�Z�`�_�g�b�y�� ��������2������ ���������������� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y��

�h�l�^�_�e�v�g�h���]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�u�f���f�_�l�h�^�h�f���i�j�b���j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�b�b���Z�g�l�_�g�g�h�]�h���[�e�h�d�Z���g�Z��

�j�Z�k�k�l�h�y�g�b�b��h1 �h�l���h�l�j�Z�`�Z�x�s�_�c���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b�����\���d�Z�q�_�k�l�\�_���d�h�l�h�j�h�c���f�h�`�_�l���\�u�k�l�m�i�Z�l�v�� 

�g�Z�i�j�b�f�_�j�����\�h�^�Z���k���b�a�\�_�k�l�g�u�f���a�g�Z�q�_�g�b�_�f���l�h�e�s�b�g�u��h2.  
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�I�j�b�� �i�Z�^�_�g�b�b�� �w�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�b�l�g�h�]�h�� �b�a�e�m�q�_�g�b�y�� �b�a�� �\�h�a�^�m�o�Z�� �g�Z�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�v��

�\�h�^�u���\�f�_�k�l�h���m�j�Z�\�g�_�g�b�y����������2�����[�m�^�_�f �b�f�_�l�v�� 
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L �' �4�A�?�6�ã�-�Û�- 
¨
�:�J�6 
F �s�;�6 
E �:�ï�6�;�6

�:�J�6 
E �s�;�6 
E �:�ï�6�;�6
�ä 

�I�j�b���i�j�h�\�_�^�_�g�b�b���b�a�f�_�j�_�g�b�c���i�j�b�f�_�g�y�e�k�y���]�_�h�j�Z�^�Z�j���k���Z�g�l�_�g�g�u�f���[�e�h�d�h�f���:�;-

������������ �I�j�b�� �l�Z�j�b�j�h�\�d�_�� �i�h�e�m�q�_�g�u�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �Z�f�i�e�b�l�m�^�� �k�b�]�g�Z�e�Z���� �h�l�j�Z�a�b�\�r�_�]�h�k�y�� �h�l��

�i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b�� �\�h�^�u�� �l�h�e�s�b�g�h�c��h2 ������������ �f������ �<�� �i�j�h�p�_�k�k�_�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�y�� �b�a�f�_�j�_�g�b�c��

�b�a�f�_�g�y�e�h�k�v�� �j�Z�k�k�l�h�y�g�b�_�� �f�_�`�^�m�� �Z�g�l�_�g�g�u�f�� �[�e�h�d�h�f�� �b�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�v�x�� �\�h�^�u��h1���� �I�j�b��

�h�k�m�s�_�k�l�\�e�_�g�b�b�� �k�v�_�f�d�b�� �\�u�i�h�e�g�y�e�h�k�v �m�k�j�_�^�g�_�g�b�_�� �i�h�� ������ �b�a�f�_�j�_�g�b�y�f���� �I�_�j�_�^��

�h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_�f�� �Z�g�Z�e�b�a�b�j�m�_�f�h�c�� �Z�f�i�e�b�l�m�^�u�� �k�b�]�g�Z�e�Z�� �\�u�i�h�e�g�_�g�h�� �i�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�_��

�=�b�e�v�[�_�j�l�Z���� �I�h�e�m�q�_�g�g�u�_�� �Z�f�i�e�b�l�m�^�u�� �h�l�j�Z�`�_�g�g�h�]�h�� �\�_�j�o�g�_�c�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�v�x�� �\�h�^�u��

�k�b�]�g�Z�e�Z���i�j�b�\�_�^�_�g�u���g�Z���j�b�k�m�g�d�_��������0 �\���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���h�l��h1. 

�>�e�y�� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�y�� �l�Z�j�b�j�h�\�d�b�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�� �^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�u�_��

�m�j�Z�\�g�_�g�b�y �������������������������������b���������������� 

�<�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_�� �j�Z�k�q�_�l�Z�� �i�h�� �n�h�j�f�m�e�_�� ��������6���� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�h�����J�6�� � �� ���������� �k�� �w�l�b�f��

�a�g�Z�q�_�g�b�_�f�� �[�u�e�� �\�u�i�h�e�g�_�g�� �j�Z�k�q�_�l�� �k�� �i�h�f�h�s�v�x�� �\�u�j�Z�`�_�g�b�y�� ��������2������ �q�l�h�� �i�h�a�\�h�e�b�e�h��

�h�i�j�_�^�_�e�b�l�v�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� �h�k�e�Z�[�e�_�g�b�y���L�6 
L �w�á�u �b�� �^�Z�e�_�_�� �\�u�j�Z�`�_�g�b�_�f�� ��������8) 

�i�h�e�m�q�b�l�v�� �a�g�Z�q�_�g�b�_���V�6��� �� ������������ �I�j�b�� �w�l�h�f�� �\�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_�� �j�Z�k�q�_�l�Z�� �a�g�Z�q�_�g�b�_���V�6 

�i�h�e�m�q�b�e�h�k�v�� �f�_�g�v�r�_���� �q�_�f���J�6. �<�u�q�b�k�e�_�g�b�_���V�6�á �L�6�á �J�6 �j�_�r�_�g�b�_�f�� �k�b�k�l�_�f�u�� ��2.26), 

(2.28), (2.32���� �i�h�a�\�h�e�y�_�l �h�i�j�_�^�_�e�b�l�v��E0 �b��p1 �b�a�� �m�j�Z�\�g�_�g�b�y�� ��������2) �f�b�g�b�f�b�a�Z�p�b�_�c��

�h�l�d�e�h�g�_�g�b�y���l�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�b�o���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\���h�l���w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�o��  

�G�Z�� �j�b�k�m�g�d�_�� ������0 �i�j�b�\�_�^�_�g�u�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �j�Z�k�q�_�l�h�\�� �i�h�� �n�h�j�f�m�e�_�� �������������� �k��

�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�h�\�����?0, p1�������d�h�l�h�j�u�_���i�h�a�\�h�e�y�x�l���k�^�_�e�Z�l�v���h�l�d�e�h�g�_�g�b�y��

�h�l���w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�o���a�g�Z�q�_�g�b�c���f�b�g�b�f�Z�e�v�g�u�f�b�� 

�' �5 
L �u�w�r�r�r�A�?�6�„�5�á�<�„�Û�- 
§
�:�á�. �?�5�;�. �>�:�$�. �;

�.

�:�á�. �>�5�;�. �>�:�$�. �;
�..    (3.59) 
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�J�b�k�m�g�h�d��������0 �± �W�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�_���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���b�a�f�_�j�_�g�b�y���Z�f�i�e�b�l�m�^�u���k�b�]�g�Z�e�Z��
���v�����b���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���j�Z�k�q�_�l�Z���i�h���n�h�j�f�m�e�_�������������������”�� �k���m�d�Z�a�Z�g�b�_�f������ �����i�h�]�j�_�r�g�h�k�l�b 

 
�B�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�� �\�u�j�Z�`�_�g�b�y�� �������������� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �i�h�k�l�j�h�b�l�v�� �l�_�h�j�_�l�b�q�_�k�d�m�x��

�d�j�b�\�m�x�� ���d�j�Z�k�g�u�_�� �l�h�q�d�b�� �g�Z�� �j�b�k�m�g�d�_�� ������0������ �d�h�l�h�j�Z�y�� �k�h�]�e�Z�k�m�_�l�k�y�� �k��

�w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�f�b�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�f�b�� �k�� �l�h�q�g�h�k�l�v�x�� ���� ������ �� �G�Z�[�e�x�^�Z�_�f�u�_�� �j�Z�a�e�b�q�b�y��

�k�\�y�a�Z�g�u�� �k�� �w�n�n�_�d�l�h�f�� �k�l�h�y�q�_�c�� �\�h�e�g�u���� �d�h�l�h�j�Z�y�� �h�[�j�Z�a�m�_�l�k�y�� �\�� �i�j�h�p�_�k�k�_�� �b�a�f�_�j�_�g�b�c��

�f�_�`�^�m�� �Z�g�l�_�g�g�u�f�� �[�e�h�d�h�f�� �b�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�v�x�� �d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�h�]�h�� �k�e�h�y���� �L�Z�d�b�_��

�h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�b�� �h�[�h�a�g�Z�q�_�g�u�� �g�Z�� �j�b�k�m�g�d�_�� ������0 �\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�u�f�b�� �k�b�g�b�f�b�� �e�b�g�b�y�f�b����

�I�h�^�j�h�[�g�h���^�Z�g�g�u�c���w�n�n�_�d�l���\���j�Z�[�h�l�_���g�_���j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�e�k�y���� 

�I�h�e�m�q�_�g�b�_�� �h�i�l�b�f�Z�e�v�g�u�o�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �^�e�y�� �j�Z�k�q�_�l�Z�� �Z�f�i�e�b�l�m�^�u��

�k�b�]�g�Z�e�h�\���� �d�h�l�h�j�u�_�� �i�j�b�o�h�^�y�l�� �\�� �i�j�b�_�f�g�m�x�� �Z�g�l�_�g�g�m���� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�� �k�e�_�^�m�x�s�_�_��

�\�u�j�Z�`�_�g�b�_�� 

�Ã�6 
L �u�w�r�r�r�A�?�6�„�5�á�<�„�Û�-
�8�á�.

�:�á�. �>�5�;�. �>�:�§�. �;�.
�A�?�6�ã�. �Û�. 
§

�:�á�. �?�á�/ �;�. �>�:�§�. �?�§�/ �;�.

�:�á�. �>�á�/ �;�. �>�:�§�. �>�§�/ �;�.
.  (3.60) 

 
�������������F�h�^�_�e�v���\�e�Z�`�g�h�]�h���i�_�k�d�Z���\���d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�h�f���k�e�h�_ 

�;�m�^�_�f�� �m�q�b�l�u�\�Z�l�v�� �b�a�f�_�g�_�g�b�_�� �h�[�t�_�f�Z�� �i�_�k�q�Z�g�h�]�h�� �]�j�m�g�l�Z�� �i�j�b�� �^�h�[�Z�\�e�_�g�b�b�� �\��

�g�_�]�h�� �\�h�^�u�� ���û�8�h�[�j�Z�a�_�p�:�S�;������ �I�j�_�^�i�h�e�h�`�b�f���� �q�l�h�� �h�[�j�Z�a�_�p�� �k�h�k�l�h�b�l�� �b�a�� �f�b�g�_�j�Z�e�Z����

�\�h�a�^�m�o�Z���b���l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c���\�h�^�u�����L�h�]�^�Z���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v���i�j�_�e�h�f�e�_�g�b�y���f�h�`�g�h���i�j�_�^�k�l�Z�\�b�l�v��

�\���\�b�^�_���>�����@�� 
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�J�6 
L �J�f�b�g�_�j�Z�e�„
�8�f�b�g�_�j�Z�e

�8�h�[�j�Z�a�_�p
�„ �:�s 
F

�Â�8�h�[�j�Z�a�_�p�:�S�;

�8�h�[�j�Z�a�_�p
�; 
E 


E�J�\�h�a�^�m�o�„
�5

�Ï �h�[�j�Z�a�_�p
�„
d�8�\�h�a�^�m�o
l�s 
E

�û�Ï �h�[�j�Z�a�_�p�:�ê�;

�Ï �h�[�j�Z�a�_�p

p
F

�!�h�[�j�Z�a�_�p

�!�\�h�^�Z
�S
h
E

�!�h�[�j�Z�a�_�p

�!�\�h�^�Z
�S�J�\�h�^�Z, (3.61) 

�]�^�_��n, V �b���! �± �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v���i�j�_�e�h�f�e�_�g�b�y�����h�[�t�_�f���b���i�e�h�l�g�h�k�l�v���m�d�Z�a�Z�g�g�h�]�h���d�h�f�i�h�g�_�g�l�Z��

�h�[�j�Z�a�p�Z�� 

�Q�l�h�[�u�� �i�j�h�\�_�j�b�l�v�� �l�h�q�g�h�k�l�v�� �\�u�q�b�k�e�y�_�f�u�o�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\�� �k�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f��

�\�u�j�Z�`�_�g�b�y�� ���������������� �[�u�e�� �\�u�i�h�e�g�_�g�� �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�u�c�� �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�� �k�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�_�f��

�f�_�l�h�^�Z�� �]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�b�� �b�� �i�h�e�m�q�_�g�b�_�f�� �b�k�o�h�^�g�h�c�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �g�Z�� �i�_�k�q�Z�g�h�f��

�]�j�m�g�l�_���f�h�s�g�h�k�l�v�x�������������f�����F�_�l�h�^�b�d�Z���i�j�h�\�_�^�_�g�b�y���b�a�f�_�j�_�g�b�c���Z�g�Z�e�h�]�b�q�g�Z���k�e�m�q�Z�x��

�b�a�m�q�_�g�b�y�� �h�l�j�Z�`�_�g�b�y�� �h�l�� �k�e�h�y�� �\�h�^�u���� �I�_�j�_�^�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_�f�� �f�h�^�m�e�y�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y��

�i�j�_�e�h�f�e�_�g�b�y�� �i�_�k�d�Z�� �j�Z�a�g�h�c�� �\�e�Z�`�g�h�k�l�b�� �i�h�� �n�h�j�f�m�e�_�� ��������6) �\�u�i�h�e�g�_�g�h��

�i�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�_�� �=�b�e�v�[�_�j�l�Z���� �I�j�b�� �\�e�Z�`�g�h�k�l�b��w  �j�Z�\�g�h�c�� ������ ���� ���_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�Z�y��

�\�e�Z�`�g�h�k�l�v�����i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v���i�j�_�e�h�f�e�_�g�b�y���k�h�k�l�Z�\�b�e�������������w�l�h���a�g�Z�q�_�g�b�_���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�h���^�e�y��

�j�Z�k�q�_�l�Z���J�f�b�g�_�j�Z�e = ���������\���\�u�j�Z�`�_�g�b�b�����������������k���i�h�k�e�_�^�m�x�s�b�f���j�Z�k�q�_�l�h�f���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c��

�i�j�_�e�h�f�e�_�g�b�y�� �i�_�k�d�h�\�� �j�Z�a�g�h�c�� �\�e�Z�`�g�h�k�l�b���� �I�h�e�m�q�_�g�g�u�_�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �j�Z�k�q�_�l�Z�� �b��

�w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u���g�Z���j�b�k�m�g�d�_��������1.  
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n  
�J�b�k�m�g�h�d�������������± �A�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y���i�j�_�e�h�f�e�_�g�b�y���f�_�e�d�h�]�h���j�_�q�g�h�]�h���i�_�k�d�Z���h�l��

�\�e�Z�`�g�h�k�l�b���i�h�e�m�q�_�g�g�u�_���w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h���± �v���b���i�j�b���j�Z�k�q�_�l�_���\�u�j�Z�`�_�g�b�_�f����������������

�± �” 
�A�g�Z�q�_�g�b�y���i�h�e�m�q�_�g�g�u�_���i�j�y�f�u�f�b���b�a�f�_�j�_�g�b�y�f�b���\���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_���w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z���b��

�i�j�b�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�b�� �\�u�j�Z�`�_�g�b�y�� ���������������� �Z�� �l�Z�d�� �`�_�� �b�o�� �e�b�g�_�c�g�Z�y�� �Z�i�i�j�h�d�k�b�f�Z�p�b�y��
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�i�j�b�\�_�^�_�g�u�� �g�Z�� �j�b�k�m�g�d�_�� ������������ �>�e�y�� �h�p�_�g�d�b�� �l�h�q�g�h�k�l�b�� �i�j�b�f�_�g�y�_�f�h�]�h�� �i�h�^�o�h�^�Z��

�h�i�j�_�^�_�e�_�g�u���Z�[�k�h�e�x�l�g�u�_���i�h�]�j�_�r�g�h�k�l�b���i�m�l�_�f���j�Z�k�q�_�l�Z���f�h�^�m�e�y���j�Z�a�g�h�k�l�b���a�g�Z�q�_�g�b�c��

�\�e�Z�`�g�h�k�l�b�� �i�_�k�d�Z�� �i�j�b�� �h�^�b�g�Z�d�h�\�u�o�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�o�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y�� �i�j�_�e�h�f�e�_�g�b�y����

�M�k�j�_�^�g�_�g�g�Z�y���Z�[�k�h�e�x�l�g�Z�y���i�h�]�j�_�r�g�h�k�l�v���k�h�k�l�Z�\�b�e�Z�������������\�e�Z�`�g�h�k�l�b�� 

 
�������������H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���Z�f�i�e�b�l�m�^�u���k�b�]�g�Z�e�Z�����h�l�j�Z�`�_�g�g�h�]�h���\�_�j�o�g�_�c���b���g�b�`�g�_�c 

�i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�y�f�b���i�_�k�q�Z�g�h�]�h���]�j�m�g�l�Z 

�I�h�e�m�q�_�g�g�u�_�� �\�� �\�u�j�Z�`�_�g�b�b�� �������������� �f�h�^�m�e�b�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y�� �i�j�_�e�h�f�e�_�g�b�y��

�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�u���^�e�y���j�Z�k�q�_�l�Z���Z�f�i�e�b�l�m�^���k�b�]�g�Z�e�h�\�����h�l�j�Z�`�_�g�g�u�o���h�l���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b���i�_�k�d�Z��

�j�Z�a�e�b�q�g�h�c���\�e�Z�`�g�h�k�l�v�x�����\���\�u�j�Z�`�_�g�b�b���������������� 

�K�h�\�f�_�s�_�g�b�_�� �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�o�� �b�� �j�Z�k�q�_�l�g�u�o�� �a�g�Z�q�_�g�b�c�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�h�� �g�Z��

�j�b�k�m�g�d�_��������2�����W�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�_���b���j�Z�k�q�_�l�g�u�_���a�g�Z�q�_�g�b�y���o�h�j�h�r�h �k�h�]�e�Z�k�m�x�l�k�y���b��

�h�p�_�g�b�\�Z�x�l�k�y�� �\�_�e�b�q�b�g�h�c�� ���� ������ �I�j�_�^�\�Z�j�b�l�_�e�v�g�h���� �i�j�b�� �j�Z�k�q�_�l�_�� �k�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f��

�\�u�j�Z�`�_�g�b�y�� �������������� �Z�f�i�e�b�l�m�^�u�� �k�b�]�g�Z�e�Z���� �d�h�l�h�j�u�c�� �i�j�h�r�_�e�� �k�d�\�h�a�v�� �k�e�h�c���i�_�k�d�Z�� �b��

�h�l�j�Z�a�b�e�k�y�� �h�l�� �_�]�h�� �g�b�`�g�_�c�� �]�j�Z�g�b�p�u���� �l�j�_�[�m�_�l�k�y�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�Z��

�h�k�e�Z�[�e�_�g�b�y���w�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�b�l�g�h�]�h���b�a�e�m�q�_�g�b�y�����L�Z�d�b�_���\�u�q�b�k�e�_�g�b�y�����k���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f��

�\�u�j�Z�`�_�g�b�y����������2�����\�u�i�h�e�g�_�g�u���g�Z���h�k�g�h�\�_���w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�o���a�g�Z�q�_�g�b�c���Z�f�i�e�b�l�m�^��

�k�b�]�g�Z�e�h�\�����i�h�d�Z�a�Z�g�g�u�o���g�Z���j�b�k�m�g�d�Z�o��������2 �b��������3. 
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w,%  
�J�b�k�m�g�h�d��������2 �± �A�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v���Z�f�i�e�b�l�m�^�u���k�b�]�g�Z�e�Z�����h�l�j�Z�`�_�g�g�h�]�h���\�_�j�o�g�_�c��

�i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�v�x���j�_�q�g�h�]�h���i�_�k�d�Z, �h�l���\�e�Z�`�g�h�k�l�b�����B�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�u���h�[�h�a�g�Z�q�_�g�b�y�� 
 �v���± �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���h�[�j�Z�[�h�l�d�b���]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�u�o���^�Z�g�g�u�o�����i�h�d�Z�a�Z�g�u������ % 

�i�h�]�j�_�r�g�h�k�l�b���\�_�e�b�q�b�g�����”���± �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���j�Z�k�q�_�l�Z���i�h���n�h�j�f�m�e�_����������9) 
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�K�h�\�f�_�s�_�g�b�_�� �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�o�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �Z�f�i�e�b�l�m�^�� �k�b�]�g�Z�e�h�\����

�h�l�j�Z�`�_�g�g�u�o�� �g�b�`�g�_�c�� �]�j�Z�g�b�p�_�c�� �i�_�k�q�Z�g�h�]�h�� �k�e�h�y�� �b�� �j�Z�k�q�_�l�g�u�o�� �a�g�Z�q�_�g�b�c�� �k��

�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f�� �\�u�j�Z�`�_�g�b�y�� �������������� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�h�� �g�Z�� �j�b�k�m�g�d�_�� ������3. 

�W�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�_���b���j�Z�k�q�_�l�g�u�_���a�g�Z�q�_�g�b�y �o�h�j�h�r�h���k�h�]�e�Z�k�m�x�l�k�y���b���h�p�_�g�b�\�Z�x�l�k�y��

�\�_�e�b�q�b�g�h�c������ %. 
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w,%  
�J�b�k�m�g�h�d��������3 �± �A�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�v���Z�f�i�e�b�l�m�^�u���k�b�]�g�Z�e�Z�����h�l�j�Z�`�_�g�g�h�]�h���g�b�`�g�_�c��

�i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�v�x���j�_�q�g�h�]�h���i�_�k�d�Z, �h�l �\�e�Z�`�g�h�k�l�b�����B�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�u���h�[�h�a�g�Z�q�_�g�b�y�� 
�v���± �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���h�[�j�Z�[�h�l�d�b���]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�u�o���^�Z�g�g�u�o�����i�h�d�Z�a�Z�g�u������ % 

�i�h�]�j�_�r�g�h�k�l�b���\�_�e�b�q�b�g�����” �± �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���j�Z�k�q�_�l�Z���i�h���n�h�j�f�m�e�_�������������� 
�<�u�\�h�^�� �F�_�l�h�^�u�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�b�� �b�� �b�g�l�_�j�i�j�_�l�Z�p�b�b�� �]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�u�o��

�^�Z�g�g�u�o���� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�g�u�_�� �\�� �^�Z�g�g�h�f�� �j�Z�a�^�_�e�_�� �^�b�k�k�_�j�l�Z�p�b�b���� �y�\�e�y�x�l�k�y�� �h�k�g�h�\�h�c��

�l�_�o�g�h�e�h�]�b�b�� �h�p�_�g�d�b�� �\�e�Z�`�g�h�k�l�b�� �b�� �_�_�� �j�Z�\�g�h�f�_�j�g�h�]�h�� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �\�� �f�Z�k�k�b�\�_��

�]�j�m�g�l�Z���� �i�h�^�]�h�l�h�\�e�_�g�g�h�]�h�� �b�� �k�i�e�Z�g�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h�� �^�e�y�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�y�� �j�Z�[�h�l�� �i�h�� �_�]�h��

�m�i�e�h�l�g�_�g�b�x���� �i�j�b�� �k�h�h�j�m�`�_�g�b�b�� �a�_�f�e�y�g�h�]�h�� �i�h�e�h�l�g�Z�� �`�_�e�_�a�g�u�o�� �^�h�j�h�]���� �L�Z�d�Z�y��

�l�_�o�g�h�e�h�]�b�y�� �k�h�k�l�h�b�l�� �b�a�� �i�j�_�^�\�Z�j�b�l�_�e�v�g�h�c�� �l�Z�j�b�j�h�\�d�b�� �]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�]�h��

�h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y���� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �Z�f�i�e�b�l�m�^�u�� �\�h�e�g�u���� �d�h�l�h�j�Z�y�� �h�l�j�Z�a�b�e�Z�k�v�� �h�l��

�b�k�k�e�_�^�m�_�f�h�c�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b���� �j�Z�k�q�_�l�Z�� �f�h�^�m�e�y�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y�� �i�j�_�e�h�f�e�_�g�b�y����

�h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���i�e�h�l�g�h�k�l�b���i�h���a�Z�j�Z�g�_�_���i�h�e�m�q�_�g�g�u�f���]�j�Z�^�m�b�j�h�\�h�q�g�u�f �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�y�f�� 
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�J�b�k�m�g�h�d��������5 �± �=�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�_���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_���� 

�g�Z�o�h�^�y�s�_�_�k�y���\���d�h�g�l�Z�d�l�_���k���h�[�k�e�_�^�m�_�f�u�f���]�j�m�g�l�h�\�u�f���k�e�h�_�f 
 

�>�e�y�� �i�h�e�m�q�_�g�b�y�� �g�Z�b�[�h�e�_�_�� �b�g�n�h�j�f�Z�l�b�\�g�u�o�� �^�Z�g�g�u�o�� �h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_��

�i�j�h�\�h�^�b�l�k�y���\���h�k�_�\�h�f���k�_�q�_�g�b�b���i�m�l�b���b���i�h���h�[�h�q�b�g�Z�f���\���g�_�i�j�_�j�u�\�g�h�f���j�_�`�b�f�_���k�t�_�f�d�b����

�:�g�l�_�g�g�u�� �]�_�h�j�Z�^�Z�j�h�\�� �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�u�� �i�h�i�_�j�_�d�� �h�k�b�� �`�_�e�_�a�g�h�^�h�j�h�`�g�h�]�h�� �i�m�l�b���� �<��

�i�j�h�p�_�k�k�_���k�t�_�f�d�b���h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y���i�j�b�\�y�a�d�Z���]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�c���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���d��

�`�_�e�_�a�g�h�^�h�j�h�`�g�h�c���k�b�k�l�_�f�_���h�l�k�q�_�l�Z���d�h�h�j�^�b�g�Z�l��  

 
�����������������H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���l�h�e�s�b�g�u���d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�u�o���k�e�h�_�\ 

�J�_�r�_�g�b�_�� �a�Z�^�Z�q�b�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �l�h�e�s�b�g�u�� �[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�]�h�� �k�e�h�y�� �\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y��

�]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�u�f�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�_�f���� �b�f�_�x�s�b�f�� �\�� �k�h�k�l�Z�\�_���Z�g�l�_�g�g�u�_�� �[�e�h�d�b�� �k��

�p�_�g�l�j�Z�e�v�g�h�c���q�Z�k�l�h�l�h�c���b�a�e�m�q�Z�_�f�h�]�h���b�f�i�m�e�v�k�Z�����i�j�_�\�u�r�Z�x�s�_�c�������������F�=�p�����<�u�[�h�j��

�l�Z�d�h�c���q�Z�k�l�h�l�u���k�\�y�a�Z�g���k���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�v�x���h�[�_�k�i�_�q�b�l�v���j�Z�a�j�_�r�Z�x�s�m�x���k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v��

0,02�±���������� �f���� �M�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�h�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �j�Z�a�j�_�r�Z�x�s�_�c�� �k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b�� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y��

�i�h�e�h�\�b�g�h�c���j�Z�a�f�_�j�Z���s�_�[�_�g�h�q�g�h�c���n�j�Z�d�p�b�b�����b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�h�c���g�Z���k�_�l�b���`�_�e�_�a�g�u�o���^�h�j�h�]���� 

�<�� �h�k�g�h�\�_�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�b�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �l�h�e�s�b�g�u�� �[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�c�� �i�j�b�a�f�u�� �e�_�`�b�l��

�k�h�h�l�g�h�r�_�g�b�_ �����������������\���d�h�l�h�j�h�f���ûm �± �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���h�l�k�q�_�l�h�\���f�_�`�^�m���]�j�Z�g�b�p�Z�f�b���k�e�h�_�\��

���i�� ������������������ �\�^�h�e�v�� �]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �l�j�Z�k�k�u���� �G�_�h�[�o�h�^�b�f�u�c�� �^�e�y�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�y��

�n�h�j�f�m�e�u�� ��2.21���� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v�� �i�j�_�e�h�f�e�_�g�b�y�� �[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�]�h�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y��

�k�h�i�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�_�f���]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�u�o���^�Z�g�g�u�o���b���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\���i�j�y�f�h�]�h���b�a�f�_�j�_�g�b�y 
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���i���� �������������������� �K�h�i�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�_�� �i�j�h�\�h�^�b�l�k�y�� �\�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�o�� �l�h�q�d�Z�o��

�`�_�e�_�a�g�h�^�h�j�h�`�g�h�]�h���i�m�l�b�����]�m�k�l�h�l�Z���\�u�[�h�j�Z���d�h�l�h�j�u�o���h�i�j�_�^�_�e�y�_�l���l�h�q�g�h�k�l�v���f�_�l�h�^�Z�� 

�I�j�b�f�_�g�_�g�b�_�� �l�Z�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�o�� �Z�g�l�_�g�g�u�o�� �[�e�h�d�h�\�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�u�f��

�h�[�j�Z�a�h�f���m�f�_�g�v�r�b�l�v���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h���i�j�y�f�u�o���b�a�f�_�j�_�g�b�c�����k�\�h�^�y���b�o���d���d�h�g�l�j�h�e�v�g�u�f�����<��

�w�l�h�f�� �k�e�m�q�Z�_�� �m�j�Z�\�g�_�g�b�_�� �\�b�^�Z (2.12) �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �h�i�j�_�^�_�e�b�l�v�� �f�h�^�m�e�v�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y��

�i�j�_�e�h�f�e�_�g�b�y���i�h���b�a�\�_�k�l�g�h�c���\�_�e�b�q�b�g�_���h�l�j�Z�`�_�g�g�h�]�h���k�b�]�g�Z�e�Z�� 

�H�[�u�q�g�h�� �i�j�b�� �^�b�Z�]�g�h�k�l�b�d�_�� �b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�u�o�� �k�h�h�j�m�`�_�g�b�c�� �f�_�l�h�^�h�f��

�]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�b���h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y���l�h�e�s�b�g�Z���[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�c���i�j�b�a�f�u���i�h���h�k�b���b���h�[�h�q�b�g�Z�f��

�`�_�e�_�a�g�h�^�h�j�h�`�g�h�]�h���i�m�l�b�����I�j�b�f�_�j���i�j�h�n�b�e�b�j�h�\�Z�g�b�y���g�b�`�g�_�c���]�j�Z�g�b�p�u���[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�]�h��

�k�e�h�y���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g���g�Z���j�b�k�m�g�d�_��������6. 

 
�J�b�k�m�g�h�d��������6 �± �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���i�j�h�n�b�e�b�j�h�\�Z�g�b�y���g�b�`�g�_�c���]�j�Z�g�b�p�u�� 

�[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�]�h���k�e�h�y���\���l�h�g�g�_�e�_ 
 
�J�_�r�_�g�b�_�� �a�Z�^�Z�q�b�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �l�h�e�s�b�g�u�� �h�[�j�Z�l�g�h�]�h�� �k�\�h�^�Z�� �l�h�g�g�_�e�y�� �l�j�_�[�m�_�l��

�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� �]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�]�h�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y���� �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�x�s�_�]�h��

�]�e�m�[�b�g�g�h�k�l�v�� �k�\�u�r�_��2�±���� �f�_�l�j�h�\���� �<�� �w�l�h�f�� �k�e�m�q�Z�_�� �i�j�_�^�i�h�q�l�b�l�_�e�v�g�h�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v��

�Z�g�l�_�g�g�u�c���[�e�h�d���k���p�_�g�l�j�Z�e�v�g�h�c���q�Z�k�l�h�l�h�c���k�\�u�r�_�����������F�=�p�� 

�I�j�b�f�_�g�_�g�b�_�� �l�Z�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�o�� �Z�g�l�_�g�g�u�o�� �[�e�h�d�h�\�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l���� �d�Z�d�� �b�� �j�Z�g�_�_����

�k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�u�f�� �h�[�j�Z�a�h�f�� �m�f�_�g�v�r�b�l�v�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �i�j�y�f�u�o�� �b�a�f�_�j�_�g�b�c���� �k�\�h�^�y�� �b�o�� �d��
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�d�h�g�l�j�h�e�v�g�u�f�����< �w�l�h�f���k�e�m�q�Z�_���m�j�Z�\�g�_�g�b�_���\�b�^�Z (2.25) �k�\�y�a�u�\�Z�_�l���Z�f�i�e�b�l�m�^�m���k�b�]�g�Z�e�Z����

�h�l�j�Z�`�_�g�g�h�]�h�� �\�_�j�o�g�_�c�� �]�j�Z�g�b�p�_�c�� �h�[�j�Z�l�g�h�]�h�� �k�\�h�^�Z���� �b�� �j�Z�g�_�_�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�_��

�i�Z�j�Z�f�_�l�j�u���� �H�^�g�Z�d�h�� �i�j�b�� �h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�b�� �h�[�j�Z�l�g�h�]�h�� �k�\�h�^�Z�� �q�Z�k�l�h���g�Z�[�e�x�^�Z�_�l�k�y��

�f�g�h�]�h�k�e�h�c�g�Z�y�� �k�l�j�m�d�l�m�j�Z�� �[�_�l�h�g�Z�� �j�Z�a�g�h�c�� �\�e�Z�`�g�h�k�l�b�� �b�� �g�b�a�d�Z�y�� �d�h�g�l�j�Z�k�l�g�h�k�l�v��

�\�_�j�o�g�_�c�� �]�j�Z�g�b�p�u�� �]�j�m�g�l�h�\���� �<�� �k�\�y�a�b�� �k�� �w�l�b�f�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�_�� �]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�u�o��

�h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���d�h�f�i�e�_�d�k�b�j�h�\�Z�l�v���k���\�u�[�m�j�b�\�Z�g�b�_�f���d�_�j�g�h�\�����i������������������������

�q�l�h�� �i�h�a�\�h�e�b�l�� �i�h�\�u�k�b�l�v�� �^�h�k�l�h�\�_�j�g�h�k�l�v�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�y�� �n�h�j�f�m�e�u�� ��������5), �m�l�h�q�g�b�l�v��

�w�e�_�d�l�j�h�n�b�a�b�q�_�k�d�b�_���i�Z�j�Z�f�_�l�j�u���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\���b���i�h�^�k�l�b�e�Z�x�s�_�]�h���]�j�m�g�l�Z�� 

�I�j�b�f�_�j���i�j�h�n�b�e�b�j�h�\�Z�g�b�y���h�[�j�Z�l�g�h�]�h���k�\�h�^�Z���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g���g�Z���j�b�k�m�g�d�_��������7 �b���\��

�l�Z�[�e�b�p�_��������4. 

 
�J�b�k�m�g�h�d��������7 �± �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���i�j�h�n�b�e�b�j�h�\�Z�g�b�y���d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�u�o���k�e�h�_�\���h�[�j�Z�l�g�h�]�h��

�k�\�h�^�Z���`�_�e�_�a�g�h�^�h�j�h�`�g�h�]�h���l�h�g�g�_�e�y 
 

�L�Z�[�e�b�p�Z��������4 �± �O�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z���m�q�Z�k�l�d�Z���h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�����\���l�Z�[�e�b�q�g�h�c���n�h�j�f�_���� 
�i�h���^�Z�g�g�u�f���]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�]�h���h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y 

�I�D 
�L�h�e�s�b�g�Z���[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�]�h��

�k�e�h�y�
 
�L�h�e�s�b�g�Z���[�_�l�h�g�Z��

�h�[�j�Z�l�g�h�]�h���k�\�h�^�Z�����
�
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�‹��
�l�h�q�d

�b 

�e�_�\�Z�y��
�h�[�h�q�b�g

�Z 

�h�k�v��
�i�m�l�b 

�i�j�Z�\�Z�y��
�h�[�h�q�b�g�Z 

�e�_�\�Z�y��
�h�[�h�q�b�g�Z 

�h�k�v��
�i�m�l�b 

�i�j�Z�\�Z�y��
�h�[�h�q�b�g�Z 

1 
18493+88.5
3 

0,17 0,16 0,16 0,63 0,60 0,59 

2 
18493+90.5
3 

0,15 0,15 0,14 0,63 0,62 0,65 

3 
18493+92.5
3 

0,13 0,13 0,13 0,64 0,67 0,68 

�«  �«  �«  �«  �«  �«  �«  �«  

* �± �J�Z�a�j�_�r�Z�x�s�Z�y���k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v���b�a�f�_�j�b�l�_�e�v�g�h�]�h���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y���i�h���]�e�m�[�b�g�_���k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�������± 
�����������f�� 

** �± �J�Z�a�j�_�r�Z�x�s�Z�y���k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v �b�a�f�_�j�b�l�_�e�v�g�h�]�h���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y���i�h���]�e�m�[�b�g�_���k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l��
+/�± �����������f�� 

 

�����������������I�h�a�b�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�_���Z�j�f�Z�l�m�j�g�h�]�h���d�Z�j�d�Z�k�Z���\���[�_�l�h�g�_���h�k�g�h�\�Z�g�b�y 

�H�[�u�q�g�h���^�e�y���m�d�j�_�i�e�_�g�b�y���d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�u�o���k�e�h�_�\���b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�k�y���Z�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_��

�k�_�l�d�Z�f�b�� �b�a�� �f�_�l�Z�e�e�b�q�_�k�d�h�c�� �i�j�h�\�h�e�h�d�b�� �b�e�b�� �f�_�l�Z�e�e�b�q�_�k�d�b�o�� �i�j�m�l�h�\�� �D�Z�d�� �i�j�Z�\�b�e�h����

�h�l�^�_�e�v�g�Z�y���k�_�l�d�Z���b�e�b���\�g�_�r�g�y�y���k�_�l�d�Z���d�Z�j�d�Z�k�Z���j�Z�k�i�h�e�Z�]�Z�_�l�k�y���g�Z���]�e�m�[�b�g�_���������±���������f�� 

�q�l�h�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�� �^�e�y�� �_�_�� �i�h�a�b�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �d�h�j�h�l�d�h�\�h�e�g�h�\�u�_��

�]�_�h�j�Z�^�Z�j�g�u�_���Z�g�l�_�g�g�u���k���p�_�g�l�j�Z�e�v�g�h�c���q�Z�k�l�h�l�h�c���b�f�i�m�e�v�k�Z���^�h�������=�=�p���� 

�G�Z�� �j�b�k�m�g�d�_�� ������8 �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u�� �]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�u�_�� �j�Z�a�j�_�a�u�� �h�[�^�_�e�d�b��

�l�h�g�g�_�e�y���� �d�h�l�h�j�u�_���i�h�e�m�q�_�g�u �\�� �g�_�i�j�_�j�u�\�g�h�f�� �j�_�`�b�f�_���k���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f�� �:�;-1700 

���[�_�a�� �j�m�i�h�j�Z���� �\�� �g�_�i�h�k�j�_�^�k�l�\�_�g�g�h�f�� �d�h�g�l�Z�d�l�_�� �b�a�f�_�j�b�l�_�e�v�g�h�]�h�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y�� �k��

�i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�v�x���� �<�u�k�h�l�Z�� �i�j�h�n�b�e�_�c�� �h�l�� �]�h�j�b�a�h�g�l�Z�e�v�g�h�c�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b�����\�_�j�o�g�_�c��

�i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b�� �[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�]�h�� �k�e�h�y�� �b�e�b�� �\�k�d�j�u�l�h�]�h�� �h�[�j�Z�l�g�h�]�h�� �k�\�h�^�Z���� �\�u�[�b�j�Z�e�Z�k�v��

�b�k�o�h�^�y���b�a���\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b���^�h�k�l�m�i�Z���d���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b���b���f�b�g�b�f�b�a�Z�p�b�b���\�e�b�y�g�b�y���i�h�f�_�o���h�l��

�g�Z�^�i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�g�u�o�� �h�[�t�_�d�l�h�\�� �b�� �h�[�u�q�g�h�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �h�l�� �������� �^�h�� �������� �f���� �I�j�b��

�\�h�a�g�b�d�g�h�\�_�g�b�b�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�b�� �\�u�i�h�e�g�b�l�v�� �h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_�� �\�^�h�e�v �l�j�Z�_�d�l�h�j�b�c����

�j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�g�u�o���\�u�r�_�����g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v���k�i�_�p�b�Z�e�v�g�u�_���k�j�_�^�k�l�\�Z���� 
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�J�b�k�m�g�h�d��������8 �± �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���i�j�h�^�h�e�v�g�h�]�h���i�j�h�n�b�e�b�j�h�\�Z�g�b�y���h�[�j�Z�l�g�h�]�h���k�\�h�^�Z 

�`�_�e�_�a�g�h�^�h�j�h�`�g�h�]�h���l�h�g�g�_�e�y�� 
(�”) �± �i�h�e�h�`�_�g�b�_���f�_�l�Z�e�e�b�q�_�k�d�b�o���Z�j�f�b�j�m�x�s�b�o���i�j�m�l�h�\�� 

 

�>�e�y�� �b�^�_�g�l�b�n�b�d�Z�p�b�b�� �Z�j�f�Z�l�m�j�g�h�]�h�� �d�Z�j�d�Z�k�Z�� �\�� �d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�h�f���k�e�h�_�� �i�j�b��

�h�[�j�Z�[�h�l�d�_�� �j�Z�^�Z�j�h�]�j�Z�f�f�� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�k�y�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�y�� �\�u�^�_�e�_�g�b�y�� �]�b�i�_�j�[�h�e�b�q�_�k�d�b�o��

�h�[�j�Z�a�h�\�� �h�l�^�_�e�v�g�u�o�� �h�[�t�_�d�l�h�\���� �b�a�e�h�`�_�g�g�Z�y�� �\�� �i���� �������������� �B�a�\�_�k�l�g�Z�y�� �^�e�b�g�Z��

�]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�u�o���j�Z�a�j�_�a�h�\���i�h�a�\�h�e�y�_�l���h�p�_�g�b�l�v���r�Z�]���Z�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y�� 

 
3.5.1.3 �E�h�d�Z�e�b�a�Z�p�b�y���^�_�n�_�d�l�h�\���\���d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�u�o���k�e�h�_�\ 

�>�e�y�� �h�p�_�g�d�b�� �h�^�g�h�j�h�^�g�h�k�l�b�� �d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�u�o�� �k�\�h�c�k�l�\�� �\�u�[�b�j�Z�_�l�k�y�� �^�b�Z�i�Z�a�h�g��

�]�e�m�[�b�g���� �a�Z�o�\�Z�l�u�\�Z�x�s�b�c�� �]�j�Z�g�b�p�m�� �d�h�g�l�Z�d�l�Z�� �[�_�l�h�g�g�h�]�h�� �h�k�g�h�\�Z�g�b�y �k�� �d�h�j�_�g�g�u�f��

�]�j�m�g�l�h�f���� �H�[�u�q�g�h�� �]�e�m�[�b�g�g�h�k�l�v�� �]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�]�h�� �h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �\�� �w�l�h�f��

�k�e�m�q�Z�_���f�h�`�_�l���^�h�k�l�b�]�Z�l�v���������±���������f���b���^�h�i�m�k�d�Z�l�v���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_���Z�g�l�_�g�g�u�o���[�e�h�d�h�\���k��

�p�_�g�l�j�Z�e�v�g�h�c���q�Z�k�l�h�l�h�c���������±���������=�=�p���� 

�>�e�y�� �^�b�Z�]�g�h�k�l�b�d�b�� �k�h�k�l�h�y�g�b�y�� �[�_�l�h�g�g�h�]�h�� �h�k�g�h�\�Z�g�b�y �b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�k�y��

�l�_�o�g�h�e�h�]�b�b���Z�f�i�e�b�l�m�^�g�h-�q�Z�k�l�h�l�g�h�]�h���Z�g�Z�e�b�a�Z�����b�a�e�h�`�_�g�g�u�_���\���i���������������������������������������� 

�K�h�\�f�_�s�_�g�g�u�c���Z�g�Z�e�b�a���]�j�Z�g�b�p�u���j�Z�a�^�_�e�Z���b���]�j�m�g�l�Z�����q�Z�k�l�h�l�g�u�o���b���Z�f�i�e�b�l�m�^�g�u�o��

�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d���j�Z�^�Z�j�h�]�j�Z�f�f�����i�j�b�\�_�^�_�g�g�u�o���g�Z���j�b�k�m�g�d�_������59�����i�h�a�\�h�e�y�_�l���\�u�y�\�e�y�l�v��

�h�[�e�Z�k�l�b���]�j�m�g�l�Z���k���b�f�_�x�s�b�f�b�k�y���h�l�e�b�q�b�l�_�e�v�g�u�f�b���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z�f�b���\�e�Z�`�g�h�k�l�b���b��

�i�e�h�l�g�h�k�l�b�����J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���Z�g�Z�e�b�a�Z���j�Z�^�Z�j�h�]�j�Z�f�f���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u���\���l�Z�[�e�b�p�_��������5. 
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�J�b�k�m�g�h�d������59 �± �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���i�j�h�^�h�e�v�g�h�]�h���i�j�h�n�b�e�b�j�h�\�Z�g�b�y���h�[�j�Z�l�g�h�]�h���k�\�h�^�Z 

�`�_�e�_�a�g�h�^�h�j�h�`�g�h�]�h���l�h�g�g�_�e�y�����I�j�b�\�_�^�_�g�u���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���i�j�h�n�b�e�b�j�h�\�Z�g�b�y 
���d�j�Z�k�g�Z�y���r�l�j�b�o�h�\�Z�y���e�b�g�b�y�������Z�f�i�e�b�l�m�^�g�h�]�h���b���q�Z�k�l�h�l�g�h�]�h���Z�g�Z�e�b�a�Z 

���h�d�j�Z�r�_�g�g�u�_���i�h�e�h�k�u�������I�h�d�Z�a�Z�g�Z���h�[�e�Z�k�l�v���i�_�j�_�m�\�e�Z�`�g�_�g�b�y 
 
�G�Z���j�b�k�m�g�d�_���������� �\�b�^�g�h���� �q�l�h���k�m�s�_�k�l�\�m�x�l�� �h�[�e�Z�k�l�b���� �\�� �d�h�l�h�j�u�o���g�Z�[�e�x�^�Z�_�l�k�y��

�i�h�\�u�r�_�g�b�_�� �Z�f�i�e�b�l�m�^�u�� �k�b�]�g�Z�e�Z�� �b�� �i�h�g�b�`�_�g�b�_�� �q�Z�k�l�h�l�u�� �h�l�j�Z�`�_�g�g�h�]�h�� �b�a�e�m�q�_�g�b�y����

�W�l�b�� �h�[�e�Z�k�l�b�� �f�h�]�m�l�� �b�g�l�_�j�i�j�_�l�b�j�h�\�Z�l�v�k�y�� �d�Z�d�� �i�_�j�_�m�\�e�Z�`�g�_�g�g�u�_���� �H�[�e�Z�k�l�b���� �\��

�d�h�l�h�j�u�o���g�Z�[�e�x�^�Z�_�l�k�y���h�^�g�h�\�j�_�f�_�g�g�h�_���i�h�\�u�r�_�g�b�_���Z�f�i�e�b�l�m�^�u���k�b�]�g�Z�e�Z���b���q�Z�k�l�h�l�u����

�f�h�]�m�l�� �b�g�l�_�j�i�j�_�l�b�j�h�\�Z�l�v�k�y�� �d�Z�d�� �h�[�e�Z�k�l�b�� �g�Z�j�m�r�_�g�b�y�� �\�g�m�l�j�_�g�g�_�c�� �k�l�j�m�d�l�m�j�u 

�h�[�^�_�e�d�b�����K�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�Z�y���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�y���h�l�j�Z�`�_�g�Z���\���l�Z�[�e�b�p�_��������5. 

 
�L�Z�[�e�b�p�Z��������5 �± �<�_�^�h�f�h�k�l�v���e�h�d�Z�e�v�g�u�o���g�_�h�^�g�h�j�h�^�g�h�k�l�_�c 

�‹  
�i���i 

�J�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�b�_���f�_�k�l�Z��
�i�j�h�\�_�^�_�g�b�y���b�a�f�_�j�_�g�b�c 

�I�j�h�l�y�`�_�g-
�g�h�k�l�v�����f 

�I�j�b�a�g�Z�d���^�_�n�_�d�l�Z 

1 �I�D������������-�I�D�������������� 1 �H�[�e�Z�k�l�v���i�h�\�u�r�_�g�g�h�c��
�\�e�Z�`�g�h�k�l�b�� 

2 �I�D������������-�I�D�������������� 2 �H�[�e�Z�k�l�v���i�h�\�u�r�_�g�g�h�c��
�\�e�Z�`�g�h�k�l�b�� 

3 �I�D������������-�I�D�������������� 3 �H�[�e�Z�k�l�v���g�_�h�^�g�h�j�h�^�g�h�k�l�b��
�\�g�m�l�j�_�g�g�_�c���k�l�j�m�d�l�m�j�u��
�\�j�_�f�_�g�g�h�c���h�[�^�_�e�d�b�� 

4 �I�D������������-�I�D�������������� 4 �H�[�e�Z�k�l�v���i�h�\�u�r�_�g�g�h�c��
�\�e�Z�`�g�h�k�l�b�� 

5 �I�D������������-�I�D�������������� 2 �H�[�e�Z�k�l�v���g�_�h�^�g�h�j�h�^�g�h�k�l�b��
�\�g�m�l�j�_�g�g�_�c���k�l�j�m�d�l�m�j�u��
�\�j�_�f�_�g�g�h�c���h�[�^�_�e�d�b�� 
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�����������������H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���k�l�j�m�d�l�m�j�u���i�h�^�k�l�b�e�Z�x�s�_�]�h���]�j�m�g�l�Z 

�>�e�y���h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���k�l�j�m�d�l�m�j�u���i�h�^�k�l�b�e�Z�x�s�b�o���]�j�m�g�l�h�\���l�h�g�g�_�e�y���\�u�[�b�j�Z�_�l�k�y��

�^�b�Z�i�Z�a�h�g���]�e�m�[�b�g�����a�Z�o�\�Z�l�u�\�Z�x�s�b�c���]�j�Z�g�b�p�m���d�h�g�l�Z�d�l�Z���b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�]�h���k�h�h�j�m�`�_�g�b�y��

�k�� �d�h�j�_�g�g�u�f�� �]�j�m�g�l�h�f���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �d�h�j�_�g�g�h�c�� �]�j�m�g�l�� �g�Z�� �b�g�l�_�j�_�k�m�x�s�m�x�� �]�e�m�[�b�g�m����

�H�[�u�q�g�h���]�e�m�[�b�g�g�h�k�l�v���]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�]�h���h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���\���w�l�h�f���k�e�m�q�Z�_���f�h�`�_�l��

�^�h�k�l�b�]�Z�l�v�����±���� �f���� �q�l�h���^�h�i�m�k�d�Z�_�l�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_���Z�g�l�_�g�g�u�o���[�e�h�d�h�\���k���p�_�g�l�j�Z�e�v�g�h�c��

�q�Z�k�l�h�l�h�c�� �������±�������� �F�=�p���� �J�Z�^�Z�j�h�]�j�Z�f�f�u�� �i�h�^�\�_�j�]�Z�x�l�k�y�� �l�b�i�h�\�h�c�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�_����

�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �d�h�l�h�j�h�c�� �k�h�i�h�k�l�Z�\�e�y�x�l�k�y�� �k�� �e�b�l�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c�� �d�h�e�h�g�d�h�c���� �i�h�e�m�q�_�g�g�h�c��

�e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�u�f�b�� �f�_�l�h�^�Z�f�b�� �k�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f�� �d�_�j�g�h�\�� �i�h�j�h�^�u���� �h�l�h�[�j�Z�g�g�u�o�� �i�j�b��

�[�m�j�_�g�b�b���� �I�j�b�� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�b�� �k�h�i�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�y�� �i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�k�y�� �\�Z�j�v�b�j�h�\�Z�g�b�_��

�i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c���i�j�_�e�h�f�e�_�g�b�y���h�l�^�_�e�v�g�u�o���]�j�m�g�l�h�\�u�o���k�e�h�_�\���^�h���e�m�q�r�_�]�h���k�h�\�i�Z�^�_�g�b�y�� 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�b�� �l�b�i�h�\�h�]�h�� �]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�]�h�� �j�Z�a�j�_�a�Z��

�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u���\���\�b�^�_���i�j�h�n�b�e�y���k���g�Z�g�_�k�_�g�g�u�f�b���g�Z���g�_�]�h���]�j�Z�g�b�p�Z�f�b���j�Z�a�^�_�e�Z���k�j�_�^���b��

�h�[�e�Z�k�l�y�f�b�� �k�� �Z�g�h�f�Z�e�v�g�u�f�b�� �w�e�_�d�l�j�h�n�b�a�b�q�_�k�d�b�f�b�� �k�\�h�c�k�l�\�Z�f�b�� ���j�b�k�m�g�h�d�� ��������). 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �Z�g�Z�e�b�a�Z�� �j�Z�^�Z�j�h�]�j�Z�f�f�� �k�\�_�^�_�g�u�� �\�� �l�Z�[�e�b�p�m�� ���������� �I�j�b�\�_�^�_�g�g�Z�y�� �g�Z��

�j�b�k�m�g�d�_���e�b�l�h�e�h�]�b�q�_�k�d�Z�y���d�h�e�h�g�d�Z���h�i�j�_�^�_�e�_�g�Z���e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�u�f�b���f�_�l�h�^�Z�f�b���Z�g�Z�e�b�a�Z��

�k�h�k�l�Z�\�Z���d�_�j�g�h�\�����h�l�h�[�j�Z�g�g�u�o���i�j�b���[�m�j�_�g�b�b�� 

 

 
�J�b�k�m�g�h�d���������� �± �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���i�j�h�^�h�e�v�g�h�]�h���i�j�h�n�b�e�b�j�h�\�Z�g�b�y���i�h�^�k�l�b�e�Z�x�s�_�]�h��

�`�_�e�_�a�g�h�^�h�j�h�`�g�u�c���l�h�g�g�_�e�v���]�j�m�g�l�Z�����I�j�b�\�_�^�_�g�u���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���i�j�h�n�b�e�b�j�h�\�Z�g�b�y��
���d�j�Z�k�g�Z�y���r�l�j�b�o�h�\�Z�y���e�b�g�b�y�����b���\�u�^�_�e�_�g�u���h�[�e�Z�k�l�b���Z�g�h�f�Z�e�v�g�u�o���k�\�h�c�k�l�\ 
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�L�Z�[�e�b�p�Z��������6 �± �<�_�^�h�f�h�k�l�v���e�h�d�Z�e�v�g�u�o���g�_�h�^�g�h�j�h�^�g�h�k�l�_�c 

�‹  
�i���i 

�J�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�b�_���f�_�k�l�Z��
�i�j�h�\�_�^�_�g�b�y���b�a�f�_�j�_�g�b�c 

�I�j�h�l�y�`�_�g
-�g�h�k�l�v�����f 

�I�j�b�a�g�Z�d���^�_�n�_�d�l�Z 

1 �I�D������������-�I�D�������������� 5 �H�[�e�Z�k�l�v�� �g�_�h�^�g�h�j�h�^�g�h�k�l�b��
�\�g�m�l�j�_�g�g�_�c�� �k�l�j�m�d�l�m�j�u�� ���a�h�g�u��
�h�k�e�Z�[�e�_�g�b�y���� 

2 �I�D������������-�I�D�������������� 7 �H�[�e�Z�k�l�v�� �g�_�h�^�g�h�j�h�^�g�h�k�l�b��
�\�g�m�l�j�_�g�g�_�c�� �k�l�j�m�d�l�m�j�u�� ���a�h�g�u��
�h�k�e�Z�[�e�_�g�b�y���� 

3 �I�D������������-�I�D�������������� 6 �H�[�e�Z�k�l�v���m�\�e�Z�`�g�_�g�g�u�o��
�]�j�m�g�l�h�\�� 

 

 
3.5.1.5 �J�Z�k�q�_�l���w�e�_�d�l�j�h�n�b�a�b�q�_�k�d�b�o���k�\�h�c�k�l�\���[�_�l�h�g�g�u�o �d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�u�o���k�e�h�_�\�� 

�h�k�g�h�\�Z�g�b�y���`�_�e�_�a�g�h�^�h�j�h�`�g�h�]�h���i�m�l�b���\���l�h�g�g�_�e�_ 

�F�_�l�h�^�u�� �j�Z�k�q�_�l�Z�� �Z�f�i�e�b�l�m�^�u�� �k�b�]�g�Z�e�h�\���� �h�l�j�Z�`�_�g�g�u�o�� �]�j�Z�g�b�p�Z�f�b�� �j�Z�a�^�_�e�Z��

�d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�u�o�� �k�e�h�_�\�� ���i�� ������������ �h�k�e�Z�[�e�_�g�b�y�� �w�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�b�l�g�h�]�h�� �b�a�e�m�q�_�g�b�y�� �\��

�d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�u�o�� �k�e�h�y�o�� ���i 2.6.2.1�±�������������������� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �^�b�w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�c��

�i�j�h�g�b�p�Z�_�f�h�k�l�b�� �i�h�� �Z�g�Z�e�b�a�m�� �]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �h�[�j�Z�a�h�\�� �e�h�d�Z�e�v�g�u�o�� �h�[�t�_�d�l�h�\��

���i���� ������������������ �i�h�a�\�h�e�y�x�l�� �j�Z�k�k�q�b�l�Z�l�v�� �w�e�_�d�l�j�h�n�b�a�b�q�_�k�d�b�_�� �k�\�h�c�k�l�\�Z�� �f�g�h�]�h�k�e�h�c�g�u�o��

�d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�c�����y�\�e�y�x�s�b�o�k�y���w�e�_�f�_�g�l�Z�f�b���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b���`�_�e�_�a�g�h�^�h�j�h�`�g�h�]�h���i�m�l�b. 

�<�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �i�j�b�f�_�j�Z�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�y�� �f�_�l�h�^�b�d�b�� �j�Z�k�q�_�l�Z�� �w�e�_�d�l�j�h�n�b�a�b�q�_�k�d�b�o��

�k�\�h�c�k�l�\�� �j�Z�k�k�f�h�l�j�b�f�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�x���� �k�h�k�l�h�y�s�m�x�� �b�a�� �l�j�_�o�� �k�e�h�_�\���� �k�o�_�f�Z�l�b�q�g�h��

�b�a�h�[�j�Z�`�_�g�g�m�x���g�Z���j�b�k�m�g�d�_��������1.  



 

206 
 

 
�J�b�k�m�g�h�d��������1 �± �J�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g�b�_���w�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�b�l�g�h�]�h���b�a�e�m�q�_�g�b�y�� 

�\���f�g�h�]�h�k�e�h�c�g�h�c���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b 

 
�H�k�h�[�_�g�g�h�k�l�v�x���j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�f�h�c���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b���y�\�e�y�_�l�k�y���l�h�����q�l�h���\�l�h�j�h�c���k�e�h�c��

�b�f�_�_�l�� �i�_�j�_�f�_�g�g�m�x�� �l�h�e�s�b�g�m���� �d�h�l�h�j�Z�y�� �d�� �i�j�Z�\�h�c�� �k�l�h�j�h�g�_�� �j�b�k�m�g�d�Z�� �k�l�Z�g�h�\�b�l�k�y��

�j�Z�\�g�h�c�� �g�m�e�x���� �=�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�u�c�� �j�Z�a�j�_�a���� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�c�� �l�Z�d�h�f�m�� �k�e�m�q�Z�x����

�i�j�b�\�_�^�_�g�� �g�Z�� �j�b�k�m�g�d�_�� ���������� �\�� �i���� ���������������� �b�� �i�j�h�^�m�[�e�b�j�h�\�Z�g�� �g�Z�� �j�b�k�m�g�d�_�� ������2���� �>�e�y��

�\�u�i�h�e�g�_�g�b�y�� �b�a�f�_�j�_�g�b�c�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�Z�� �]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�Z�y�� �Z�i�i�Z�j�Z�l�m�j�Z����

�\�d�e�x�q�Z�x�s�Z�y�� �Z�g�l�_�g�g�u�c�� �[�e�h�d�� �k�� �p�_�g�l�j�Z�e�v�g�h�c�� �q�Z�k�l�h�l�h�c�� �b�f�i�m�e�v�k�Z�� �������� �=�=�p�� �b��

�f�b�g�b�f�Z�e�v�g�h���^�h�k�l�m�i�g�h�c���^�b�k�d�j�_�l�b�a�Z�p�b�_�c���a�g�Z�q�_�g�b�c���l�j�Z�k�k�u���i�h���\�j�_�f�_�g�b�����������������g�k�� 

�<�u�j�Z�`�_�g�b�_�� �^�e�y �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �Z�f�i�e�b�l�m�^�� �w�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�b�l�g�u�o�� �\�h�e�g����

�h�l�j�Z�`�_�g�g�u�o���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�v�x�����[�m�^�_�l���b�f�_�_�l���\�b�^�� 
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     (3.62) 

�]�^�_��n1 �± �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v���i�j�_�e�h�f�e�_�g�b�y���i�_�j�\�h�]�h���k�e�h�y����E0 �± �Z�f�i�e�b�l�m�^�Z���i�Z�^�Z�x�s�_�c���\�h�e�g�u�� 
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�J�b�k�m�g�h�d��3.62 �± �=�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�u�c���j�Z�a�j�_�a���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b�����k�h�k�l�h�y�s�_�c���b�a���l�j�_�o��
�k�e�h�_�\�����L�h�e�s�b�g�Z���\�l�h�j�h�]�h���k�e�h�y���m�f�_�g�v�r�Z�_�l�k�y���h�l���l�h�q�d�b���©a�ª���d���l�h�q�d�_���©b�ª���� 

�]�^�_���h�g�Z���k�l�Z�g�h�\�b�l�k�y���j�Z�\�g�h�c���g�m�e�x 
 
�:�f�i�e�b�l�m�^�Z�� �w�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�b�l�g�h�c�� �\�h�e�g�u���� �h�l�j�Z�`�_�g�g�h�c�� �h�l�� �g�b�`�g�_�c�� �]�j�Z�g�b�p�u��

�i�_�j�\�h�]�h���k�e�h�y���b���i�j�h�r�_�^�r�_�c���q�_�j�_�a���_�]�h���\�_�j�o�g�x�x���]�j�Z�g�b�p�m���b�f�_�_�l���\�b�^�� 
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    (3.63) 

�]�^�_��n2 �± �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v���i�j�_�e�h�f�e�_�g�b�y���\�l�h�j�h�]�h���k�e�h�y����h1 �± �l�h�e�s�b�g�Z���i�_�j�\�h�]�h���k�e�h�y�� 

�:�g�Z�e�h�]�b�q�g�u�f���h�[�j�Z�a�h�f���f�h�`�g�h���i�h�e�m�q�b�l�v���\�u�j�Z�`�_�g�b�_���^�e�y���Z�f�i�e�b�l�m�^�u���\�h�e�g�u����

�h�l�j�Z�`�_�g�g�h�c���g�b�`�g�_�c���]�j�Z�g�b�p�_�c���\�l�h�j�h�]�h���k�e�h�y���b���^�h�k�l�b�]�Z�x�s�_�c���i�j�b�_�f�g�h�c���Z�g�l�_�g�g�u�� 

�� �� �� ��
1 1 2 22 21 2 3 2 3
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���� ��
   (3.64) 

�]�^�_��h2 �± �l�h�e�s�b�g�Z���\�l�h�j�h�]�h���k�e�h�y����n3 �± �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v���i�j�_�e�h�f�e�_�g�b�y���l�j�_�l�v�_�]�h���k�e�h�y����p2 �± 

�d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���h�k�e�Z�[�e�_�g�b�y���w�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�b�l�g�h�]�h���b�a�e�m�q�_�g�b�y���\�h���\�l�h�j�h�f���k�e�h�_�� 

�J�_�r�_�g�b�_�� �m�j�Z�\�g�_�g�b�c�� ����������)�±(3���������� �h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h n1, n2 �b��n3 �i�h�^�j�Z�a�m�f�_�\�Z�_�l��

�g�_�a�Z�\�b�k�b�f�h�_�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�h�\�� �h�k�e�Z�[�e�_�g�b�y��p1, p2 �b�� �Z�f�i�e�b�l�m�^�u��E0���� �Z��

�l�Z�d�`�_���b�a�f�_�j�_�g�b�_���Z�f�i�e�b�l�m�^��E1, E2 �b��E3 �\�� �j�Z�^�Z�j�h�]�j�Z�f�f�Z�o���� �K�l�j�h�]�h�_���j�_�r�_�g�b�_���w�l�b�o��

�m�j�Z�\�g�_�g�b�c�� �i�h�^�j�Z�a�m�f�_�\�Z�_�l�� �k�Z�f�h�k�h�]�e�Z�k�h�\�Z�g�g�m�x�� �i�j�h�p�_�^�m�j�m�� �\�� �k�e�m�q�Z�_���� �d�h�]�^�Z�� �g�_��

�b�a�\�_�k�l�g�u�� �a�g�Z�q�_�g�b�y��h1 �b�� h2���� �J�_�Z�e�b�a�Z�p�b�y�� �k�Z�f�h�k�h�]�e�Z�k�h�\�Z�g�g�h�c�� �i�j�h�p�_�^�m�j�u��

�i�h�^�j�Z�a�m�f�_�\�Z�_�l�� �m�q�_�l�� �\�� �m�j�Z�\�g�_�g�b�y�o�� �l�b�i�Z�� ����������)�±(������������ �f�h�^�m�e�_�c�� �d�h�f�i�e�_�d�k�g�h�]�h��

�i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y���i�j�_�e�h�f�e�_�g�b�y���\�f�_�k�l�h���_�]�h���j�_�Z�e�v�g�h�c���q�Z�k�l�b���� 
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�I�j�y�f�h�_�� �b�a�f�_�j�_�g�b�_�� �Z�f�i�e�b�l�m�^�u���� �i�Z�^�Z�x�s�_�c�� �g�Z�� �\�_�j�o�g�x�x�� �]�j�Z�g�b�p�m��

�d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b���w�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�b�l�g�h�c���\�h�e�g�u��E0, �f�h�`�_�l���k�l�Z�e�d�b�\�Z�l�v�k�y���k���k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�u�f�b��

�l�j�m�^�g�h�k�l�y�f�b���� �h�[�m�k�e�h�\�e�_�g�g�u�f�b�� �h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�y�f�b�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �b�� �j�_�]�b�k�l�j�Z�p�b�b��

�w�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�b�l�g�h�c�� �\�h�e�g�u�� �\�� �[�e�b�`�g�_�c�� �a�h�g�_���� �>�e�y�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �w�l�h�]�h�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z��

�f�h�`�g�h�� �\�h�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�k�y�� �i�j�h�p�_�^�m�j�h�c�� �l�Z�j�b�j�h�\�d�b�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y���\�� �k�e�m�q�Z�_���� �d�h�]�^�Z��

�Z�g�l�_�g�g�u�c�� �[�e�h�d�� �i�_�j�_�f�_�s�Z�_�l�k�y�� �g�Z�^�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�v�x�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b�� ���i���� ������������ �I�j�b��

�b�a�f�_�j�_�g�b�y�o�� �k�� �i�_�j�_�f�_�s�_�g�b�_�f�� �Z�g�l�_�g�g�h�]�h�� �[�e�h�d�Z�� �i�h�� �]�j�Z�g�b�p�_�� �h�[�k�e�_�^�m�_�f�h�c��

�d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b�� �w�l�m�� �i�j�h�p�_�^�m�j�m�� �i�j�b�f�_�g�y�l�v�� �g�_�e�v�a�y���� �l�Z�d�� �d�Z�d�� �k�e�h�`�g�h�� �\�u�^�_�e�b�l�v��

�a�g�Z�q�_�g�b�_��E1 �g�Z�� �n�h�g�_�� �k�b�]�g�Z�e�Z�� �i�j�y�f�h�]�h�� �i�j�h�o�h�`�^�_�g�b�y�� �W�l�b�� �h�[�k�l�h�y�l�_�e�v�k�l�\�Z��

�a�Z�l�j�m�^�g�y�x�l���i�j�y�f�h�_���i�j�b�f�_�g�_�g�b�_���m�j�Z�\�g�_�g�b�c���������������±���������������^�e�y���j�Z�k�q�_�l�Z���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c��

�i�j�_�e�h�f�e�_�g�b�y���� 

�<���l�Z�d�b�o���k�e�m�q�Z�y�o���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v���^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�m�x���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�x����

�d�h�l�h�j�Z�y���f�h�`�_�l�� �k�h�^�_�j�`�Z�l�v�k�y���\�� �j�Z�^�Z�j�h�]�j�Z�f�f�Z�o���b���i�j�b�\�h�^�b�l�v���d���b�a�f�_�g�_�g�b�x���g�Z�[�h�j�Z��

�m�j�Z�\�g�_�g�b�c�� �^�e�y�� �j�Z�k�q�_�l�Z�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c�� �i�j�_�e�h�f�e�_�g�b�y�� �f�g�h�]�h�k�e�h�c�g�u�o�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�c����

�G�Z�i�j�b�f�_�j���� �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y�� �i�j�_�e�h�f�e�_�g�b�y�� ��n1���� �i�_�j�\�h�]�h�� �k�e�h�y�� �f�h�`�g�h��

�h�i�j�_�^�_�e�b�l�v���i�h�k�l�j�h�_�g�b�_�f���]�b�i�_�j�[�h�e�����h�l�j�Z�`�Z�x�s�b�o���i�h�e�h�`�_�g�b�_���e�h�d�Z�e�v�g�u�o���h�[�t�_�d�l�h�\��

�\�[�e�b�a�b���b�o���g�b�`�g�_�c���]�j�Z�g�b�p�u�����<���d�Z�q�_�k�l�\�_���e�h�d�Z�e�v�g�u�o���h�[�t�_�d�l�h�\���f�h�]�m�l���[�u�l�v���\�u�[�j�Z�g�u��

�l�j�_�s�b�g�u���� �\�u�o�h�^�y�s�b�_�� �g�Z�� �g�b�`�g�x�x�� �]�j�Z�g�b�p�m�� �i�_�j�\�h�]�h�� �k�e�h�y�� ���j�b�k�m�g�h�d�� ������3������ �b��

�Z�j�f�Z�l�m�j�Z�����j�Z�a�f�_�s�_�g�g�Z�y���g�Z���g�_�[�h�e�v�r�h�c���]�e�m�[�b�g�_�� 

�<���^�Z�g�g�h�f���j�Z�a�^�_�e�_���i�h�k�l�j�h�_�g�b�y���]�b�i�_�j�[�h�e�b�q�_�k�d�b�o���d�j�b�\�u�o��t = t(x�����\�u�i�h�e�g�_�g�u��

�^�e�y�� �^�_�k�y�l�b�� �e�h�d�Z�e�v�g�u�o�� �h�[�t�_�d�l�h�\���� �A�g�Z�q�_�g�b�_�� �^�b�w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�c�� �i�j�h�g�b�p�Z�_�f�h�k�l�b��

�i�j�b�g�y�l�h�� �j�Z�\�g�u�f�� �k�j�_�^�g�_�f�m�� �a�g�Z�q�_�g�b�x�� �i�h�� �\�k�_�f�� �j�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�g�u�f�� �h�[�t�_�d�l�Z�f�� �b��

�k�h�k�l�Z�\�b�e�h���J�5 � �� �������“���������� �I�j�b�� �w�l�h�f�� �l�h�e�s�b�g�Z�� �`�_�k�l�d�h�]�h�� �h�k�g�h�\�Z�g�b�y�� �k�h�k�l�Z�\�b�e�Z��

h1 = 0,20-�����������f��  

�I�j�b�� �k�h�a�^�Z�g�b�b�� �f�g�h�]�h�k�e�h�c�g�u�o�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�c�� �f�h�]�m�l�� �\�h�a�g�b�d�Z�l�v�� �h�[�e�Z�k�l�b��

�d�h�g�l�Z�d�l�Z�� �i�_�j�\�h�]�h�� �b�� �l�j�_�l�v�_�]�h�� �k�e�h�_�\���� �I�j�b�f�_�j�h�f�� �w�l�h�f�m�� �f�h�]�m�l�� �k�e�m�`�b�l�v�� �m�q�Z�k�l�d�b��

�d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b���\�[�e�b�a�b���l�h�q�d�b���©b�ª���j�Z�^�Z�j�h�]�j�Z�f�f�u�����b�a�h�[�j�Z�`�_�g�g�h�c���g�Z���j�b�k�m�g�d�_��������6�����<��

�l�h�q�d�_���©b�ª���k�b�k�l�_�f�Z���m�j�Z�\�g�_�g�b�c���������������±���������������f�h�`�_�l���[�u�l�v���^�h�i�h�e�g�_�g�Z���m�j�Z�\�g�_�g�b�_�f�� 

�� ��
1 121 1 3

4 0 2
1 31

4
,

1
p hn n n

E E e
n nn

�� ��
� 

����
    (3.65) 
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�]�^�_��E4 �± �Z�f�i�e�b�l�m�^�Z�� �k�b�]�g�Z�e�Z���� �^�h�k�l�b�]�Z�x�s�_�]�h�� �i�j�b�_�f�g�h�c�� �Z�g�l�_�g�g�u�� �b�� �h�l�j�Z�`�_�g�g�h�]�h��

�h�[�s�_�c���]�j�Z�g�b�p�_�c���w�l�b�o���d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�u�o���k�e�h�_�\�� 
 

 
�J�b�k�m�g�h�d��������3 �± �=�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�u�c���h�[�j�Z�a���l�j�_�s�b�g����1 �b��2�����\���h�[�j�Z�l�g�h�f���k�\�h�^�_ 

�b���\�h�k�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�u�_���]�b�i�_�j�[�h�e�u����a �b��b) 

 

�L�Z�[�e�b�p�Z��������7 �± �D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���h�k�e�Z�[�e�_�g�b�y���w�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�b�l�g�h�]�h���b�a�e�m�q�_�g�b�y 
�\���d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�h�f���k�e�h�_ 

�D�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�u�c���k�e�h�c p�����f�±1 
�I�_�j�\�u�c���k�e�h�c����p1�������i������������������ 19,28 
�<�l�h�j�h�c���k�e�h�c����p2�������i������������������ 7,82 
�<�l�h�j�h�c���k�e�h�c (p2) ,�i������������������ 6,90 
�<�l�h�j�h�c���k�e�h�c����p2�������i������������������ 7,01 
�L�j�_�l�b�c���k�e�h�c����p3�������i������������������ 20,79 

 
�G�_�h�[�o�h�^�b�f�u�_�� �^�e�y�� �j�Z�k�q�_�l�h�\�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b�� �i�j�_�e�h�f�e�_�g�b�y�� �Z�f�i�e�b�l�m�^�u��

�h�l�j�Z�`�_�g�g�u�o�� �\�h�e�g��E2, E'2, E'3 �b��E'4 ���k�f���� �j�b�k�m�g�h�d�� ������1������ �k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�u�_�� �g�Z��

�]�j�Z�g�b�p�Z�o���j�Z�a�^�_�e�Z���d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�u�o���k�e�h�_�\�����i�j�b�\�_�^�_�g�u���\���l�Z�[�e�b�p�_��������8�����D�j�h�f�_���w�l�h�]�h����

�\�� �m�d�Z�a�Z�g�g�h�c�� �l�Z�[�e�b�p�_�� �i�j�b�\�_�^�_�g�u �\�k�_�� �\�h�a�f�h�`�g�u�_�� �k�h�h�l�g�h�r�_�g�b�y�� �f�_�`�^�m��

�i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y�f�b�� �i�j�_�e�h�f�e�_�g�b�y�� �k�e�h�_�\���� �i�h�e�m�q�_�g�g�u�_�� �j�_�r�_�g�b�_�f�� �m�j�Z�\�g�_�g�b�c�� �������������±

���������������^�e�y��E'0 > 0. 
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�L�Z�[�e�b�p�Z��������8 �± �A�g�Z�q�_�g�b�_���Z�f�i�e�b�l�m�^���k�b�]�g�Z�e�h�\���b���k�h�h�l�g�h�r�_�g�b�y 
�f�_�`�^�m���Z�[�k�h�e�x�l�g�u�f�b���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y�f�b���i�j�_�e�h�f�e�_�g�b�y�� 
�d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�u�o���k�e�h�_�\ 

 
�K�h�h�l�g�h�r�_�g�b�_���f�_�`�^�m��

n1, n2, n3 
E'2 E'3 E'4 n1 n2 n3 E0 

1 n1 > n2 > n3 243 95 541 �J�_�r�_�g�b�_���g�_���g�Z�c�^�_�g�h�
�
 
2 n1 > n3 > n2 243 �±95 541 �J�_�r�_�g�b�_���g�_���g�Z�c�^�_�g�h�
�
 
3 n1 > n2 > n3, n1 < n3 243 95 �±541 �J�_�r�_�g�b�_���g�_�\�h�a�f�h�`�g�h�
 
4 n3 > n1 > n2 243 �±95 �±541 3,16 2,7

3 
4,41 3293 

5 n2 > n1 > n3 -243 95 541 3,16 3,6
7 

2,27 3293 

6 n1 < n2 < n3, n1 > n3 -243 �±95 541 �J�_�r�_�g�b�_���g�_�\�h�a�f�h�`�g�h�
 
7 n2 > n3 > n1 -243 95 �±541 �J�_�r�_�g�b�_���g�_���g�Z�c�^�_�g�h�
�
 
8 n1 < n2 < n3 -243 �±95 �±541 �J�_�r�_�g�b�_���g�_���g�Z�c�^�_�g�h�
�
 

* �± �k�m�s�_�k�l�\�m�_�l�� �i�j�h�l�b�\�h�j�_�q�b�_�� �f�_�`�^�m�� �k�h�h�l�g�h�r�_�g�b�_�f�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c�� �i�j�_�e�h�f�e�_�g�b�y�� �b�� �n�Z�a��
�w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�o���a�g�Z�q�_�g�b�c���Z�f�i�e�b�l�m�^���\�h�e�g E'2, E'3 �b��E'4. 

** �± �g�Z�c�^�_�g�g�u�_�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b�� �i�j�_�e�h�f�e�_�g�b�y�� �g�_�� �b�f�_�x�l �n�b�a�b�q�_�k�d�h�]�h�� �k�f�u�k�e�Z���� �g�Z�i�j�b�f�_�j����
�k�l�Z�g�h�\�y�l�k�y���f�_�g�v�r�_���_�^�b�g�b�p�u���� 

 

�>�e�y���\�u�[�h�j�Z���j�_�r�_�g�b�y���k�j�_�^�b���\�h�a�f�h�`�g�u�o���\�Z�j�b�Z�g�l�h�\�����i�j�b�\�_�^�_�g�g�u�o���\���l�Z�[�e�b�p�_��

3.18���� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�Z�� �f�_�l�h�^�b�d�Z�� �j�Z�a�^�_�e�Z ���������� �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �n�Z�a�h�\�h�]�h�� �Z�g�Z�e�b�a�Z��

�]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�]�h�� �j�Z�a�j�_�a�Z���� �i�j�b�\�_�^�_�g�g�h�]�h�� �g�Z�� �j�b�k�m�g�d�_�� ������2���� �i�j�b�\�_�^�_�g�u�� �g�Z��

�j�b�k�m�g�d�_��������4. 

 
�J�b�k�m�g�h�d��������4 �± �N�Z�a�u���]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�]�h���j�Z�a�j�_�a�Z�����k�f�� �j�b�k�m�g�h�d��������2). 

�=�h�j�b�a�h�g�l�Z�e�v�g�u�_���h�l�j�_�a�d�b���g�Z���r�d�Z�e�_���k�i�j�Z�\�Z���h�l�f�_�q�Z�x�l���i�h�e�h�`�b�l�_�e�v�g�u�_���a�g�Z�q�_�g�b�y��
�Z�f�i�e�b�l�m�^���l�j�Z�k�k�u���\���k�e�m�q�Z�_���h�l�k�m�l�k�l�\�b�y���]�j�Z�g�b�p���j�Z�a�^�_�e�Z���k�j�_�^ 
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�<�b�^�g�h���� �q�l�h���\�[�e�b�a�b���]�j�Z�g�b�p���j�Z�a�^�_�e�Z���i�_�j�\�h�]�h�� �b���\�l�h�j�h�]�h���k�e�h�y�� ���i�h�a�b�p�b�y�� �©a�ª������

�g�_���g�Z�[�e�x�^�Z�_�l�k�y���k�f�_�g�u���n�Z�a�u���h�l�j�Z�`�_�g�g�h�]�h���k�b�]�g�Z�e�Z����n1 > n2�������<�f�_�k�l�_���k���w�l�b�f���k�f�_�g�Z��

�n�Z�a�u�� �g�Z�[�e�x�^�Z�_�l�k�y�� �g�Z�� �]�j�Z�g�b�p�_ �j�Z�a�^�_�e�Z�� �\�l�h�j�h�]�h�� �b�� �l�j�_�l�v�_�]�h�� �k�e�h�y�� ���i�h�a�b�p�b�y�� �©b�ª������

�i�_�j�\�h�]�h���b���l�j�_�l�v�_�]�h���k�e�h�y�����i�h�a�b�p�b�y���©c�ª������ 

�B�g�\�_�j�k�b�y�� �n�Z�a�u�� �g�Z�� �w�l�b�o�� �]�j�Z�g�b�p�Z�o�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�_�l�� �[�h�e�v�r�_�f�m�� �a�g�Z�q�_�g�b�x��

�Z�[�k�h�e�x�l�g�h�]�h�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y�� �i�j�_�e�h�f�e�_�g�b�y�� �h�[�j�Z�l�g�h�]�h�� �k�\�h�^�Z��n3 �i�h�� �k�j�Z�\�g�_�g�b�x�� �k��

�i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�f�� �i�j�_�e�h�f�e�_�g�b�y�� �\�u�j�Z�\�g�b�\�Z�x�s�_�]�h�� �k�e�h�y��n2���� �q�l�h�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �\�u�[�j�Z�l�v��

�j�_�r�_�g�b�_����n1 > n2 < n3, n1 < n3�����\���d�Z�q�_�k�l�\�_���n�b�a�b�q�_�k�d�b���h�i�j�Z�\�^�Z�g�g�h�]�h���� 

�K�h�]�e�Z�k�g�h�� �i�j�h�_�d�l�m�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�Z�� �j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�f�h�]�h�� �l�h�g�g�_�e�y���^�e�y��

�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �`�_�k�l�d�h�]�h�� �h�k�g�h�\�Z�g�b�y�� �b�� �h�[�j�Z�l�g�h�]�h�� �k�\�h�^�Z�� �[�u�e���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�� �[�_�l�h�g��

�f�Z�j�d�b�� �<�������� �Z�� �\�u�j�Z�\�g�b�\�Z�x�s�b�c�� �k�e�h�c �\�u�i�h�e�g�_�g�� �b�a�� �[�_�l�h�g�Z�� �<�������� �B�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�g�u�_��

�[�_�l�h�g�u���f�h�]�m�l���b�f�_�l�v���k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�u�_���\�Z�j�b�Z�p�b�b���d�Z�d���i�h���k�h�k�l�Z�\�m���b�g�]�j�_�^�b�_�g�l�h�\�����l�Z�d���b��

�i�h�� �b�o�� �w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�b�f�� �k�\�h�c�k�l�\�Z�f���� �<�� �k�\�y�a�b�� �k�� �w�l�b�f�� �k�i�j�Z�\�_�^�e�b�\�h�k�l�v�� �k�h�h�l�g�h�r�_�g�b�y��

n1 > n2 �p�_�e�_�k�h�h�[�j�Z�a�g�h�� �i�j�h�\�_�j�y�l�v�� �\�� �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�u�o�� �m�k�e�h�\�b�y�o���� �g�Z�i�j�b�f�_�j���� �f�_�l�h�^�h�f��

[154�@���� �D�j�h�f�_�� �l�h�]�h���� �i�j�b�f�_�j�g�h�_�� �k�h�h�l�g�h�r�_�g�b�_�� �f�_�`�^�m�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y�f�b�� �i�j�_�e�h�f�e�_�g�b�y��

�w�l�b�o�� �k�e�h�_�\�� �f�h�`�g�h�� �h�p�_�g�b�l�v�� �g�Z�� �q�Z�k�l�h�l�Z�o�� �]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �b�a�f�_�j�_�g�b�c��

�k�h�h�l�g�h�r�_�g�b�_�f�� 

�p �p �i �i �s �sB25

B15 �p �p �i �i �s �s

n m n m n mn
n n m n m n m

� � � �
� 

�c �c �c� � � �
,    (3.66) 

�]�^�_��n�p, n�i, n�s �b��m�p, m�i, m�s �± �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b���i�j�_�e�h�f�e�_�g�b�y���b���f�Z�k�k�h�\�u�_���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�b��

�k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h���p�_�f�_�g�l�Z�����i�_�k�d�Z���b���s�_�[�g�y�����r�l�j�b�o���m�d�Z�a�u�\�Z�_�l���g�Z���\�u�[�h�j���d�h�f�i�h�g�_�g�l�h�\��

�^�e�y���b�a�]�h�l�h�\�e�_�g�b�y���[�_�l�h�g�h�\���f�Z�j�h�d���<�������� 

�>�e�y���h�p�_�g�d�b���h�l�g�h�r�_�g�b�y���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c���i�j�_�e�h�f�e�_�g�b�y���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�u���a�g�Z�q�_�g�b�y��

�i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c�� �i�j�_�e�h�f�e�_�g�b�y���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\���b�a�� �©�J�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�b�c�� �i�h���d�h�g�l�j�h�e�x���d�Z�q�_�k�l�\�Z��

�\�u�i�h�e�g�_�g�b�y�� �^�h�j�h�`�g�h-�k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�o�� �j�Z�[�h�l�� �f�_�l�h�^�h�f�� �]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�b�ª����

�b�a�^�Z�g�g�u�o�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�Z�g�b�b�� �j�Z�k�i�h�j�y�`�_�g�b�y�� �N�_�^�_�j�Z�e�v�g�h�]�h�� �^�h�j�h�`�g�h�]�h���Z�]�_�g�l�k�l�\�Z�� �h�l��

�����������������������‹����������-�j�����Z���a�g�Z�q�_�g�b�y���f�Z�k�k�h�\�u�o���d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�b���\�a�y�l�u���b�a���=�H�K�L������������-

������ �©�;�_�l�h�g�u���� �I�j�Z�\�b�e�Z�� �i�h�^�[�h�j�Z�� �k�h�k�l�Z�\�Z�ª���� �B�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�g�u�_�� �i�j�b�� �j�Z�k�q�_�l�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�y��

�i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c�� �i�j�_�e�h�f�e�_�g�b�y�� �b�� �f�Z�k�k�h�\�u�o�� �d�h�g�p�_�g�l�j�Z�p�b�c�� �f�h�]�m�l�� �f�_�g�y�l�v�k�y�� �\��

�a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �h�l�� �q�Z�k�l�h�l�� �]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c���� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�� �b��
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�l�j�_�[�m�_�f�h�c���i�e�h�l�g�h�k�l�b���[�_�l�h�g�g�u�o���k�f�_�k�_�c�����<���k�\�y�a�b���k���w�l�b�f���h�p�_�g�d�m���h�l�g�h�r�_�g�b�y����������������

�k�e�_�^�m�_�l�� �i�j�b�a�g�Z�l�v�� �\�_�k�v�f�Z�� �i�j�b�[�e�b�`�_�g�g�h�c���� �J�Z�k�q�_�l�� �i�h�d�Z�a�Z�e���� �q�l�h�� �[�_�l�h�g�� �f�Z�j�d�b�� �<������

�f�h�`�_�l�� �b�f�_�l�v�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y�� �i�j�_�e�h�f�e�_�g�b�y�� �g�Z�� ���� ���� �f�_�g�v�r�_�_���� �q�_�f�� �[�_�l�h�g��

�f�Z�j�d�b���<���������q�l�h���k�h�]�e�Z�k�m�_�l�k�y���k�h���a�g�Z�q�_�g�b�_�f������������ �i�h�e�m�q�_�g�g�u�f���i�h���n�h�j�f�m�e�_�����������������k��

�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f���^�Z�g�g�u�o�����i�j�b�\�_�^�_�g�g�u�o���\ �l�Z�[�e�b�p�_��������7.  

�<�f�_�k�l�_�� �k�� �w�l�b�f�� �\�u�i�h�e�g�_�g�g�u�_�� �j�Z�k�q�_�l�u�� �^�Z�x�l�� �k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�h�� �h�l�e�b�q�Z�x�s�b�_�k�y��

�a�g�Z�q�_�g�b�y���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c���i�j�_�e�h�f�e�_�g�b�y���`�_�k�l�d�h�]�h�� �h�k�g�h�\�Z�g�b�y���b���h�[�j�Z�l�g�h�]�h���k�\�h�^�Z�����k�f����

�l�Z�[�e�b�p�m��������7, n1 = 3,16, n2 = 4,41�������\�u�i�h�e�g�_�g�g�u�o���b�a���[�_�l�h�g�Z���h�^�g�h�c���f�Z�j�d�b���± �f�Z�j�d�b��

�<�������� 

�H�i�j�_�^�_�e�b�f�� �\�h�a�f�h�`�g�m�x�� �\�e�Z�`�g�h�k�l�v�� �[�_�l�h�g�Z�� �h�[�j�Z�l�g�h�]�h�� �k�\�h�^�Z���� �H�]�j�Z�g�b�q�b�f�k�y��

�j�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�b�_�f�� �i�j�b�[�e�b�`�_�g�b�y�� �g�_�a�Z�\�b�k�b�f�u�o�� �k�j�_�^���� �<�� �w�l�h�f�� �i�j�b�[�e�b�`�_�g�b�b��

�h�i�l�b�q�_�k�d�Z�y�� �i�e�h�l�g�h�k�l�v�� �\�h�^�h�g�Z�k�u�s�_�g�g�h�]�h�� �[�_�l�h�g�Z�� �k�d�e�Z�^�u�\�Z�_�l�k�y�� �b�a�� �h�i�l�b�q�_�k�d�h�c��

�i�e�h�l�g�h�k�l�b�� �[�_�l�h�g�g�h�]�h�� �d�Z�j�d�Z�k�Z�� �b�� �i�h�j�h�\�h�c�� �\�h�^�u���� �I�j�_�^�i�h�e�h�`�b�f���� �q�l�h�� �h�[�t�_�f��

�h�[�j�Z�l�g�h�]�h���k�\�h�^�Z��V �k�h�^�_�j�`�b�l �\�h�^�m���\���h�[�t�_�f�_��VH2O�����l�h�]�^�Z�� 

23 1 H On n wn�  � � ,     (3.67) 

�]�^�_���h�[�t�_�f�g�Z�y���\�e�Z�`�g�h�k�l�v���[�_�l�h�g�Z���h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y���k�h�h�l�g�h�r�_�g�b�_�f�� 

2H OV
w

V
� . 

�K�h�h�l�g�h�r�_�g�b�_�� �������������� �k�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c�� �i�j�_�e�h�f�e�_�g�b�y�� �b�a��

�l�Z�[�e�b�p�u�� ������8 �b���h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�]�h�� �\�� �^�Z�g�g�h�c�� �j�Z�[�h�l�_�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y�� �i�j�_�e�h�f�e�_�g�b�y��

�l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�c���\�h�^�u���i�h�a�\�h�e�y�_�l���h�p�_�g�b�l�v���h�[�t�_�f�g�m�x���\�e�Z�`�g�h�k�l�v���a�g�Z�q�_�g�b�_�f��w = 14 %. 

�:�g�Z�e�h�]�b�q�g�m�x�� �h�p�_�g�d�m�� �f�h�`�g�h�� �\�u�i�h�e�g�b�l�v�� �i�h�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�f�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�Z��

�h�k�e�Z�[�e�_�g�b�y�� �w�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�b�l�g�h�]�h�� �b�a�e�m�q�_�g�b�y�� �\�� �[�_�l�h�g�Z�o�� �`�_�k�l�d�h�]�h�� �h�k�g�h�\�Z�g�b�y�� �b��

�h�[�j�Z�l�g�h�]�h�� �k�\�h�^�Z���� �i�j�b�\�_�^�_�g�g�u�f�� �\�� �l�Z�[�e�b�p�_�� ������7���� �b�� �k�j�_�^�g�_�f�m�� �a�g�Z�q�_�g�b�x��

�d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�Z�� �a�Z�l�m�o�Z�g�b�y�� �\�h�^�u���� �d�h�l�h�j�h�_�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�h �\�� �^�Z�g�g�h�f�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�b�� �b��

�k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�����������f�±1. 

23 1 H Op p wp�  � � .     (3.68) 

�K�h�h�l�g�h�r�_�g�b�_�� �������������� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �h�p�_�g�b�l�v�� �h�[�t�_�f�g�m�x�� �\�e�Z�`�g�h�k�l�v���a�g�Z�q�_�g�b�_�f��

w = 17 �������k�h�]�e�Z�k�m�x�s�b�f�k�y���k���h�p�_�g�d�h�c���i�h���n�h�j�f�m�e�_�����������������k���l�h�q�g�h�k�l�v�x������ %. 
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�J�_�a�x�f�b�j�m�y�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �j�Z�a�^�_�e�Z���� �f�h�`�g�h�� �a�Z�d�e�x�q�b�l�v���� �q�l�h�� �\ �j�Z�f�d�Z�o��

�d�e�Z�k�k�b�q�_�k�d�h�c�� �w�e�_�d�l�j�h�^�b�g�Z�f�b�d�b�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�� �f�_�l�h�^�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �Z�[�k�h�e�x�l�g�u�o��

�i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c�� �i�j�_�e�h�f�e�_�g�b�y�� �d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�u�o�� �k�e�h�_�\�� �b�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�o��

�d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�h�\�� �h�k�e�Z�[�e�_�g�b�y�� �\�� �K�<�Q-�^�b�Z�i�Z�a�h�g�_�� ���������±1700 �F�=�p���� �h�k�g�h�\�Z�g�g�u�c�� �g�Z��

�d�h�e�b�q�_�k�l�\�_�g�g�h�c���h�[�j�Z�[�h�l�d�_���]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�u�o���^�Z�g�g�u�o�����F�_�l�h�^���i�j�b�f�_�g�_�g���^�e�y��

�j�Z�k�q�_�l�Z���w�e�_�d�l�j�h�n�b�a�b�q�_�k�d�b�o���k�\�h�c�k�l�\�����i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y���i�j�_�e�h�f�e�_�g�b�y�����^�b�w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�c��

�i�j�h�g�b�p�Z�_�f�h�k�l�b�� �b�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�Z�� �h�k�e�Z�[�e�_�g�b�y�� �w�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�b�l�g�h�]�h�� �b�a�e�m�q�_�g�b�y����

�[�_�l�h�g�g�u�o�� �k�e�h�_�\�� �i�j�h�_�a�`�_�c�� �q�Z�k�l�b�� �l�h�g�g�_�e�y���� �I�j�b�� �w�l�h�f�� �l�h�q�g�h�k�l�v�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y��

�w�e�_�d�l�j�h�n�b�a�b�q�_�k�d�b�o���\�_�e�b�q�b�g���k�h�k�l�Z�\�e�y�x�l�������±20 %.  

 

3.5.2 �=�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�_����D-�h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_ 

�<�� �^�Z�g�g�h�f�� �j�Z�a�^�_�e�_�� �b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�k�y�� �]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�u�_�� �j�Z�a�j�_�a�u�� 

�i�h�e�m�q�_�g�g�u�_ �\�� �i���� �������������� �>�e�y�� �i�h�e�m�q�_�g�b�y�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�� �h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �i�e�h�s�Z�^�_�c��

�Z�g�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�e�k�y���k�e�h�c���l�h�e�s�b�g�h�c�����������±���������f���� 

�J�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�Z�� �a�Z�^�Z�q�Z�� �h�[�g�Z�j�m�`�_�g�b�y�� �Z�j�f�Z�l�m�j�u�� �\�� �d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�h�f�� �k�e�h�_��

�`�_�e�_�a�g�h�^�h�j�h�`�g�h�]�h�� �i�m�l�b �b�� �i�h�a�b�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �_�_�� �w�e�_�f�_�g�l�h�\�� �\��

�]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�f�� �j�Z�a�j�_�a�_���� �<�� �^�Z�g�g�h�f�� �j�Z�a�^�_�e�_�� �h�i�b�k�Z�g�h �i�j�b�f�_�g�_�g�b�_�� �l�Z�d�h�c��

�l�_�o�g�h�e�h�]�b�b�� �\�� �k�e�m�q�Z�_���� �d�h�]�^�Z�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �\�h�k�k�l�Z�g�h�\�b�l�v�� �i�h�e�h�`�_�g�b�_�� �Z�j�f�Z�l�m�j�u�� �g�Z��

�i�e�h�s�Z�^�b���d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�h�]�h���k�e�h�y�����j�b�k�m�g�h�d������65) 
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�J�b�k�m�g�h�d������65 �± �:�j�f�Z�l�m�j�Z���\���`�_�e�_�a�h�[�_�l�h�g�_ 

 
�L�_�o�g�h�e�h�]�b�y���h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���^�h�e�`�g�Z���\�d�e�x�q�Z�l�v���g�_�k�d�h�e�v�d�h �r�Z�]�h�\�����b���g�Z���i�_�j�\�h�f��

�r�Z�]�_�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �h�p�_�g�b�l�v�� �j�Z�k�k�l�h�y�g�b�_�� �f�_�`�^�m�� �Z�j�f�b�j�m�x�s�b�f�b�� �k�l�_�j�`�g�y�f�b�� �\��

�i�j�h�^�h�e�v�g�h�f���b���i�h�i�_�j�_�q�g�h�f���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�b�����>�e�y���w�l�h�]�h���f�h�`�g�h���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v���i�j�h�[�g�u�_��

�]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�u�_�� �j�Z�a�j�_�a�u���� �i�h�e�m�q�_�g�g�u�_�� �\�� �m�d�Z�a�Z�g�g�u�o�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�o�� �b�� �\��

�h�[�s�_�f���k�e�m�q�Z�_���b�f�_�x�s�b�_���\�b�^�����i�j�b�\�_�^�_�g�g�u�c���g�Z���j�b�k�m�g�d�_��������8.  

�G�Z�� �\�l�h�j�h�f�� �r�Z�]�_�� �\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y�� �]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�_�� �h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_�� �k��

�i�h�e�m�q�_�g�b�_�f�� �i�j�h�^�h�e�v�g�u�o�� �b�� �i�h�i�_�j�_�q�g�u�o�� �j�Z�a�j�_�a�h�\�� �k�� �j�Z�k�k�l�h�y�g�b�_�f�� �f�_�`�^�m��

�i�j�h�n�b�e�y�f�b���� �g�_�� �i�j�_�\�u�r�Z�x�s�b�f�� �h�p�_�g�_�g�g�h�_�� �g�Z�� �i�_�j�\�h�f�� �r�Z�]�_�� �j�Z�k�k�l�h�y�g�b�_�� �f�_�`�^�m��

�k�l�_�j�`�g�y�f�b���Z�j�f�Z�l�m�j�u�� 

�G�Z�� �l�j�_�l�v�_�f�� �r�Z�]�_�� �\�u�q�b�k�e�y�_�l�k�y�� �h�l�j�Z�`�Z�l�_�e�v�g�Z�y�� �k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v�� �h�[�^�_�e�d�b�� �\�^�h�e�v��

�i�h�e�m�q�_�g�g�u�o�� �]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �j�Z�a�j�_�a�h�\�� �\�� �k�e�h�_���� �J�Z�k�q�_�l�u�� �\�u�i�h�e�g�y�x�l�k�y�� �i�h��

�n�h�j�f�m�e�_���������������i�h���]�e�m�[�b�g�_���\�u�^�_�e�_�g�g�h�]�h���k�e�h�y�� 

�G�Z�� �q�_�l�\�_�j�l�h�f�� �r�Z�]�_�� �k�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�_�f�� �k�i�e�Z�c�g-�Z�i�i�j�h�d�k�b�f�Z�p�b�b 

�\�h�k�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�_�l�k�y���h�l�j�Z�`�Z�l�_�e�v�g�Z�y���k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b��  

�>�Z�g�g�Z�y�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�y�� �i�j�b�f�_�g�_�g�Z�� �^�e�y�� �b�^�_�g�l�b�n�b�d�Z�p�b�b�� �Z�j�f�Z�l�m�j�g�h�]�h�� �d�Z�j�d�Z�k�Z�� �g�Z��

�i�e�h�s�Z�^�b���h�[�^�_�e�d�b���j�Z�a�f�_�j�h�f���������u���������f�����J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���i�j�b�\�_�^�_�g�u���g�Z���j�b�k�m�g�d�_������66. 
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�`�_�e�_�a�g�h�^�h�j�h�`�g�h�c�� �b�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�u���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�b�� �b�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h-

�l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�c���d�h�f�i�e�_�d�k���^�e�y���k�d�h�j�h�k�l�g�h�c���^�b�Z�]�g�h�k�l�b�d�b���[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�c���i�j�b�a�f�u���� 

�I�j�b���w�l�h�f���g�_���h�i�j�_�^�_�e�_�g�u���i�_�j�b�h�^�b�q�g�h�k�l�v���i�j�h�\�_�^�_�g�b�y���]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�c��

�^�b�Z�]�g�h�k�l�b�d�b�� �w�d�k�i�e�m�Z�l�b�j�m�_�f�u�o�� �m�q�Z�k�l�d�h�\�� �i�m�l�b���� �\�u�[�h�j�� �k�i�h�k�h�[�Z�� �b�� �j�_�`�b�f�h�\��

�i�j�h�\�_�^�_�g�b�y�� �]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �^�b�Z�]�g�h�k�l�b�d�b�� �`�_�e�_�a�g�h�^�h�j�h�`�g�h�]�h�� �i�m�l�b�� �b��

�d�h�e�b�q�_�k�l�\�_�g�g�u�c�� �k�h�k�l�Z�\�� �b�� �d�\�Z�e�b�n�b�d�Z�p�b�y�� �i�_�j�k�h�g�Z�e�Z���� �h�[�k�e�m�`�b�\�Z�x�s�_�]�h��
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�j�Z�[�h�l�� �b�� �^�b�k�d�j�_�l�g�h�k�l�b�� �j�_�i�_�j�g�u�o�� �b�� �d�h�g�l�j�h�e�v�g�u�o�� �[�m�j�_�g�b�c�� �i�j�b�� �i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�b��

�j�_�f�h�g�l�h�\�� 

�K�i�h�k�h�[���i�j�h�\�_�^�_�g�b�y���]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�c���^�b�Z�]�g�h�k�l�b�d�b���\�u�[�b�j�Z�_�l�k�y���b�k�o�h�^�y��

�b�a���h�[�t�_�f�h�\���j�Z�[�h�l�����L�Z�d�����i�j�b���h�[�t�_�f�_���h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���h�k�g�h�\�g�h�c���i�e�h�s�Z�^�d�b���f�_�g�_�_�������d�f��

�]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�Z�y�� �^�b�Z�]�g�h�k�l�b�d�Z�� �\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y�� �\�� �j�m�q�g�h�f���j�_�`�b�f�_�� �b�e�b�� �k��

�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f�� �]�_�h�^�_�n�_�d�l�h�k�d�h�i�Z���� �l�Z�d�`�_�� �j�m�q�g�h�c�� �j�_�`�b�f�� �i�j�b�f�_�g�y�_�l�k�y�� �i�j�b��

�^�_�l�Z�e�v�g�h�f�� �h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�b�� �^�_�n�_�d�l�g�h�]�h�� �f�_�k�l�Z�� �`�_�e�_�a�g�h�^�h�j�h�`�g�h�]�h�� �i�m�l�b���� �?�k�e�b��

�i�j�h�l�y�`�_�g�g�h�k�l�v�� �h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�� ���±������ �d�f���� �l�h�� �]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�Z�y��
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�^�b�Z�]�g�h�k�l�b�d�Z�� �\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y�� �i�j�b�� �i�h�f�h�s�b�� �]�_�h�^�_�n�_�d�l�h�k�d�h�i�Z���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �\�� �k�d�h�j�h�k�l�g�h�f��

�j�_�`�b�f�_���� �i�j�b�� �j�Z�a�f�_�s�_�g�b�b�� �]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�]�h �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y�� �g�Z�� �i�h�^�\�b�`�g�h�c��

�_�^�b�g�b�p�_�����Z���i�j�b���i�j�h�l�y�`�_�g�g�h�k�l�b���[�h�e�_�_���������d�f���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v���d�h�f�i�e�_�d�k�u����

�j�Z�a�f�_�s�_�g�g�u�_���g�Z���i�h�^�\�b�`�g�h�c���_�^�b�g�b�p�_�� 

�J�_�`�b�f�u���i�j�h�\�_�^�_�g�b�y���]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�c���^�b�Z�]�g�h�k�l�b�d�b���a�Z�\�b�k�y�l���h�l���a�Z�^�Z�q���b��

�m�k�e�h�\�b�c�� �h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���� �l�Z�d���� �^�e�y�� �^�_�l�Z�e�v�g�h�c�� �k�t�_�f�d�b�� �^�_�n�_�d�l�g�u�o�� �m�q�Z�k�l�d�h�\��

�`�_�e�_�a�g�h�^�h�j�h�`�g�h�]�h�� �i�m�l�b�� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�k�y�� �\�_�k�v�� �k�i�_�d�l�j�� �]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�]�h��

�h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y���k���q�Z�k�l�h�l�Z�f�b���h�l���������^�h�������������F�=�p�����<�u�[�h�j���Z�g�l�_�g�g�h�]�h���[�e�h�d�Z���a�Z�\�b�k�b�l���h�l��

�a�Z�^�Z�q���h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�����l�Z�[�e�b�p�Z������1). 

�I�j�b�� �h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�b�� �^�e�y�� �i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �j�_�f�h�g�l�h�\���� �i�j�h�\�_�j�d�b�� �d�Z�q�_�k�l�\�Z��

�\�u�i�h�e�g�_�g�g�u�o�� �j�_�f�h�g�l�h�\�� �b�� �i�j�b�� �l�_�d�m�s�_�f�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�b�� �b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�k�y�� �Z�g�l�_�g�g�u�_��

�[�e�h�d�b���q�Z�k�l�h�l�h�c�������������������������^�e�y���d�h�g�l�j�h�e�y���k�h�k�l�h�y�g�b�y���[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�]�h���k�e�h�y���b�����������F�=�p��

�^�e�y���^�b�Z�]�g�h�k�l�b�d�b���i�h�^�[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�c���a�h�g�u���`�_�e�_�a�g�h�^�h�j�h�`�g�h�]�h���i�m�l�b�� 

�L�j�m�^�h�a�Z�l�j�Z�l�u���g�Z���i�j�h�\�_�^�_�g�b�y���]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�c���^�b�Z�]�g�h�k�l�b�d�_���\���j�m�q�g�h�f��

�j�_�`�b�f�_���b�a�f�_�j�_�g�b�c���[�m�^�m�l���a�Z�\�b�k�_�l�v���h�l���l�b�i�Z���b�k�k�e�_�^�m�_�f�h�c���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b���� 

�� �i�j�b�� �h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�b�� �h�k�g�h�\�g�h�c�� �i�e�h�s�Z�^�d�b�� �h�^�g�h�i�m�l�g�h�]�h�� �m�q�Z�k�l�d�Z���i�m�l�b��

���a�Z�i�b�k�v���l�j�_�o���i�j�h�n�b�e�_�c�����± 6 �q�_�e�����q���g�Z�������d�f���i�m�l�b�� 

�� �i�j�b�� �h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�b�� �h�k�g�h�\�g�h�c�� �i�e�h�s�Z�^�d�b�� �h�^�g�h�i�m�l�g�h�]�h�� �m�q�Z�k�l�d�Z���i�m�l�b��

���a�Z�i�b�k�v���i�y�l�b���i�j�h�n�b�e�_�c�����± �������q�_�e�����q���g�Z�������d�f���i�m�l�b�� 

�� �i�j�b���h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�b���h�k�g�h�\�g�h�c���i�e�h�s�Z�^�d�b���b���h�k�g�h�\�Z�g�b�y���g�Z�k�u�i�b���h�^�g�h�i�m�l�g�h�]�h��

�m�q�Z�k�l�d�Z���i�m�l�b�����a�Z�i�b�k�v���k�_�f�b���i�j�h�n�b�e�_�c�����± �������q�_�e�����q���g�Z�������d�f���i�m�l�b�� 

�� �i�j�b�� �h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�b�� �h�k�g�h�\�g�h�c�� �i�e�h�s�Z�^�d�b�� �^�\�m�o�i�m�l�g�h�]�h�� �m�q�Z�k�l�d�Z�� �i�m�l�b��

���a�Z�i�b�k�v���i�y�l�b���i�j�h�n�b�e�_�c�����± �������q�_�e�����q���g�Z�������d�f���i�m�l�b�� 

�� �i�j�b�� �h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�b�� �h�k�g�h�\�g�h�c�� �i�e�h�s�Z�^�d�b�� �^�\�m�o�i�m�l�g�h�]�h�� �m�q�Z�k�l�d�Z�� �i�m�l�b��

���a�Z�i�b�k�v���k�_�f�b���i�j�h�n�b�e�_�c�����± �������q�_�e�����q���g�Z�������d�f���i�m�l�b�� 

�� �i�j�b�� �h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�b�� �h�k�g�h�\�g�h�c�� �i�e�h�s�Z�^�d�b�� �^�\�m�o�i�m�l�g�h�]�h�� �m�q�Z�k�l�d�Z�� �i�m�l�b��

���a�Z�i�b�k�v���^�_�\�y�l�b���i�j�h�n�b�e�_�c�����± �������q�_�e�����q���g�Z�������d�f���i�m�l�b�� 

�� �i�j�b���h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�b���h�k�g�h�\�g�h�c���i�e�h�s�Z�^�d�b���b���h�k�g�h�\�Z�g�b�y���g�Z�k�u�i�b���^�\�m�o�i�m�l�g�h�]�h��

�m�q�Z�k�l�d�Z���i�m�l�b ���a�Z�i�b�k�v���h�^�b�g�g�Z�^�p�Z�l�b���i�j�h�n�b�e�_�c�����± �������q�_�e�����q���g�Z�������d�f �i�m�l�b�� 
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�� �i�j�b�� �h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�b�� �h�l�d�h�k�g�u�o�� �a�h�g�� �k�� �m�q�_�l�h�f�� �a�Z�i�b�k�b�� ������ �i�h�i�_�j�_�q�g�h�]�h��

�i�j�h�n�b�e�y���g�Z�������d�f���i�m�l�b���b���\�u�k�h�l�_���g�Z�k�u�i�b�����]�e�m�[�b�g�_���\�u�_�f�d�b�����^�h�������f���± �����������q�_�e�����q���g�Z��

�����d�f���i�m�l�b���� 

�� �i�j�b�� �h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�b�� �h�l�d�h�k�g�u�o�� �a�h�g�� �k�� �m�q�_�l�h�f�� �a�Z�i�b�k�b�� ���� �i�h�i�_�j�_�q�g�h�]�h��

�i�j�h�n�b�e�y���g�Z�������d�f���i�m�l�b���b���\�u�k�h�l�_���g�Z�k�u�i�b�����]�e�m�[�b�g�_���\�u�_�f�d�b�����h�l�������^�h���������f���± �������q�_�e�� �q��

�g�Z�������d�f���i�m�l�b���� 

�� �i�j�b�� �h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�b�� �h�l�d�h�k�g�u�o�� �a�h�g�� �k�� �m�q�_�l�h�f�� �a�Z�i�b�k�b�� ������ �i�h�i�_�j�_�q�g�h�]�h��

�i�j�h�n�b�e�y���g�Z�������d�f���i�m�l�b���b���\�u�k�h�l�_���g�Z�k�u�i�b�����]�e�m�[�b�g�_���\�u�_�f�d�b�����h�l���������^�h���������f���± �������q�_�e�� �q��

�g�Z�������d�f���i�m�l�b�� 

�I�j�b���[�h�e�v�r�h�c���\�u�k�h�l�_���b���d�j�m�l�b�a�g�_���h�l�d�h�k�g�u�o���a�h�g�����Z���l�Z�d�`�_���i�j�b���h�k�e�h�`�g�_�g�g�h�f��

�^�h�k�l�m�i�_�� �d�� �f�_�k�l�m�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�y�� �^�b�Z�]�g�h�k�l�b�q�_�k�d�b�o�� �j�Z�[�h�l�� �\�h�a�f�h�`�g�h�� �m�\�_�e�b�q�_�g�b�_��

�i�j�h�^�h�e�`�b�l�_�e�v�g�h�k�l�b���j�Z�[�h�l�� 

�<�� �j�m�q�g�h�f�� �j�_�`�b�f�_�� �b�a�f�_�j�_�g�b�c�� �k�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f�� �]�_�h�^�_�n�_�d�l�h�k�d�h�i�Z�� �k�t�_�f�d�Z��

�i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�k�y���i�h���h�k�b���i�m�l�b�����i�j�b���w�l�h�f���l�j�m�^�h�a�Z�l�j�Z�l�u���k�h�k�l�Z�\�e�y�x�l�����������q�_�e�� �q���g�Z�������d�f��

�i�m�l�b�� 

�<�� �k�d�h�j�h�k�l�g�h�f�� �j�_�`�b�f�_�� �b�a�f�_�j�_�g�b�c�� �k�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f�� �i�h�^�\�b�`�g�u�o�� �_�^�b�g�b�p��

���i�j�b���k�j�_�^�g�_�c���k�d�h�j�h�k�l�b���^�\�b�`�_�g�b�y�������� �d�f���q���� �l�j�m�^�h�a�Z�l�j�Z�l�u���k�h�k�l�Z�\�e�y�x�l�� ���������� �q�_�e�� �q��

�g�Z�������d�f���i�m�l�b�� 

 �I�j�b�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�b�� �]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �^�b�Z�]�g�h�k�l�b�d�b�� �^�e�y�� �i�j�h�_�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�y��

�j�_�f�h�g�l�h�\���\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y���g�_�i�j�_�j�u�\�g�h�_���k�d�Z�g�b�j�h�\�Z�g�b�_���[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�c���b���i�h�^�[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�c��

�a�h�g�u���`�_�e�_�a�g�h�^�h�j�h�`�g�h�]�h���i�m�l�b�����I�j�b���w�l�h�f�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y���i�j�b�\�y�a�d�Z���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b��

�d�� �`�_�e�_�a�g�h�^�h�j�h�`�g�h�f�m�� �i�b�d�_�l�Z�`�m���� �>�e�y�� �l�Z�j�b�j�h�\�d�b�� �I�:�D�� �i�_�j�_�^�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�_�f��

�b�a�f�_�j�_�g�b�c���\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y���i�j�y�f�h�_���a�h�g�^�b�j�h�\�Z�g�b�_���[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�c���b���i�h�^�[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�c���a�h�g���\��

�g�Z�q�Z�e�v�g�h�c���� �p�_�g�l�j�Z�e�v�g�h�c�� �b�� �d�h�g�_�q�g�h�c�� �l�h�q�d�Z�o�� �n�j�h�g�l�Z�� �j�Z�[�h�l���� �B�g�l�_�j�i�j�_�l�Z�p�b�y��

�i�h�e�m�q�_�g�g�u�o�� �^�Z�g�g�u�o�� �i�j�h�b�a�\�h�^�b�l�k�y�� �k�� �i�h�f�h�s�v�x�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�]�h�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y����

�j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�g�h�]�h�� �^�e�y�� �k�d�h�j�h�k�l�g�h�c�� �]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �^�b�Z�]�g�h�k�l�b�d�b��

�`�_�e�_�a�g�h�^�h�j�h�`�g�h�]�h�� �i�m�l�b���� �� �I�j�b�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�_�� �h�i�j�_�^�_�e�y�x�l�k�y�� �l�h�e�s�b�g�Z�� �[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�]�h��

�k�e�h�y�����_�]�h���a�Z�k�h�j�_�g�g�h�k�l�v���b���h�^�g�h�j�h�^�g�h�k�l�v���� 

 �>�e�y���i�j�h�\�_�j�d�b���i�j�Z�\�b�e�v�g�h�k�l�b���b�g�l�_�j�i�j�_�l�Z�p�b�b���]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�u�o���^�Z�g�g�u�o��

�g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �\�u�i�h�e�g�b�l�v�� �h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_�� �k�h�k�l�h�y�g�b�y�� �[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�]�h�� �k�e�h�y�� �b�� �a�_�f�e�y�g�h�]�h��
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�i�h�e�h�l�g�Z�� �f�_�l�h�^�Z�f�b�� �j�Z�a�j�m�r�Z�x�s�_�]�h�� �d�h�g�l�j�h�e�y�� �k�h�]�e�Z�k�g�h�� �P�I�L-�������� �I�h�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f��

�^�b�Z�]�g�h�k�l�b�d�b�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �\�u�^�_�e�b�l�v�� �h�[�e�Z�k�l�b�� �k�� �h�l�d�e�h�g�_�g�b�_�f�� �h�l�� �g�h�j�f�u���� �L�Z�d�b�_��
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�e�b�l�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c�� �d�h�e�h�g�d�b�� �k�� �i�h�e�m�q�_�g�b�_�f�� �n�b�a�b�d�h-�f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�b�o�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d��

�]�j�m�g�l�Z���� 

�� �b�g�`�_�g�_�j�g�h�_�� �[�m�j�_�g�b�_�� �k�d�\�Z�`�b�g�� �k�� �h�l�[�h�j�h�f�� �i�j�h�[�� �]�j�m�g�l�Z�� ���i�h�k�l�j�h�_�g�b�_��

�e�b�l�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�c�� �d�h�e�h�g�d�b�� �b�� �i�h�e�m�q�_�g�b�_�� �n�b�a�b�d�h-�f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�b�o�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d��

�]�j�m�g�l�Z���i�h�k�e�_���i�j�h�\�_�^�_�g�b�y���e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�u�o���b�k�i�u�l�Z�g�b�c���� 

�I�j�b�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�b�� �]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �^�b�Z�]�g�h�k�l�b�d�b�� �i�j�b�� �l�_�d�m�s�_�f��

�k�h�^�_�j�`�Z�g�b�b�� �\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y�� �g�_�i�j�_�j�u�\�g�h�_�� �k�d�Z�g�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�c�� �b��

�i�h�^�[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�c���a�h�g���`�_�e�_�a�g�h�^�h�j�h�`�g�h�]�h���i�m�l�b���� 





 

225 
 

�J�Z�a�g�h�h�[�j�Z�a�b�_���b�g�`�_�g�_�j�g�h-�]�_�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o���b���d�e�b�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�o�� �m�k�e�h�\�b�c���g�Z�r�_�c 

�k�l�j�Z�g�u���h�[�m�k�e�h�\�e�b�\�Z�_�l���\�h�a�g�b�d�g�h�\�_�g�b�_���r�b�j�h�d�h�]�h���k�i�_�d�l�j�Z���^�_�n�_�d�l�h�\���b���^�_�n�h�j�f�Z�p�b�c��

�b���q�Z�k�l�u�_���h�l�d�Z�a�u���\���j�Z�[�h�l�_���a�_�f�e�y�g�h�]�h���i�h�e�h�l�g�Z�� 

�>�h�� ���� ���� �i�h�e�g�u�o�� �h�l�d�Z�a�h�\ �i�j�b�o�h�^�b�l�k�y�� �g�Z�� �\�u�k�h�d�b�_�� �g�Z�k�u�i�b�� �b�� �]�e�m�[�h�d�b�_��

�\�u�_�f�d�b���� �i�j�b�� �w�l�h�f�� �k�f�_�s�_�g�b�_�� �h�l�d�h�k�h�\�� �g�Z�� �g�b�o�� �i�j�h�b�k�o�h�^�b�l���� �d�Z�d���i�j�Z�\�b�e�h���� �\��

�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_�� �\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�y�� �e�b�\�g�_�\�u�o�� �^�h�`�^�_�c���� �m�\�e�Z�`�g�_�g�b�y�� �\�� �\�_�k�_�g�g�b�c�� �b�� �h�k�_�g�g�b�c��

�i�_�j�b�h�^�u�� 

�<�� �g�Z�k�l�h�y�s�_�_�� �\�j�_�f�y�� �i�j�b�� �j�_�f�h�g�l�_�� �b�� �j�_�d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b�� �a�_�f�e�y�g�h�]�h�� �i�h�e�h�l�g�Z�� �g�Z��

�k�_�l�b�� �^�h�j�h�]���� �g�Z�j�y�^�m�� �k�� �l�j�Z�^�b�p�b�h�g�g�u�f�b�� �f�_�l�h�^�Z�f�b���� �g�Z�o�h�^�y�l�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�_��

�k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�_���l�_�o�g�h�e�h�]�b�b���j�_�f�h�g�l�Z���b���f�Z�l�_�j�b�Z�e�u�� 

�>�e�y�� �^�b�Z�]�g�h�k�l�b�d�b�� �a�_�f�e�y�g�h�]�h�� �i�h�e�h�l�g�Z�� �g�Z�j�y�^�m�� �k�� �l�j�Z�^�b�p�b�h�g�g�u�f�b���f�_�l�h�^�Z�f�b��

���[�m�j�_�g�b�_���k�d�\�Z�`�b�g�����h�l�[�h�j���i�j�h�[���]�j�m�g�l�Z�����e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�u�_���b�k�i�u�l�Z�g�b�y���h�[�j�Z�a�p�h�\���]�j�m�g�l�Z��

�i�h�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�x�� �n�b�a�b�d�h-�f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�b�o�� �k�\�h�c�k�l�\���� �i�j�b�f�_�g�y�x�l�k�y�� �]�_�h�n�b�a�b�q�_�k�d�b�_��

�f�_�l�h�^�u�� 

�H�^�g�h�c�� �b�a�� �h�k�g�h�\�g�u�o�� �i�j�b�q�b�g�� �g�b�a�d�h�]�h�� �d�Z�q�_�k�l�\�Z�� �^�b�Z�]�g�h�k�l�b�d�b���a�_�f�e�y�g�h�]�h��

�i�h�e�h�l�g�Z�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �h�l�k�m�l�k�l�\�b�_�� �d�h�f�i�e�_�d�k�g�h�c�� �k�b�k�l�_�f�u���� �\�d�e�x�q�Z�x�s�_�c��

�i�j�h�n�b�e�Z�d�l�b�q�_�k�d�h�_�� �h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_�� �b�� �g�Z�^�a�h�j���� �D�h�f�i�e�_�d�k�g�Z�y�� �k�b�k�l�_�f�Z�� �^�b�Z�]�g�h�k�l�b�d�b��

�i�h�a�\�h�e�b�l�� �d�h�g�l�j�h�e�b�j�h�\�Z�l�v�� �b�� �i�j�h�]�g�h�a�b�j�h�\�Z�l�v�� �l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�_�� �k�h�k�l�h�y�g�b�_���� �g�Z�o�h�^�b�l�v��

�f�_�k�l�Z�� �b�� �h�i�j�_�^�_�e�y�l�v�� �i�j�b�q�b�g�m�� �h�l�d�Z�a�h�\�� �a�_�f�e�y�g�h�]�h�� �i�h�e�h�l�g�Z���� �b�k�i�h�e�v�a�m�y�� �k�Z�f�u�_��

�k�h�\�j�_�f�_�g�g�u�_�� �f�_�l�h�^�u���� �D�h�f�i�e�_�d�k�g�u�c�� �i�h�^�o�h�^�� �\�� �^�b�Z�]�g�h�k�l�b�d�_���\�k�_�o�� �k�h�h�j�m�`�_�g�b�c��

�i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �l�Z�d�`�_�� �[�h�e�_�_�� �]�j�Z�f�h�l�g�h�� �i�e�Z�g�b�j�h�\�Z�l�v�� �j�_�f�h�g�l�u�� �a�_�f�e�y�g�h�]�h�� �i�h�e�h�l�g�Z�� �b��

�b�a�[�_�]�Z�l�v�� �\�g�_�a�Z�i�g�u�o�� �^�_�n�h�j�f�Z�p�b�c�� �[�e�Z�]�h�^�Z�j�y�� �\�u�y�\�e�_�g�b�x�� �b�o�� �g�Z�� �k�Z�f�h�c�� �j�Z�g�g�_�c��

�k�l�Z�^�b�b �\�h�a�g�b�d�g�h�\�_�g�b�y�� 

�=�_�h�n�b�a�b�q�_�k�d�b�_�� �f�_�l�h�^�u�� �k�e�m�`�Z�l�� �^�e�y�� �\�u�y�\�e�_�g�b�y�� �Z�g�h�f�Z�e�b�c�� �\�� �n�b�a�b�q�_�k�d�b�o��

�i�h�e�y�o���� �h�[�m�k�e�h�\�e�_�g�g�u�o�� �g�_�h�^�g�h�j�h�^�g�h�k�l�y�f�b�� �]�_�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h�� �k�l�j�h�_�g�b�y���� �d�h�l�h�j�u�_��

�k�\�y�a�Z�g�u�� �k�� �b�a�f�_�g�_�g�b�_�f�� �n�b�a�b�q�_�k�d�b�o�� �k�\�h�c�k�l�\�� �b�� �]�_�h�f�_�l�j�b�b�� �k�e�h�_�\�� �b�a�m�q�Z�_�f�u�o��

�h�[�t�_�d�l�h�\���� �=�_�h�n�b�a�b�q�_�k�d�Z�y�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�y�� �h�l�j�Z�`�Z�_�l�� �n�b�a�b�d�h-�]�_�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_��

�g�_�h�^�g�h�j�h�^�g�h�k�l�b�� �k�j�_�^�u�� �\�� �i�e�Z�g�_���� �i�h�� �]�e�m�[�b�g�_�� �b�� �\�h�� �\�j�_�f�_�g�b���� �<�h�a�g�b�d�g�h�\�_�g�b�_��

�Z�g�h�f�Z�e�b�c�� �k�\�y�a�Z�g�h�� �k�� �l�_�f���� �q�l�h�� �w�d�k�i�e�m�Z�l�b�j�m�_�f�u�c�� �h�[�t�_�d�l�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �b�k�d�Z�`�Z�_�l����

�g�Z�i�j�b�f�_�j���� �h�l�� �d�h�g�l�Z�d�l�Z���k���j�Z�a�g�u�f�b���k�e�h�y�f�b���]�j�m�g�l�Z���� �b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h���k�h�a�^�Z�g�g�h�_���i�h�e�_��
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���l�_�k�l�h�\�Z�y�� �^�b�Z�]�g�h�k�l�b�d�Z���� �e�b�[�h�� �i�j�b�j�h�^�g�h�_�� �n�b�a�b�q�_�k�d�h�_�� �i�h�e�_�� ���n�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�Z�y��

�^�b�Z�]�g�h�k�l�b�d�Z���� 

�L�_�k�l�h�\�u�_���\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�y���i�h�k�l�h�y�g�g�u�f���b�e�b���i�_�j�_�f�_�g�g�u�f���w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�b�f���l�h�d�h�f��

�q�_�j�_�a�� �a�Z�[�b�l�u�_�� �\�� �]�j�m�g�l�� �w�e�_�d�l�j�h�^�u�� ���w�e�_�d�l�j�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�b�c�� �f�_�l�h�^�� �b��

�w�e�_�d�l�j�h�d�h�g�l�Z�d�l�g�h�_�� �^�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�h�_�� �a�h�g�^�b�j�h�\�Z�g�b�_������ �w�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�b�l�g�u�f��

�b�a�e�m�q�_�g�b�_�f�� �b�f�i�m�e�v�k�g�h�]�h�� �b�e�b�� �g�_�i�j�_�j�u�\�g�h�]�h�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�Z�� �\�� �\�u�k�h�d�h�q�Z�k�l�h�l�g�h�f��

�^�b�Z�i�Z�a�h�g�_�� ���j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�u�c�� �f�_�l�h�^������ �m�^�Z�j�g�u�f�b�� �g�Z�]�j�m�a�d�Z�f�b���� �\�� �l�h�f�� �q�b�k�e�_��

�i�j�h�b�a�\�h�^�b�f�u�f�b�� �m�^�Z�j�Z�f�b�� �f�h�e�h�l�Z�� �i�h�� �]�j�m�g�l�m�� ���k�_�c�k�f�b�q�_�k�d�b�c�� �f�_�l�h�^������ �f�h�]�m�l��

�i�j�b�\�h�^�b�l�v�� �d�� �\�h�a�g�b�d�g�h�\�_�g�b�x�� �n�b�a�b�q�_�k�d�b�o�� �i�h�e�_�c���� �N�m�g�d�p�b�h�g�Z�e�v�g�Z�y�� �^�b�Z�]�g�h�k�l�b�d�Z��

�a�_�f�e�y�g�h�]�h�� �i�h�e�h�l�g�Z�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �b�a�m�q�Z�l�v�� �\�b�[�j�Z�p�b�b�� �]�j�m�g�l�Z�����\�h�a�g�b�d�Z�x�s�b�_�� �i�j�b��

�^�\�b�`�_�g�b�b���i�h�_�a�^�h�\�����\�b�[�j�Z�p�b�h�g�g�u�c���f�_�l�h�^���� 

�I�j�b�g�p�b�i�b�Z�e�v�g�Z�y�� �k�o�_�f�Z�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�y�� �]�_�h�n�b�a�b�q�_�k�d�b�o�� �f�_�l�h�^�h�\�� �^�e�y���^�b-

�Z�]�g�h�k�l�b�d�b���a�_�f�e�y�g�h�]�h���i�h�e�h�l�g�Z���k�h�k�l�h�b�l���b�a���i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�b���w�l�Z�i�h�\�� 

1) �\�h�a�[�m�`�^�_�g�b�_�� �b�e�b�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�� �^�e�y�� �Z�g�Z�e�b�a�Z�� �\�h�a�g�b�d�Z�x�s�b�o�� �i�j�b�� �^�\�b-

�`�_�g�b�b�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�v�g�h�]�h�� �b�� �`�_�e�_�a�g�h�^�h�j�h�`�g�h�]�h�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�Z�� �n�b�a�b�q�_�k�d�b�o�� �i�h�e�_�c�� �\��

�a�_�f�e�y�g�h�f���i�h�e�h�l�g�_�� 

2) �i�j�b�_�f�� �b�� �i�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�_�� �h�l�\�_�l�g�u�o�� �k�b�]�g�Z�e�h�\�� �i�j�b�[�h�j�Z�f�b�� ���h�l�d�e�b�d��

�k�b�k�l�_�f�u���� 

3) �j�_�]�b�k�l�j�Z�p�b�y���k�b�]�g�Z�e�h�\���b�a�f�_�j�b�l�_�e�v�g�h�c���Z�i�i�Z�j�Z�l�m�j�h�c�� 

4) �h�[�j�Z�[�h�l�d�Z�� �i�h�e�m�q�_�g�g�h�c�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �k�� �i�h�f�h�s�v�x�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�h�c��

�k�b�k�l�_�f�u�� 

5) �b�g�l�_�j�i�j�_�l�Z�p�b�y���b���b�g�`�_�g�_�j�g�h-�]�_�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�_���b�k�l�h�e�d�h�\�Z�g�b�_���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�� 

�J�Z�k�k�f�h�l�j�b�f�� �h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�b�� �]�_�h�n�b�a�b�q�_�k�d�b�o�� �f�_�l�h�^�h�\���� �d�h�l�h�j�u�_�� �f�h�`�g�h��

�d�h�f�i�e�_�d�k�b�j�h�\�Z�l�v�� �^�j�m�]�� �k�� �^�j�m�]�h�f�� �i�j�b�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�_�� �h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �h�[�t�_�d�l�h�\��

�^�h�j�h�`�g�h�c���b�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�u�� 

 

3.7.2 �H�k�g�h�\�u���d�h�f�i�e�_�d�k�b�j�h�\�Z�g�b�y���]�_�h�n�b�a�b�q�_�k�d�b�o���f�_�l�h�^�h�\ 

�K�h�\�j�_�f�_�g�g�u�_�� �]�_�h�n�b�a�b�q�_�k�d�b�_�� �j�Z�[�h�l�u�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�x�l�� �k�h�[�h�c�� �k�e�h�`�g�u�c��

�i�j�h�p�_�k�k�����k�h�k�l�h�y�s�b�c���b�a���j�y�^�Z���i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�u�o���k�l�Z�^�b�c���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�����g�Z���d�Z�`�^�h�c��
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�b�a�� �d�h�l�h�j�u�o�� �j�_�r�Z�_�l�k�y�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�c�� �d�j�m�]�� �a�Z�^�Z�q�� �i�h�� �h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�x�� �k�h�k�l�h�y�g�b�y��

�j�Z�a�e�b�q�g�u�o���`�_�e�_�a�g�h�^�h�j�h�`�g�u�o �b���Z�\�l�h�f�h�[�b�e�v�g�u�o���h�[�t�_�d�l�h�\���� 

�J�Z�a�g�h�h�[�j�Z�a�b�_�� �\�h�a�f�h�`�g�u�o�� �^�_�n�h�j�f�Z�p�b�c�� �w�d�k�i�e�m�Z�l�b�j�m�_�f�u�o�� �h�[�t�_�d�l�h�\��

�a�_�f�e�y�g�h�]�h�� �i�h�e�h�l�g�Z�� �\�� �j�y�^�_�� �k�e�m�q�Z�_�\�� �g�_�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �j�_�r�Z�l�v�� �a�Z�^�Z�q�b�� �b�g�`�_�g�_�j�g�h-

�]�_�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h�� �h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �k�� �^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�c�� �i�h�e�g�h�l�h�c�� �b�� �l�h�q�g�h�k�l�v�x�� �i�j�b��

�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�b���d�Z�d�h�]�h-�e�b�[�h���h�^�g�h�]�h���b�a���]�_�h�n�b�a�b�q�_�k�d�b�o���f�_�l�h�^�h�\���� 

�>�e�y�� �i�h�e�m�q�_�g�b�y�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�h�c�� �b�� �h�[�t�_�d�l�b�\�g�h�c�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �h���k�h�k�l�h�y�g�b�b��

�h�[�t�_�d�l�Z�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �j�_�r�Z�l�v�� �k�e�h�`�g�u�_�� �]�_�h�n�b�a�b�q�_�k�d�b�_�� �a�Z�^�Z�q�b���� �k�e�h�`�g�h�k�l�v�� �l�Z�d�b�o��

�a�Z�^�Z�q�� �b�� �g�_�h�^�g�h�a�g�Z�q�g�h�k�l�v�� �b�g�l�_�j�i�j�_�l�Z�p�b�b�� �]�_�h�n�b�a�b�q�_�k�d�b�o�� �^�Z�g�g�u�o�� �i�j�b�\�h�^�y�l�� �d��

�g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�b�� �d�h�f�i�e�_�d�k�b�j�h�\�Z�g�b�y���� �l�� �_���� �h�i�l�b�f�Z�e�v�g�h�]�h�� �k�h�q�_�l�Z�g�b�y�� �j�y�^�Z��

�]�_�h�n�b�a�b�q�_�k�d�b�o �f�_�l�h�^�h�\. 

�I�j�b�� �\�u�[�h�j�_�� �j�Z�p�b�h�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �d�h�f�i�e�_�d�k�Z�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �j�m�d�h�\�h�^�k�l�\�h�\�Z�l�v�k�y��

�w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v�x�� �f�_�l�h�^�h�\�� �\�� �d�h�g�d�j�_�l�g�u�o�� �]�_�h�w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�b�o �b�� �]�_�h�k�_�c�k�f�b�q�_�k�d�b�o��

�m�k�e�h�\�b�y�o���� �l�h�q�g�h�k�l�v�x�� �i�h�e�m�q�Z�_�f�u�o�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\���� �[�h�e�_�_�� �\�u�k�h�d�h�c�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�v�x��

�j�Z�[�h�l�� �b�� �l�_�o�g�b�d�h-�w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�h�c�� �p�_�e�_�k�h�h�[�j�Z�a�g�h�k�l�v�x�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�y�� �l�_�o�� �b�e�b�� �b�g�u�o��

�f�_�l�h�^�h�\�� 

�I�j�b���h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�b���g�Z�k�u�i�_�c�����d�Z�d���i�j�Z�\�b�e�h, �j�_�r�Z�x�l�k�y �k�e�_�^�m�x�s�b�_���a�Z�^�Z�q�b�� 

�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���]�j�Z�g�b�p �j�Z�a�^�_�e�Z���]�j�m�g�l�h�\�u�o���k�j�_�^�� 

�� �h�[�g�Z�j�m�`�_�g�b�_���b���h�d�h�g�l�m�j�b�\�Z�g�b�_���]�j�m�g�l�h�\�u�o���e�b�g�a�� 

�� �h�[�g�Z�j�m�`�_�g�b�_���j�Z�a�m�i�e�h�l�g�_�g�g�u�o���b���i�_�j�_�m�\�e�Z�`�g�_�g�g�u�o���a�h�g���]�j�m�g�l�Z�� 

�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���]�e�m�[�b�g�u���a�Z�e�_�]�Z�g�b�y���i�h�^�a�_�f�g�u�o���\�h�^���b���f�h�s�g�h�k�l�b���\�h�^�h�g�h�k�g�u�o��

�]�h�j�b�a�h�g�l�h�\�� 

�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���]�e�m�[�b�g�u���a�Z�e�_�]�Z�g�b�y���\�h�^�h�m�i�h�j�h�\�� 

�� �h�[�g�Z�j�m�`�_�g�b�_�� �b�� �h�d�h�g�l�m�j�b�\�Z�g�b�_�� �d�Z�j�k�l�h�\�u�o�� �i�h�e�h�k�l�_�c�� �b�� �i�h�^�a�_�f�g�u�o��

�\�u�j�Z�[�h�l�h�d�� 

�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���n�b�a�b�d�h-�f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�b�o���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d���]�j�m�g�l�Z�� 

�� �f�h�g�b�l�h�j�b�g�]���j�Z�a�\�b�l�b�y���^�_�n�h�j�f�Z�l�b�\�g�h�k�l�b�� 

�I�h�f�b�f�h���w�l�h�]�h���\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y�� 

�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���l�h�e�s�b�g�u���� 
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�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���a�Z�k�h�j�_�g�g�h�k�l�b���� 

�� �h�[�g�Z�j�m�`�_�g�b�_���[�Z�e�e�Z�k�l�g�u�o���m�]�e�m�[�e�_�g�b�c�� 

�� �h�[�g�Z�j�m�`�_�g�b�_���j�Z�a�^�_�e�b�l�_�e�v�g�u�o���b���m�k�b�e�b�\�Z�x�s�b�o���k�e�h�_�\�� 

�I�j�b�� �w�l�h�f�� �b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�� �g�Z�b�[�h�e�_�_�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�u�_�� �f�_�l�h�^�u�� �i�_�g�_�l�j�Z�p�b�b��

(�^�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�h�_���b���k�l�Z�l�b�q�_�k�d�h�_���a�h�g�^�b�j�h�\�Z�g�b�_�������b�g�`�_�g�_�j�g�h-�]�_�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�_���[�m�j�_�g�b�_����

�k�_�c�k�f�h�j�Z�a�\�_�^�d�m�����\�b�[�j�h�^�b�Z�]�g�h�k�l�b�d�m�����w�e�_�d�l�j�h�j�Z�a�\�_�^�d�m�����]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�x�� 

�L�Z�d���� �g�Z�i�j�b�f�_�j���� �^�e�y�� �\�u�y�\�e�_�g�b�y�� �b�� �h�d�h�g�l�m�j�b�\�Z�g�b�y�� �h�k�e�Z�[�e�_�g�g�u�o �a�h�g�� �\�� �l�_�e�_��

�g�Z�k�u�i�b���� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �\�_�e�b�q�b�g�u�� �h�k�Z�^�d�b���� �d�h�g�n�b�]�m�j�Z�p�b�b�� �i�h�^�h�r�\�u���g�Z�k�u�i�b��

�i�j�b�f�_�g�y�x�l���]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�x�����w�e�_�d�l�j�h�j�Z�a�\�_�^�d�m���b���k�_�c�k�f�h�j�Z�a�\�_�^�d�m�����<���i�j�b�e�h�`�_�g�b�b��

�:���i�j�b�\�_�^�_�g�u���k�o�_�f�u���d�h�f�i�e�_�d�k�b�j�h�\�Z�g�b�y���f�_�l�h�^�h�\���i�j�b���j�_�r�_�g�b�b���a�Z�^�Z�q���^�b�Z�]�g�h�k�l�b�d�b��

�[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�]�h���k�e�h�y���b���a�_�f�e�y�g�h�]�h���i�h�e�h�l�g�Z�� 

 
3.7.3 �D�h�f�i�e�_�d�k�g�h�_���h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_���g�Z�k�u�i�b 

�<�u�i�h�e�g�_�g�b�_�� �d�h�f�i�e�_�d�k�g�h�]�h�� �h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �h�[�t�_�d�l�h�\�� �a�_�f�e�y�g�h�]�h�� �i�h�e�h�l�g�Z��

�\�d�e�x�q�Z�_�l�� �\�� �k�_�[�y�� �j�y�^�� �h�k�g�h�\�g�u�o�� �w�l�Z�i�h�\�� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�y�� �j�Z�[�h�l���� �G�Z�� �i�_�j�\�h�f�� �w�l�Z�i�_��

�\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y�� �i�h�^�]�h�l�h�\�d�Z�� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�h�c�� �Z�i�i�Z�j�Z�l�m�j�u�� �d�� �i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�m�� �i�h�e�_�\�u�o��

�j�Z�[�h�l���� �W�l�h�l�� �w�l�Z�i�� �i�j�_�^�m�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�l �d�h�f�f�m�l�Z�p�b�x�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y���� �a�Z�i�m�k�d��

�m�i�j�Z�\�e�y�x�s�_�]�h�� �d�h�f�i�v�x�l�_�j�Z�� �b�� �k�i�_�p�b�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�o�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�� �i�h���j�Z�[�h�l�_�� �k��

�Z�i�i�Z�j�Z�l�m�j�h�c�� �l�_�k�l�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �\�k�_�o�� �k�b�k�l�_�f�� �b�� �a�Z�i�b�k�v�� �i�j�h�[�g�h�c�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b��

���k�_�c�k�f�h�]�j�Z�f�f�����j�Z�^�Z�j�h�]�j�Z�f�f���b���l�� �^������ 

�G�Z�� �\�l�h�j�h�f�� �w�l�Z�i�_�� �b�� �i�Z�j�Z�e�e�_�e�v�g�h�� �k�� �i�_�j�\�u�f�� �w�l�Z�i�h�f�� �\�� �k�e�m�q�Z�_�� �g�Z�e�b�q�b�y��

�i�_�j�k�h�g�Z�e�Z�� �\�u�i�h�e�g�y�x�l�� �j�_�d�h�]�g�h�k�p�b�j�h�\�d�m�� �g�Z�� �f�_�k�l�g�h�k�l�b���� �i�j�b�� �d�h�l�h�j�h�c��

�h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y�� �\�b�a�m�Z�e�v�g�u�c�� �h�k�f�h�l�j�� �k�� �p�_�e�v�x�� �h�[�g�Z�j�m�`�_�g�b�y�� �\�g�_�r�g�b�o�� �i�j�b�a�g�Z�d�h�\��

�^�_�n�h�j�f�Z�p�b�c���� �n�b�d�k�Z�p�b�y�� �n�h�l�h- �b�� �\�b�^�_�h�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �k�h�� �\�k�_�f�b�� �h�k�g�h�\�g�u�f�b��

�w�e�_�f�_�g�l�Z�f�b�� �h�[�k�e�_�^�m�_�f�h�]�h�� �m�q�Z�k�l�d�Z�� ���i�m�l�v���� �b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�u�_���k�h�h�j�m�`�_�g�b�y���� �h�i�h�j�u��

�d�h�g�l�Z�d�l�g�h�c���k�_�l�b�������k�h�a�^�Z�g�b�_���k�o�_�f�u�����i�e�Z�g�Z�����h�[�k�e�_�^�m�_�f�h�]�h���m�q�Z�k�l�d�Z���k���i�j�b�\�y�a�d�Z�f�b���d��

�i�m�l�_�c�k�d�b�f�� �d�h�h�j�^�b�g�Z�l�Z�f�� �b�� �g�Z�g�_�k�_�g�b�_�f�� �\�k�_�o�� �h�k�g�h�\�g�u�o�� �j�Z�a�f�_�j�h�\�� �g�Z�� �i�e�Z�g�_�� �b��

�i�j�h�n�b�e�_���� �n�b�d�k�Z�p�b�x�� �g�_�k�d�h�e�v�d�b�o�� �h�k�g�h�\�g�u�o�� ���o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�u�o���� �l�h�q�_�d�� �\���k�b�k�l�_�f�_��

�]�e�h�[�Z�e�v�g�h�]�h���i�h�a�b�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�y����GPS�����=�E�H�G�:�K�K�������j�Z�a�[�b�\�d�m���b���j�Z�a�f�_�l�d�m���m�q�Z�k�l�d�Z��
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�\�� �i�j�h�^�h�e�v�g�h�f�� �b�� �i�h�i�_�j�_�q�g�h�f�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�o�� �^�e�y�� �d�Z�`�^�h�]�h�� �\�b�^�Z�� �]�_�h�n�b�a�b�q�_�k�d�b�o��

�j�Z�[�h�l���b���\���a�Z�\�_�j�r�_�g�b�_���± �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���h�k�g�h�\�g�u�o���a�Z�^�Z�q���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� 

�K�e�_�^�m�x�s�b�f�� �w�l�Z�i�h�f�� �\�u�i�h�e�g�y�x�l�k�y�� �]�_�h�^�_�a�b�q�_�k�d�b�_�� �b�a�u�k�d�Z�g�b�y���� �<���i�j�h�p�_�k�k�_��

�i�j�h�\�_�^�_�g�b�y���b�g�`�_�g�_�j�g�h-�]�_�h�^�_�a�b�q�_�k�d�b�o���b�a�u�k�d�Z�g�b�c���^�h�e�`�g�u���[�u�l�v���h�i�j�_�^�_�e�_�g�u�� 

�� �\�u�k�h�l�u���b���d�h�h�j�^�b�g�Z�l�u���l�h�q�_�d���a�_�f�g�h�c���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b�� 

�� �^�b�j�_�d�p�b�h�g�g�u�_���m�]�e�u�� 

�� �Z�a�b�f�m�l�u���f�_�`�^�m���k�h�k�_�^�g�b�f�b���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�f�b�� 

�� �i�e�h�k�d�b�c�� �m�]�h�e�� �\�� �\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�h�c�� �i�e�h�k�d�h�k�l�b�� ���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_�� �m�d�e�h�g�Z��

�Z�\�l�h�f�h�[�b�e�v�g�u�o���b���`�_�e�_�a�g�u�o���^�h�j�h�]���� 

�B�g�`�_�g�_�j�g�h-�]�_�h�^�_�a�b�q�_�k�d�b�_�� �b�a�u�k�d�Z�g�b�y�� �k�e�m�`�Z�l�� �b�k�o�h�^�g�u�f�b�� �^�Z�g�g�u�f�b�� �^�e�y��

�i�h�k�l�j�h�_�g�b�y���h�[�t�_�f�g�h�c���d�h�f�i�v�x�l�_�j�g�h�c���f�h�^�_�e�b���b�k�k�e�_�^�m�_�f�h�]�h���h�[�t�_�d�l�Z���b���f�_�k�l�Z���_�]�h��

�j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�b�y���� �H�[�t�_�f�g�Z�y�� �f�h�^�_�e�v�� �h�[�t�_�d�l�Z �b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�k�y�� �^�e�y�� �i�j�h�]�g�h�a�b�j�h�\�Z�g�b�y��

�k�h�k�l�h�y�g�b�y���h�[�t�_�d�l�h�\���`�_�e�_�a�g�h�^�h�j�h�`�g�h�c���b�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�u���b���i�h�b�k�d�Z���j�_�r�_�g�b�c���i�h���b�o��

�k�l�Z�[�b�e�b�a�Z�p�b�b���� �B�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�� �k�h�\�j�_�f�_�g�g�h�]�h�� �b�g�`�_�g�_�j�g�h-�]�_�h�^�_�a�b�q�_�k�d�h�]�h��

�h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y���b���l�_�o�g�h�e�h�]�b�c���i�j�h�b�a�\�h�^�k�l�\�Z���b�g�`�_�g�_�j�g�h-�]�_�h�^�_�a�b�q�_�k�d�b�o���b�a�f�_�j�_�g�b�c��

�k�^�_�e�Z�e�h�� �\�h�a�f�h�`�g�u�f�� �h�l�k�e�_�`�b�\�Z�l�v�� �i�j�h�p�_�k�k�u�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �b�� �i�j�h�l�_�d�Z�g�b�y�� �h�i�Z�k�g�u�o��

�i�j�b�j�h�^�g�u�o���b���l�_�o�g�h�]�_�g�g�u�o���b���i�j�b�j�h�^�g�u�o���i�j�h�p�_�k�k�h�\�����d�Z�j�k�l�����k�d�e�h�g�h�\�u�_���i�j�h�p�_�k�k�u����

�i�_�j�_�j�Z�[�h�l�d�Z���[�_�j�_�]�h�\���j�_�d�����h�a�_�j�����f�h�j�_�c���b���\�h�^�h�o�j�Z�g�b�e�b�s�����j�Z�a�j�u�\�g�u�_���l�_�d�l�h�g�b�q�_�k�d�b�_��

�k�f�_�s�_�g�b�y�����i�h�^�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�_�f�u�_���l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���b���^�j�������� 

�I�h�k�e�_���i�h�e�m�q�_�g�b�y���i�_�j�\�b�q�g�h�c���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���g�Z���i�_�j�\�u�o���w�l�Z�i�Z�o���h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y��

�h�i�l�b�f�Z�e�v�g�u�c���d�h�f�i�e�_�d�k���]�_�h�n�b�a�b�q�_�k�d�b�o���f�_�l�h�^�h�\�����I�j�b���w�l�h�f���h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y���\�u�[�h�j��

�]�_�h�n�b�a�b�q�_�k�d�b�o�� �f�_�l�h�^�h�\�� �^�e�y�� �^�b�Z�]�g�h�k�l�b�d�b�� �h�[�t�_�d�l�Z�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�Z�g�b�b�� �i�h�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�o��

�a�Z�^�Z�q�� �b�� �\�u�^�_�e�y�_�l�k�y�� �h�k�g�h�\�g�h�c�� �f�_�l�h�^�� �^�b�Z�]�g�h�k�l�b�d�b���� �I�h�k�e�_�� �q�_�]�h�� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y 

�i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h�k�l�v�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�y�� �b�a�f�_�j�_�g�b�c�� �b�� �h�p�_�g�b�\�Z�_�l�k�y�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v��

�h�^�g�h�\�j�_�f�_�g�g�h�]�h���i�j�b�f�_�g�_�g�b�y���g�_�k�d�h�e�v�d�b�o���f�_�l�h�^�h�\�� 

�>�e�y�� �g�Z�k�u�i�b�� �h�i�l�b�f�Z�e�v�g�u�f�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �d�h�f�i�e�_�d�k�� �]�_�h�n�b�a�b�q�_�k�d�b�o�� �f�_�l�h�^�h�\�� �g�Z��

�h�k�g�h�\�_���f�_�l�h�^�Z���]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�b�����<���k�h�k�l�Z�\���d�h�f�i�e�_�d�k�Z���\�o�h�^�y�l���k�e�_�^�m�x�s�b�_���f�_�l�h�^�u����

�i�_�g�_�l�j�Z�p�b�y�� ���^�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�h�_�� �b�e�b�� �k�l�Z�l�b�q�_�k�d�h�_�� �a�h�g�^�b�j�h�\�Z�g�b�_������ �b�g�`�_�g�_�j�g�h-

�]�_�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�_�� �[�m�j�_�g�b�_���� �k�_�c�k�f�h�j�Z�a�\�_�^�d�Z���� �w�e�_�d�l�j�h�j�Z�a�\�_�^�d�Z���b�� �]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�y����
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�I�j�b�� �^�b�Z�]�g�h�k�l�b�d�_�� �g�Z�k�u�i�_�c�� �h�i�j�_�^�_�e�y�x�l�k�y�� �h�k�g�h�\�g�u�_�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�u�� �h�[�t�_�d�l�Z���� �_�]�h��

�e�b�l�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�_���k�l�j�h�_�g�b�_�����g�_�h�^�g�h�j�h�^�g�u�_���\�d�e�x�q�_�g�b�y���b���j�Z�a�e�b�q�g�u�_���^�_�n�h�j�f�Z�p�b�b�� 

�I�j�b���d�h�f�i�e�_�d�k�g�h�c���^�b�Z�]�g�h�k�l�b�d�_���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���m�q�_�k�l�v�� 

�� �^�e�y�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �]�j�Z�g�b�p�� �j�Z�a�^�_�e�Z�� �]�j�m�g�l�h�\�u�o�� �k�j�_�^�� �b�k�i�h�e�v�a�m�x�l��

�i�_�g�_�l�j�Z�p�b�x�� ���^�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�h�_�� �b�e�b�� �k�l�Z�l�b�q�_�k�d�h�_�� �a�h�g�^�b�j�h�\�Z�g�b�_������ �b�g�`�_�g�_�j�g�h- 

�]�_�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�_���[�m�j�_�g�b�_�����k�_�c�k�f�h�j�Z�a�\�_�^�d�m�����w�e�_�d�l�j�h�j�Z�a�\�_�^�d�m���b���]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�x�� 

�� �^�e�y���h�[�g�Z�j�m�`�_�g�b�y���b���h�d�h�g�l�m�j�b�\�Z�g�b�y���]�j�m�g�l�h�\�u�o���e�b�g�a���[�h�e�_�_���p�_�e�_�k�h�h�[�j�Z�a�g�h��

�i�j�b�f�_�g�y�l�v���k�_�c�k�f�h�j�Z�a�\�_�^�d�m�����w�e�_�d�l�j�h�j�Z�a�\�_�^�d�m���b���]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�x�� 

�� �\�� �p�_�e�y�o�� �h�[�g�Z�j�m�`�_�g�b�y�� �j�Z�a�m�i�e�h�l�g�_�g�g�u�o�� �b�� �i�_�j�_�m�\�e�Z�`�g�_�g�g�u�o�� �a�h�g�� �]�j�m�g�l�Z��

�b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�� �i�_�g�_�l�j�Z�p�b�x�� ���^�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�h�_�� �b�e�b�� �k�l�Z�l�b�q�_�k�d�h�_�� �a�h�g�^�b�j�h�\�Z�g�b�_������

�b�g�`�_�g�_�j�g�h-�]�_�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�_�� �[�m�j�_�g�b�_���� �k�_�c�k�f�h�j�Z�a�\�_�^�d�m���� �w�e�_�d�l�j�h�j�Z�a�\�_�^�d�m�� �b��

�]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�x�� 

�� �^�e�y�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �]�e�m�[�b�g�u�� �a�Z�e�_�]�Z�g�b�y�� �i�h�^�a�_�f�g�u�o�� �\�h�^�� �b�� �f�h�s�g�h�k�l�b��

�\�h�^�h�g�h�k�g�u�o���]�h�j�b�a�h�g�l�h�\���b�k�i�h�e�v�a�m�x�l���i�_�g�_�l�j�Z�p�b�x�����^�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�h�_���b�e�b���k�l�Z�l�b�q�_�k�d�h�_��

�a�h�g�^�b�j�h�\�Z�g�b�_������ �b�g�`�_�g�_�j�g�h-�]�_�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�_�� �[�m�j�_�g�b�_���� �k�_�c�k�f�h�j�Z�a�\�_�^�d�Z����

�w�e�_�d�l�j�h�j�Z�a�\�_�^�d�m���b���]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�x�� 

�� �]�e�m�[�b�g�Z�� �a�Z�e�_�]�Z�g�b�y�� �\�h�^�h�m�i�h�j�h�\�� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y�� �k�_�c�k�f�h�j�Z�a�\�_�^�d�h�c�� �b��

�w�e�_�d�l�j�h�j�Z�a�\�_�^�d�h�c�� 

�� �^�e�y���h�[�g�Z�j�m�`�_�g�b�y���i�j�h�k�Z�^�h�q�g�u�o���i�j�h�y�\�e�_�g�b�c���g�Z�^���d�Z�j�k�l�h�\�u�f�b���i�h�e�h�k�l�y�f�b��

�b�� �i�h�^�a�_�f�g�u�f�b �\�u�j�Z�[�h�l�d�Z�f�b�� �[�h�e�_�_�� �p�_�e�_�k�h�h�[�j�Z�a�g�h�� �i�j�b�f�_�g�y�l�v�� �k�_�c�k�f�h�j�Z�a�\�_�^�d�m����

�w�e�_�d�l�j�h�j�Z�a�\�_�^�d�m���b���]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�x�� 

�� �^�e�y�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �n�b�a�b�d�h-�f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�b�o�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�� �]�j�m�g�l�Z�� �q�Z�s�_��

�b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�� �i�_�g�_�l�j�Z�p�b�x�� �b�� �b�g�`�_�g�_�j�g�h�_�� �[�m�j�_�g�b�_�� �k�d�\�Z�`�b�g���� �h�^�g�Z�d�h�� �\�h�a�f�h�`�g�h��

�i�j�b�f�_�g�_�g�b�_�� �k�_�c�k�f�h�j�Z�a�\�_�^�d�b���� �w�e�_�d�l�j�h�j�Z�a�\�_�^�d�b�� �b�� �]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�b���� �g�h�� �i�j�b�� �w�l�h�f��

�g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���i�j�_�^�m�k�f�h�l�j�_�l�v���[�m�j�_�g�b�_���j�_�i�_�j�g�h�c���k�d�\�Z�`�b�g�u�� 

�� �\�� �p�_�e�y�o�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� �f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�Z�� �a�Z�� �j�Z�a�\�b�l�b�_�f�� �^�_�n�h�j�f�Z�l�b�\�g�h�k�l�b�� �b��

�h�p�_�g�d�b�� �\�b�[�j�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �m�k�l�h�c�q�b�\�h�k�l�b�� �\�h�a�f�h�`�g�h�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�_���f�_�l�h�^�Z��

�\�b�[�j�h�^�b�Z�]�g�h�k�l�b�d�b�� 
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�������������I�j�h�\�_�^�_�g�b�_���h�k�g�h�\�g�u�o���]�_�h�n�b�a�b�q�_�k�d�b�o���j�Z�[�h�l���f�_�l�h�^�h�f 
 �]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�b���i�j�b���d�h�f�i�e�_�d�k�b�j�h�\�Z�g�b�b 

�>�e�y�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�y�� �]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �^�b�Z�]�g�h�k�l�b�d�b�� �i�j�b�f�_�g�y�x�l�k�y��

�k�e�_�^�m�x�s�b�_���k�i�h�k�h�[�u���k�t�_�f�d�b�� 

�í �j�_�d�h�]�g�h�k�p�b�j�h�\�h�q�g�Z�y�� �^�b�Z�]�g�h�k�l�b�d�Z�� ���[�h�e�v�r�b�o�� �i�h�� �i�j�h�l�y�`�_�g�b�x���� �m�q�Z�k�l�d�h�\����

�Z�i�i�Z�j�Z�l�m�j�Z�� �m�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�_�l�k�y�� �g�Z�� �Z�\�l�h�f�h�[�b�e�v���� �i�m�l�_�\�m�x�� �l�_�e�_�`�d�m���� �^�j�_�a�b�g�m���� �\�Z�]�h�g-

�e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�b�x�����:�g�l�_�g�g�u�c���[�e�h�d���a�Z�d�j�_�i�e�y�x�l���g�Z���k�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�f���i�h�^�\�_�k�_�����^�h�i�m�k�d�Z�x�s�_�f��

�j�_�]�m�e�b�j�h�\�d�m�� �_�]�h���i�h�e�h�`�_�g�b�y�� �i�h���\�u�k�h�l�_���� �I�j�b���w�l�h�f�� �k�i�h�k�h�[�_���b�a�f�_�j�_�g�b�c���j�_�Z�e�b�a�m�_�l�k�y��

�h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�� �\�u�k�h�d�Z�y�� �k�d�h�j�h�k�l�v�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�y�� �k�t�_�f�d�b���� �g�h�� �\�h�a�f�h�`�g�h�� �k�g�b�`�_�g�b�_��

�j�Z�a�j�_�r�Z�x�s�_�c�� �k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b�� �i�h�� �]�e�m�[�b�g�_�� �b�� �i�h�y�\�e�_�g�b�_�� �^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�u�o�� �i�h�f�_�o����

�I�h�w�l�h�f�m�� �i�j�b�� �j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b�� �w�l�h�]�h�� �k�i�h�k�h�[�Z�� �k�t�_�f�d�b�� �j�_�d�h�f�_�g�^�m�_�l�k�y�� �m�[�_�^�b�l�v�k�y�� �\��

�\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b���i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�]�h���h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y���i�h�^�Z�\�e�y�l�v���i�h�f�_�o�b�� 

�í �^�_�l�Z�e�v�g�Z�y���^�b�Z�]�g�h�k�l�b�d�Z�����g�_�[�h�e�v�r�b�o���i�h���i�j�h�l�y�`�_�g�b�x�����e�h�d�Z�e�v�g�u�o���m�q�Z�k�l�d�h�\��

�i�m�l�b�����d�h�]�^�Z���h�i�_�j�Z�l�h�j���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�b�j�m�_�l���]�_�h�j�Z�^�Z�j���\�j�m�q�g�m�x�����W�l�h�l���k�i�h�k�h�[���h�l�e�b�q�Z�_�l�k�y��

�[�h�e�v�r�h�c�� �l�j�m�^�h�_�f�d�h�k�l�v�x�� �b�� �a�Z�f�_�^�e�_�g�g�u�f�� �i�h�e�m�q�_�g�b�_�f�� �i�_�j�\�b�q�g�u�o�� �^�Z�g�g�u�o���� �g�h��

�i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �i�h�e�m�q�Z�l�v�� �[�h�e�_�_�� �i�h�^�j�h�[�g�m�x�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�x�� �h�� �k�h�k�l�h�y�g�b�b�� �h�[�k�e�_�^�m�_�f�h�]�h��

�h�[�t�_�d�l�Z�� 

�=�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�m�x�� �^�b�Z�]�g�h�k�l�b�d�m�� �f�h�`�g�h�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�l�v�� �\�� �k�e�_�^�m�x�s�b�o��

�j�_�`�b�f�Z�o���k�t�_�f�d�b�����a�h�g�^�b�j�h�\�Z�g�b�y���� 

�í �\�� �i�h�r�Z�]�h�\�h�f���� �d�h�]�^�Z�� �b�a�e�m�q�_�g�b�_�� �b�f�i�m�e�v�k�h�\�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y�� �i�h�� �d�h�f�Z�g�^�_��

�h�i�_�j�Z�l�h�j�Z�� 

�í �i�h���i�_�j�_�f�_�s�_�g�b�x���]�_�h�j�Z�^�Z�j�Z�����d�h�]�^�Z���b�a�e�m�q�_�g�b�_���b�f�i�m�e�v�k�h�\���h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y��

�i�j�b���k�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�g�b�b���^�Z�l�q�b�d�Z���\�g�_�r�g�_�]�h���i�h�a�b�p�b�h�g�b�j�m�x�s�_�]�h���m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z�� 

�í �\�� �g�_�i�j�_�j�u�\�g�h�f�� �j�_�`�b�f�_���� �d�h�]�^�Z�� �b�a�e�m�q�_�g�b�_�� �b�f�i�m�e�v�k�h�\�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y�� �k��

�\�g�m�l�j�_�g�g�_�c���q�Z�k�l�h�l�h�c���]�_�h�j�Z�^�Z�j�Z�� 

�I�j�b�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�b�� �]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �^�b�Z�]�g�h�k�l�b�d�b�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �\�_�k�l�b��

�`�m�j�g�Z�e�� �]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �b�a�f�_�j�_�g�b�c���� �I�j�b�� �w�l�h�f�� �a�Z�i�b�k�v�� �b�� �o�j�Z�g�_�g�b�_��

�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\���\���i�Z�f�y�l�b���d�h�f�i�v�x�l�_�j�Z���f�h�`�g�h���\�u�i�h�e�g�y�l�v���\���\�b�^�_���h�l�^�_�e�v�g�u�o���n�Z�c�e�h�\���b��

�\���h�^�g�h�f���n�Z�c�e�_�� 
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�I�j�b�� �]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�f�� �a�h�g�^�b�j�h�\�Z�g�b�b�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �h�[�_�k�i�_�q�b�l�v��

�i�j�b�\�y�a�d�m���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\���k�t�_�f�d�b���d���i�b�d�_�l�Z�`�m�� 

�í �j�_�`�b�f�u�� �i�h�r�Z�]�h�\�u�c�� �b�� �i�h�� �i�_�j�_�f�_�s�_�g�b�x�� �i�h�a�\�h�e�y�x�l�� �^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h���l�h�q�g�h��

�i�j�b�\�y�a�u�\�Z�l�v���i�h�e�m�q�_�g�g�u�_���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���d���i�b�d�_�l�Z�f���b���j�_�d�h�f�_�g�^�m�x�l�k�y���i�j�b���^�_�l�Z�e�v�g�h�c��

�k�t�_�f�d�_���m�q�Z�k�l�d�h�\���`�_�e�_�a�g�h�^�h�j�h�`�g�h�]�h���i�m�l�b���� 

�í �\�� �g�_�i�j�_�j�u�\�g�h�f�� �j�_�`�b�f�_�� �k�t�_�f�d�b�� �l�h�q�g�h�k�l�v�� �i�j�b�\�y�a�d�b�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\��

�b�a�f�_�j�_�g�b�c�� �d�� �i�b�d�_�l�Z�`�m�� �\�� �a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�c�� �f�_�j�_�� �a�Z�\�b�k�b�l�� �h�l�� �i�h�k�l�h�y�g�k�l�\�Z�� �k�d�h�j�h�k�l�b��

�i�_�j�_�f�_�s�_�g�b�y���]�_�h�j�Z�^�Z�j�Z���b���j�_�d�h�f�_�g�^�m�_�l�k�y���^�e�y���j�_�d�h�]�g�h�k�p�b�j�h�\�h�q�g�h�c���k�t�_�f�d�b�� 

�I�j�b�� �a�Z�i�b�k�b�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�� �k�t�_�f�d�b�� �k�e�_�^�m�_�l�� �m�q�b�l�u�\�Z�l�v���� �q�l�h���b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�_�� �\��

�k�h�k�l�Z�\�_�� �]�_�h�j�Z�^�Z�j�h�\�� �d�h�f�i�v�x�l�_�j�u�� �b�� �f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�_�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_�� �g�Z�d�e�Z�^�u�\�Z�x�l��

�h�]�j�Z�g�b�q�_�g�b�y�� �g�Z�� �j�Z�a�f�_�j�u�� �n�Z�c�e�Z���� �G�Z�i�j�b�f�_�j���� �i�j�b�� �k�d�h�j�h�k�l�b�� �i�h�e�m�q�_�g�b�y�� �b�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�b��

�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�����j�Z�\�g�h�c���������l�j�Z�k�k���k�����b���k�d�h�j�h�k�l�b���i�_�j�_�f�_�s�_�g�b�y���]�_�h�j�Z�^�Z�j�Z�����j�Z�\�g�h�c�������d�f���q����

�\�� �g�_�i�j�_�j�u�\�g�h�f�� �j�_�`�b�f�_�� �a�Z�i�b�k�b�� �^�Z�g�g�u�o�� �m�d�Z�a�Z�g�g�h�c�� �^�e�b�g�u�� �n�Z�c�e�Z�� �^�h�k�l�Z�l�h�q�g�h �^�e�y��

�j�_�d�h�]�g�h�k�p�b�j�h�\�h�q�g�h�c���k�t�_�f�d�b�������������f���i�j�h�^�h�e�v�g�h�]�h���i�j�h�n�b�e�y�����������i�b�d�_�l�h�\���������� 

�I�j�b�� �i�e�Z�g�b�j�h�\�Z�g�b�b�� �j�Z�[�h�l�� �i�h�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�x�� �]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�c��

�^�b�Z�]�g�h�k�l�b�d�b���k�e�_�^�m�_�l���k�h�k�l�Z�\�e�y�l�v���l�_�o�g�b�q�_�k�d�h�_���a�Z�^�Z�g�b�_���g�Z���i�j�h�\�_�^�_�g�b�_���b�a�f�_�j�_�g�b�c����

�d�h�l�h�j�h�_���^�h�e�`�g�h���\�d�e�x�q�Z�l�v���h�[�h�k�g�h�\�Z�g�g�u�c���\�u�[�h�j�� 

�í �k�i�h�k�h�[�Z���i�j�h�\�_�^�_�g�b�y���k�t�_�f�d�b�� 

�í �j�_�]�e�Z�f�_�g�l�Z���b�a�f�_�j�_�g�b�c�� 

�í �\�b�^�Z���Z�g�l�_�g�g�h�]�h���[�e�h�d�Z�� 

�í �i�h�e�h�`�_�g�b�y���Z�g�l�_�g�g�h�]�h���[�e�h�d�Z���h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h���h�k�b���i�m�l�b�����j�_�`�b�f���k�t�_�f�d�b); 

�í �k�i�h�k�h�[�Z���a�Z�i�b�k�b���i�h�e�m�q�Z�_�f�u�o���^�Z�g�g�u�o�� 

�G�Z�i�j�b�f�_�j���� �i�j�b�� �h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�b�� �^�\�m�o�i�m�l�g�h�c�� �g�Z�k�u�i�b�� �j�_�d�h�f�_�g�^�m�_�l�k�y��

�h�[�_�k�i�_�q�b�l�v���k�t�_�f�d�m���\���i�j�h�^�h�e�v�g�h�f���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�b�����h�[�h�q�b�g�u�����h�k�b���i�m�l�b���b���f�_�`�^�m�i�m�l�v�_����

�i�j�b�� �g�Z�e�b�q�b�b�� �d�h�g�l�j�[�Z�g�d�_�l�Z���� �k�g�b�f�Z�_�l�k�y�� �h�l�� ���� �^�h�� ���� �i�j�h�n�b�e�_�c�� �i�h�� �d�Z�`�^�h�f�m��

�d�h�g�l�j�[�Z�g�d�_�l�m���� �b�� �i�h�i�_�j�_�q�g�h�f�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�b�� ���d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �i�h�i�_�j�_�q�g�u�o�� �i�j�h�n�b�e�_�c��

�[�m�^�_�l�� �a�Z�\�b�k�_�l�v�� �h�l�� �i�j�h�l�y�`�_�g�g�h�k�l�b�� �h�[�t�_�d�l�Z���� �g�h�� �g�_�� �f�h�`�_�l���[�u�l�v�� �f�_�g�_�_�� �l�j�_�o������ �\��

�g�_�d�h�l�h�j�u�o�� �k�e�m�q�Z�y�o�� �j�Z�a�j�_�r�Z�_�l�k�y�� �g�_�� �i�j�h�\�h�^�b�l�v�� �k�v�_�f�d�m�� �g�Z�k�u�i�b���\�� �i�h�i�_�j�_�q�g�h�f��

�g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�b���� �h�^�g�Z�d�h�� �\�� �w�l�h�f�� �k�e�m�q�Z�_�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �i�j�h�^�h�e�v�g�u�o���i�j�h�n�b�e�_�c��

�g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���m�\�_�e�b�q�b�l�v�� 
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�I�j�b���i�h�^�]�h�l�h�\�d�_���]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�u�o���b�a�f�_�j�_�g�b�c���k�e�_�^�m�_�l�� 

�í �a�Z�n�b�d�k�b�j�h�\�Z�l�v�� �i�h�e�h�`�_�g�b�_�� �\�g�_�r�g�b�o�� �h�[�t�_�d�l�h�\���� �d�h�l�h�j�u�_�� �f�h�]�m�l�� �y�\�e�y�l�v�k�y��

�b�k�l�h�q�g�b�d�h�f�� �^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�u�o�� �i�h�f�_�o�� ���g�Z�i�j�b�f�_�j���� �\�u�k�h�d�h�\�h�e�v�l�g�u�c�� �i�j�h�\�h�^����

�k�l�h�e�[�u�����^�_�j�_�\�v�y�����a�^�Z�g�b�y���\���b���l�� �^�������\���`�m�j�g�Z�e�_���]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�u�o���b�a�f�_�j�_�g�b�c�� 

�í �i�j�h�b�a�\�_�k�l�b���j�Z�a�f�_�l�d�m���m�q�Z�k�l�d�Z���i�m�l�b���k���i�j�b�\�y�a�d�h�c���d�Z�`�^�h�]�h���f�_�k�l�Z���k�t�_�f�d�b���d��

�i�b�d�_�l�Z�`�m�� �^�e�y�� �l�h�q�_�q�g�h�]�h�� �j�_�`�b�f�Z�� �k�t�_�f�d�b���� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �f�_�k�l���b�a�f�_�j�_�g�b�y��

�m�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�_�l�k�y���b�k�o�h�^�y���b�a���h�l�\�_�^�_�g�g�h�]�h���g�Z���k�t�_�f�d�m���\�j�_�f�_�g�b���b���l�j�_�[�m�_�f�h�c���l�h�q�g�h�k�l�b��

�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�� 

�í �i�h�^�]�h�l�h�\�b�l�v�� �b�a�f�_�j�b�l�_�e�v�g�m�x�� �Z�i�i�Z�j�Z�l�m�j�m�� ���k�h�]�e�Z�k�g�h�� �b�g�k�l�j�m�d�p�b�b�� �d��

�]�_�h�j�Z�^�Z�j�m�������i�j�b���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�b���k�f�h�g�l�b�j�h�\�Z�l�v���Z�i�i�Z�j�Z�l�m�j�m���g�Z���i�h�^�\�_�k�_�� 

�<���i�j�h�p�_�k�k�_���k�t�_�f�d�b���k�e�_�^�m�_�l�� 

�í �d�h�g�l�j�h�e�b�j�h�\�Z�l�v���j�Z�[�h�l�h�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v���]�_�h�j�Z�^�Z�j�Z�� 

�í �^�h�[�b�\�Z�l�v�k�y���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�]�h���i�j�b�[�e�b�`�_�g�b�y���Z�g�l�_�g�g�h�]�h���[�e�h�d�Z���d���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b��

�k�j�_�^�u�����[�Z�e�e�Z�k�l�Z�����]�j�m�g�l�Z�������g�_���^�h�i�m�k�d�Z�y���i�j�b���w�l�h�f���_�]�h���f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�h�]�h���i�h�\�j�_�`�^�_�g�b�y�� 

�í �d�h�j�j�_�d�l�b�j�h�\�Z�l�v�� �\�u�[�j�Z�g�g�u�_�� �j�_�`�b�f�u�� �j�_�]�b�k�l�j�Z�p�b�b�� ���h�l�h�[�j�Z�`�_�g�b�y��

�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�����b�g�l�_�g�k�b�\�g�h�k�l�b���k�b�]�g�Z�e�Z�����n�b�e�v�l�j�Z�p�b�b���� 

�í �d�h�g�l�j�h�e�b�j�h�\�Z�l�v���d�Z�q�_�k�l�\�h�����d�h�g�l�j�Z�k�l�g�h�k�l�v�����k�b�]�g�Z�e�h�\�� 

�í �k�e�_�^�b�l�v���a�Z���i�j�b�\�y�a�d�h�c���d���i�b�d�_�l�Z�`�m�� 

�í �k�e�_�^�b�l�v���a�Z���\�_�e�b�q�b�g�h�c���b���k�l�Z�[�b�e�v�g�h�k�l�v�x���k�d�h�j�h�k�l�b���^�\�b�`�_�g�b�y���i�j�b���j�Z�[�h�l�_���\��

�g�_�i�j�_�j�u�\�g�h�f���j�_�`�b�f�_�� 

�G�Z�� �d�Z�`�^�h�f�� �m�q�Z�k�l�d�_�� �]�_�h�^�b�Z�]�g�h�k�l�b�d�b�� �i�h�e�m�q�_�g�g�u�c�� �h�[�t�_�f�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b��

�k�e�_�^�m�_�l���^�h�i�h�e�g�b�l�v���d�h�g�l�j�h�e�v�g�u�f�b���b�a�f�_�j�_�g�b�y�f�b�����\���h�[�t�_�f�_���^�h�������������h�l���h�k�g�h�\�g�h�]�h 

�h�[�t�_�f�Z�����^�e�y���h�p�_�g�d�b���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�c���m�k�l�h�c�q�b�\�h�k�l�b���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\���b�a�f�_�j�_�g�b�c�����I�j�b��

�i�j�h�\�_�^�_�g�b�b�� �d�h�g�l�j�h�e�v�g�u�o�� �b�a�f�_�j�_�g�b�c�� ���[�m�j�_�g�b�_�� �k�d�\�Z�`�b�g�� �k�� �h�l�[�h�j�h�f�� �i�j�h�[����

�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �j�_�d�h�f�_�g�^�m�_�l�k�y�� �a�Z�i�b�k�u�\�Z�l�v�� �\�� �i�Z�f�y�l�v�� �d�h�f�i�v�x�l�_�j�Z�� �\�� �\�b�^�_�� �h�l�^�_�e�v�g�u�o��

�n�Z�c�e�h�\���^�e�y���d�Z�`�^�h�c���l�h�q�d�b���k�t�_�f�d�b�� 

�<���p�_�e�y�o���i�h�\�u�r�_�g�b�y���^�h�k�l�h�\�_�j�g�h�k�l�b���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\���]�_�h�j�Z�^�Z�j�g�h�c���^�b�Z�]�g�h�k�l�b�d�b��

�g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���i�j�h�\�h�^�b�l�v���e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�u�c���Z�g�Z�e�b�a���]�j�m�g�l�h�\�����h�l�h�[�j�Z�g�g�u�o���i�j�b���[�m�j�_�g�b�b��

�h�i�h�j�g�h�c���b���d�h�g�l�j�h�e�v�g�h�c���k�d�\�Z�`�b�g�� 
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�I�j�b�� �]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �k�t�_�f�d�_�� �k�e�_�^�m�_�l�� �k�h�[�e�x�^�Z�l�v�� �m�k�e�h�\�b�y��

�[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b���i�j�h�\�_�^�_�g�b�y���j�Z�[�h�l�� 

�í �\���i�j�h�p�_�k�k�_���]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�c���k�t�_�f�d�b���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���h�]�j�Z�`�^�_�g�b�_���i�m�l�b��

�k�b�]�g�Z�e�b�k�l�Z�f�b�����\�i�_�j�_�^�b���i�h�_�a�^�h�\���� 

�í �^�\�b�`�_�g�b�_���h�i�_�j�Z�l�h�j�h�\���]�_�h�j�Z�^�Z�j�Z���i�j�b���b�a�f�_�j�_�g�b�y�o���^�h�e�`�g�h���h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�l�v�k�y��

�g�Z�\�k�l�j�_�q�m���\�h�a�f�h�`�g�h�f�m���^�\�b�`�_�g�b�x���l�j�Z�g�k�i�h�j�l�Z�� 

�I�j�_�^�\�Z�j�b�l�_�e�v�g�Z�y�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�Z�� �]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �^�Z�g�g�u�o��

�g�_�i�h�k�j�_�^�k�l�\�_�g�g�h�� �i�h�k�e�_�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�y�� �b�a�f�_�j�_�g�b�c�� �i�h�a�\�h�e�b�l�� �k�d�h�j�j�_�d�l�b�j�h�\�Z�l�v��

�f�_�l�h�^�b�d�m�� �d�h�f�i�e�_�d�k�g�h�]�h�� �h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �h�[�t�_�d�l�Z�� �b�� �h�i�l�b�f�b�a�b�j�h�\�Z�l�v�� �k�o�_�f�u��

�j�Z�k�k�l�Z�g�h�\�d�b���\���k�_�c�k�f�h-�����\�b�[�j�h- �b���w�e�_�d�l�j�h�^�b�Z�]�g�h�k�l�b�d�_�� 

�=�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�Z�y�� �^�b�Z�]�g�h�k�l�b�d�Z �^�h�e�`�g�Z�� �\�u�i�h�e�g�y�l�v�k�y�� �i�h�k�e�_��

�j�_�d�h�]�g�h�k�p�b�j�h�\�h�q�g�u�o���j�Z�[�h�l�� 

�<�u�\�h�^�u: 

�í �H�[�j�Z�[�h�l�d�Z�� �j�Z�^�Z�j�h�]�j�Z�f�f���� �i�h�e�m�q�_�g�g�u�o�� �k�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f��

�]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �Z�g�l�_�g�g�u�o�� �[�e�h�d�h�\�� �k�� �p�_�g�l�j�Z�e�v�g�h�c�� �q�Z�k�l�h�l�h�c������������ �F�=�p����

�i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �h�i�j�_�^�_�e�b�l�v�� �l�h�e�s�b�g�m�� �[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�]�h�� �k�e�h�y�� �k�� �l�h�q�g�h�k�l�v�x�� �^�h�� ���������� �f���� �q�l�h��

�i�h�^�l�\�_�j�`�^�Z�_�l�k�y���i�j�y�f�u�f���a�h�g�^�b�j�h�\�Z�g�b�_�f���� 

�í �F�_�l�h�^�b�d�b���� �h�k�g�h�\�Z�g�g�u�_�� �g�Z�� �a�Z�l�m�o�Z�g�b�b�� �\�h�e�g�h�\�h�]�h�� �i�Z�d�_�l�Z�����[�m�^�m�l�� �[�h�e�_�_��

�b�g�n�h�j�f�Z�l�b�\�g�u���� �q�_�f�� �f�_�l�h�^�b�d�b���� �h�k�g�h�\�Z�g�g�u�_�� �g�Z�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�b�� �b�a�f�_�g�_�g�b�y�� �_�]�h��

�q�Z�k�l�h�l�g�h�]�h���k�i�_�d�l�j�Z�� 

�í �I�h�\�u�r�_�g�b�_���\�e�Z�`�g�h�k�l�b���\�e�b�y�_�l���g�Z���h�l�j�Z�`�Z�l�_�e�v�g�m�x���k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v���k�j�_�^�u���g�Z��

�i�h�j�y�^�h�d���k�b�e�v�g�_�_�����q�_�f���\�g�_�k�_�g�b�_���k�m�o�b�o���a�Z�]�j�y�a�g�b�l�_�e�_�c���l�Z�d�h�c���`�_���f�Z�k�k�u�� 

�í �J�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�g�u�c���f�_�l�h�^���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���a�Z�k�h�j�_�g�g�h�k�l�b���[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�]�h���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z��

�i�h�� �\�_�e�b�q�b�g�_�� �h�l�j�Z�`�_�g�g�h�]�h�� �h�l�� �_�]�h�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b�� �k�b�]�g�Z�e�Z�� �]�_�h�j�Z�^�Z�j�Z�� �i�h�a�\�h�e�b�e��

�k�g�b�a�b�l�v�� �\�e�b�y�g�b�_�� �\�e�Z�`�g�h�k�l�b�� �b�k�k�e�_�^�m�_�f�h�]�h�� �k�e�h�y�� �g�Z�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �b�a�f�_�j�_�g�b�c���� �I�j�b��

�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�b���^�Z�g�g�h�c���l�_�o�g�h�e�h�]�b�b���f�h�`�_�l���^�h�k�l�b�]�Z�l�v�k�y���w�d�h�g�h�f�b�q�_�k�d�b�c���w�n�n�_�d�l���h�l��

�k�l�h�b�f�h�k�l�b���j�Z�[�h�l���i�h���h�q�b�k�l�d�_���[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�]�h���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z���k�\�u�r�_������������  

�í �K�b�k�l�_�f�g�u�_�� �g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y�� �k�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�_�f�� �f�_�l�h�^�Z�� �]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�b��

�i�h�a�\�h�e�y�l�� �k�e�_�^�b�l�v�� �a�Z�� �^�b�g�Z�f�b�d�h�c�� �j�Z�a�\�b�l�b�y�� �^�_�n�h�j�f�Z�p�b�c�� �\�� �a�_�f�e�y�g�h�f�� �i�h�e�h�l�g�_��
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�\�u�k�h�d�b�o�� �g�Z�k�u�i�_�c�� �^�e�y�� �k�\�h�_�\�j�_�f�_�g�g�h�]�h�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�y�� �d�h�f�i�e�_�d�k�Z�� �f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�c�� �i�h��

�g�_�^�h�i�m�s�_�g�b�x���\�g�_�a�Z�i�g�u�o���^�_�n�h�j�f�Z�p�b�c�� 

�í �I�j�b�f�_�g�_�g�b�_�� �f�_�l�h�^�h�\�� �]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�]�h�� �f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�Z�� �i�h�f�b�f�h��

�i�h�\�u�r�_�g�b�y�� �d�Z�q�_�k�l�\�Z�� �b�g�l�_�j�i�j�_�l�Z�p�b�b�� �i�h�a�\�h�e�b�l�� �h�p�_�g�b�l�v�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�k�l�v��

�n�m�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �^�j�_�g�Z�`�g�u�o�� �b�� �\�h�^�h�h�l�\�h�^�g�u�o�� �k�b�k�l�_�f���� �Z�� �i�j�b�� �^�_�l�Z�e�v�g�h�f��

�b�a�m�q�_�g�b�b�� �k�_�a�h�g�g�u�o�� �b�a�f�_�g�_�g�b�c�� �\�e�Z�`�g�h�k�l�b�� �]�j�m�g�l�h�\�u�o�� �k�e�h�_�\�� �f�h�`�_�l�� �i�h�f�h�q�v��

�b�g�l�_�j�i�j�_�l�b�j�h�\�Z�l�v�� �g�Z�[�e�x�^�Z�_�f�u�_�� �j�Z�k�k�l�j�h�c�k�l�\�Z�� �i�m�l�b�� �b�� �^�Z�l�v�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�m�x��

�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�x���i�h���k�h�k�l�Z�\�m���b���h�[�t�_�f�Z�f���j�_�f�h�g�l�g�u�o���j�Z�[�h�l�� 

�í �J�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�u�� �f�_�l�h�^�u�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �i�e�h�l�g�h�k�l�b�� �]�j�m�g�l�Z�� �i�h�� �b�a�f�_�g�_�g�b�x��

�^�b�w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�c���i�j�h�g�b�p�Z�_�f�h�k�l�b���b���Z�f�i�e�b�l�m�^�u���h�l�j�Z�`�_�g�g�h�]�h���k�b�]�g�Z�e�Z�� 

�í �I�j�b�f�_�g�_�g�b�_���f�_�l�h�^�Z���]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�b���i�h�a�\�h�e�y�_�l���h�p�_�g�b�l�v���j�Z�\�g�h�f�_�j�g�h�k�l�v��

�i�e�h�l�g�h�k�l�g�u�o���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d���I�=�K���\�^�h�e�v���h�[�k�e�_�^�m�_�f�h�]�h���m�q�Z�k�l�d�Z���\���j�Z�a�e�b�q�g�u�o���k�e�h�y�o��

�i�h�� �]�e�m�[�b�g�_���� �i�h�e�m�q�_�g�g�u�o�� �\�� �g�_�i�j�_�j�u�\�g�h�f�� �j�_�`�b�f�_���� �\�u�y�\�e�y�l�v�� �m�q�Z�k�l�d�b�� �e�h�d�Z�e�v�g�u�o��

�j�Z�a�m�i�e�h�l�g�_�g�b�c���� �d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�h�� �b�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�_�g�g�h�� �h�p�_�g�b�\�Z�l�v�� �k�l�_�i�_�g�v�� �m�i�e�h�l�g�_�g�b�y��

�I�=�K���\���d�h�f�i�e�_�d�k�_���k���f�_�l�h�^�Z�f�b�����m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�u�f�b���g�h�j�f�Z�l�b�\�g�u�f�b���^�h�d�m�f�_�g�l�Z�f�b���� 

�í �I�j�b�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�b�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�b�� �i�e�h�s�Z�^�g�h�c�� �k�t�_�f�d�b�� �f�h�`�g�h�� �h�p�_�g�b�l�v��

�d�Z�q�_�k�l�\�h���m�i�e�h�l�g�_�g�b�y���a�_�f�e�y�g�h�]�h���i�h�e�h�l�g�Z���\�h���\�k�_�f���h�[�t�_�f�_���h�l�k�u�i�Z�g�g�h�]�h���]�j�m�g�l�Z�� 

�í �I�j�_�^�e�h�`�_�g�g�u�_�� �f�_�l�h�^�u�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�b�� �]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b��

�f�h�]�m�l�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�l�v�k�y�� �i�j�b�� �k�h�a�^�Z�g�b�b�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�b�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �\�e�Z�`�g�h�k�l�b�� �b��

�h�^�g�h�j�h�^�g�h�k�l�b���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z���d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�h�]�h���k�e�h�y���� �i�h�^�]�h�l�h�\�e�_�g�g�h�]�h���d���i�j�h�\�_�^�_�g�b�x��

�j�Z�[�h�l�� �i�h�� �m�i�e�h�l�g�_�g�b�x���� �i�j�b�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�_�� �a�_�f�e�y�g�h�]�h�� �i�h�e�h�l�g�Z�� �`�_�e�_�a�g�u�o�� �b��

�Z�\�l�h�f�h�[�b�e�v�g�u�o���^�h�j�h�]���� 

�í �J�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�Z�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�y���� �i�h�a�\�h�e�y�x�s�Z�y�� �\�h�k�k�l�Z�g�h�\�b�l�v�� �g�Z�� �i�e�h�k�d�h�k�l�b��

�i�h�e�h�`�_�g�b�_���Z�j�f�b�j�m�x�s�b�o���w�e�_�f�_�g�l�h�\���\���`�_�e�_�a�h�[�_�l�h�g�_�� 

�í �J�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�c�� �j�_�]�e�Z�f�_�g�l�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�y�� �f�_�l�h�^�Z��

�]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�b�����\���l�h�f���q�b�k�e�_���b���\���d�h�f�i�e�_�d�k�_���k���^�j�m�]�b�f�b���f�_�l�h�^�Z�f�b�� 
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�H�[�u�q�g�h�� �d�h�f�i�e�_�d�l�Z�p�b�y�� �I�:�D�� �]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �^�b�Z�]�g�h�k�l�b�d�b����

�m�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�_�f�h�]�h�� �g�Z�� �i�h�^�\�b�`�g�u�_�� �_�^�b�g�b�p�u���� �k�h�k�l�h�b�l�� �b�a�� �f�g�h�]�h�d�Z�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �[�e�h�d�Z��

�j�_�]�b�k�l�j�Z�p�b�b���� �j�m�i�h�j�g�u�o�� �]�_�h�j�Z�^�Z�j�h�\���� �j�Z�[�h�l�Z�x�s�b�o�� �g�Z�� �q�Z�k�l�h�l�Z�o�� ���������±���������� �F�=�p����

�^�e�y���h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�]�h���k�e�h�y�����j�Z�a�^�_�e�b�l�_�e�v�g�u�o���b���m�k�b�e�b�\�Z�x�s�b�o���k�e�h�_�\�����Z���^�e�y��

�h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �a�_�f�e�y�g�h�]�h�� �i�h�e�h�l�g�Z�� �q�Z�s�_�� �\�k�_�]�h�� �b�k�i�h�e�v�a�m�x�l���]�_�h�j�Z�^�Z�j�u�� �k��

�p�_�g�l�j�Z�e�v�g�h�c�� �q�Z�k�l�h�l�h�c�� �b�a�e�m�q�_�g�b�y�� �������� �F�=�p���� �k�b�k�l�_�f�u�� �\�b�^�_�h�n�b�d�k�Z�p�b�b�� �b��

�i�h�a�b�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�y�� 

�<�� �k�e�m�q�Z�_�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y�� �^�b�Z�]�g�h�k�l�b�q�_�k�d�b�o�� �d�h�f�i�e�_�d�k�h�\�� ���j�b�k�m�g�h�d�� ����������

�\�b�^�_�h�i�h�l�h�d�b�� �b�� �k�i�m�l�g�b�d�h�\�Z�y�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�y�� �h�[�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�x�l�k�y�� �b�f�_�x�s�b�f�b�k�y��

�i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h-�Z�i�i�Z�j�Z�l�g�u�f�b���k�j�_�^�k�l�\�Z�f�b�����b���Z�i�i�Z�j�Z�l�g�Z�y���q�Z�k�l�v���I�:�D���\�d�e�x�q�Z�_�l���l�h�e�v�d�h��

�]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�m�x�� �Z�i�i�Z�j�Z�l�m�j�m���� �Z�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�g�Z�y�� �q�Z�k�l�v�� �b�g�l�_�]�j�b�j�h�\�Z�g�Z�� �\��

�h�[�h�[�s�_�g�g�u�c���i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�c���d�h�f�i�e�_�d�k�� 

 

 

�J�b�k�m�g�h�d�����������± �I�j�h�]�j�Z�f�f�g�h-�Z�i�i�Z�j�Z�l�g�u�c���d�h�f�i�e�_�d�k�����j�Z�a�f�_�s�_�g�g�u�c 
�g�Z���i�h�^�\�b�`�g�h�c���_�^�b�g�b�p�_ 
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�I�j�b���h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�b���g�_�[�h�e�v�r�b�o���i�h���i�j�h�l�y�`�_�g�g�h�k�l�b���m�q�Z�k�l�d�h�\���p�_�e�_�k�h�h�[�j�Z�a�g�h��

�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_���I�:�D���g�Z���[�Z�a�_���i�m�l�_�\�h�c���l�_�e�_�`�d�b ���j�b�k�m�g�h�d�������������� 

 

 

�J�b�k�m�g�h�d�������� �± �K�l�j�m�d�l�m�j�g�Z�y �k�o�_�f�Z���]�_�h�^�_�n�_�d�l�h�k�d�h�i�Z 

 
�I�:�D �^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�h���d�h�f�i�e�_�d�l�m�_�l�k�y���Z�\�l�h�g�h�f�g�u�f���i�b�l�Z�g�b�_�f�����j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�b�_��

�b���l�b�i���Z�g�l�_�g�g���]�_�h�j�Z�^�Z�j�Z���\�u�[�b�j�Z�x�l�k�y���b�k�o�h�^�y���b�a �d�h�g�d�j�_�l�g�u�o���a�Z�^�Z�q�����g�h, �d�Z�d���i�j�Z�\�b�e�h, 

�w�l�h�� �l�_�� �`�_�� �q�Z�k�l�h�l�u, �q�l�h�� �b�� �g�Z�� �Z�g�l�_�g�g�Z�o, �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�u�o�� �g�Z�� �^�b�Z�]�g�h�k�l�b�q�_�k�d�b�o��

�d�h�f�i�e�_�d�k�Z�o�����I�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�h�f���I�:�D���g�Z���[�Z�a�_���l�_�e�_�`�d�b���y�\�e�y�_�l�k�y���b�o���i�j�b�f�_�g�_�g�b�_���[�_�a��

�b�a�f�_�g�_�g�b�y�� �]�j�Z�n�b�d�Z�� �i�h�_�a�^�h�\���� �Z�� �i�j�b�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�b�� �^�_�l�Z�e�v�g�h�]�h�� �h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �\��

�d�h�f�i�e�_�d�k�_�� �k�� �^�j�m�]�b�f�b�� �f�_�l�h�^�Z�f�b�� �\�h�a�f�h�`�g�h�� �h�i�_�j�Z�l�b�\�g�h�_�� �^�_�f�h�g�l�b�j�h�\�Z�g�b�_��

�]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�]�h�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y�� �^�e�y�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�y�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�o��

�h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c �g�Z���h�l�d�h�k�g�u�o���q�Z�k�l�y�o���b���h�k�g�h�\�Z�g�b�b���g�Z�k�u�i�b�� 

�K�i�_�p�b�Z�e�v�g�h�_�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�_�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�_, �j�Z�a�j�Z�[�h�l�Z�g�g�h�_�� �^�e�y��

�n�m�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �I�:�D, �k�h�k�l�h�b�l�� �b�a�� �g�_�k�d�h�e�v�d�b�o�� �f�h�^�m�e�_�c���� �d�h�l�h�j�u�_ �\�u�i�h�e�g�y�x�l��

�h�[�j�Z�[�h�l�d�m�� �i�h�e�m�q�_�g�g�h�c�� �i�_�j�\�b�q�g�h�c�� �]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b��

�g�_�i�h�k�j�_�^�k�l�\�_�g�g�h�� �i�j�b�� �j�Z�[�h�l�_�� �d�h�f�i�e�_�d�k�Z�� �b�e�b�� �\�� �j�_�`�b�f�_�� �d�Z�f�_�j�Z�e�v�g�h�c�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�b����

�i�j�h�b�a�\�h�^�y�l���\�b�^�_�h�a�Z�i�b�k�v���b���_�_���k�b�g�o�j�h�g�b�a�Z�p�b�x���k���]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�u�f�b���^�Z�g�g�u�f�b����

�h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�x�l�� �i�j�b�\�y�a�d�m�� �i�h�e�m�q�_�g�g�h�c�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �d �]�e�h�[�Z�e�v�g�h�c�� �b��

�`�_�e�_�a�g�h�^�h�j�h�`�g�h�c�� �k�b�k�l�_�f�_�� �d�h�h�j�^�b�g�Z�l���� �Z�� �i�h�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f �\�u�i�h�e�g�_�g�g�h�]�h��

�h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �n�h�j�f�b�j�m�x�l�� �m�l�\�_�j�`�^�_�g�g�u�_�� �\�u�o�h�^�g�u�_�� �n�h�j�f�u�� �^�e�y���i�_�j�_�^�Z�q�b�� �\��

�k�b�k�l�_�f�m���d�h�f�i�e�_�d�k�g�h�]�h���Z�g�Z�e�b�a�Z���©�D�:�K�D�:�>�ª���� 

�<�h���\�k�_�o���k�e�m�q�Z�y�o���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y���n�m�g�d�p�b�y�f�b���I�:�D���y�\�e�y�x�l�k�y�� 
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�©�B�G�L�?�=�J�:�E�ª. �N�m�g�d�p�b�b�� �[�b�[�e�b�h�l�_�q�g�h�]�h�� �f�h�^�m�e�y�� �*�H�R�O�L�E���G�O�O�� �a�Z�d�e�x�q�Z�x�l�k�y�� �\��

�k�e�_�^�m�x�s�_�f�����f�h�^�m�e�v���i�j�b�g�b�f�Z�_�l���]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�u�_���^�Z�g�g�u�_���\���\�b�^�_���h�l�^�_�e�v�g�u�o��

�l�j�Z�k�k���� �h�[�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�_�l �]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�m�x�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�x���� �i�j�b�\�y�a�u�\�Z�_�l��

�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�b�� �d�� �e�b�g�_�c�g�u�f�� �d�h�h�j�^�b�g�Z�l�Z�f�� �b�� �n�h�j�f�b�j�m�_�l�� �\�u�o�h�^�g�u�_��

�]�j�Z�n�b�q�_�k�d�b�_���b���l�Z�[�e�b�q�g�u�_���n�h�j�f�u���^�h�d�m�f�_�g�l�h�\���� 

�<�� �k�e�m�q�Z�_�� �d�h�]�^�Z�� �n�h�j�f�Z�l�� �h�[�f�_�g�Z�� �^�Z�g�g�u�f�b�� �g�_�k�h�\�f�_�k�l�b�f�� �k�� �n�h�j�f�Z�l�h�f��

�d�h�f�i�e�_�d�k�Z���©�B�G�L�?�=�J�:�E�ª�����k�h�\�f�_�s�_�g�b�_���h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y���i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�f���k�i�h�k�h�[�h�f����

�K�h�\�h�d�m�i�g�h�k�l�v�� �i�j�h�p�_�^�m�j�� �&�)�5�H�F�H�L�Y�H�U�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �l�Z�d�h�c�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�h�c�� �^�e�y�� �n�h�j�f�Z�l�h�\��

�^�Z�g�g�u�o�� �k�� �j�Z�k�r�b�j�_�g�b�_�f�� �J�S�U�� �b�� �J�S�U������ �b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�o�� �\�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�f�� �d�h�f�i�e�_�d�k�_��

�©�*�H�R�6�F�D�Q-�����ª���e�b�g�_�c�d�b���f�g�h�]�h�d�Z�g�Z�e�v�g�u�o���]�_�h�j�Z�^�Z�j�h�\���k�_�j�b�b���©�H�D�H�ª���b���n�h�j�f�Z�l�Z���,�'�6��

DT, �i�j �b�f�_�g�y�_�f�h�]�h �g�Z�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�b�� �6�D�I�H�5�D�L�O�6�\�V�W�H�P�� ���6�5�6���� ���B�l�Z�e�b�y������ �K�b�k�l�_�f�Z��

SafeRailSystem �m�d�h�f�i�e�_�d�l�h�\�Z�g�Z���l�j�_�f�y���Z�g�l�_�g�g�Z�f�b���k���j�Z�[�h�q�_�c���q�Z�k�l�h�l�h�c�����������F�=�p���b��

�i�j�b�\�_�^�_�g�Z���g�Z���j�b�k�m�g�d�_���������� 

 

 
�J�b�k�m�g�h�d 4.4 �± �I�j�h�]�j�Z�f�f�g�h-�Z�i�i�Z�j�Z�l�g�u�c���d�h�f�i�e�_�d�k���6�D�I�H�5�D�L�O�6�\�V�W�H�P�����6�5�6����
���B�l�Z�e�b�y�������j�Z�a�f�_�s�_�g�g�u�c���g�Z���i�h�^�\�b�`�g�h�c���_�^�b�g�b�p�_�����b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�h�c���g�Z���k�_�l�b��

�`�_�e�_�a�g�u�o���^�h�j�h�]���D�Z�a�Z�o�k�l�Z�g�Z 
 

�<�u�i�h�e�g�_�g�b�_�� �*�H�R�O�L�E���G�O�O�� �m�i�j�Z�\�e�y�_�l�k�y�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�_�c���� �j�Z�a�f�_�s�_�g�g�h�c�� �\�� �n�Z�c�e�_��

�J�H�R�O�L�E���L�Q�L���� �K�l�j�m�d�l�m�j�Z�� �w�l�h�]�h�� �n�Z�c�e�Z�� �b�� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�Z�y�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�y�� �i�j�b�\�_�^�_�g�u�� �\��

�I�j�b�e�h�`�_�g�b�b���;�� 
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������ �B�^�_�g�l�b�n�b�d�Z�l�h�j�� �\�Z�]�h�g�Z�� �± �V�W�U�L�Q�J���� �K�l�j�h�d�Z�� ���w�l�Z�� �b�� �\�k�_�� �i�h�k�e�_�^�m�x�s�b�_����

�a�Z�i�b�k�u�\�Z�_�l�k�y���k�e�_�^�m�x�s�b�f���h�[�j�Z�a�h�f: �^�e�b�g�Z���k�l�j�h�d�b���\���[�Z�c�l�Z�o���������[�Z�c�l�Z�������^�Z�e�_�_���k�l�j�h�d�Z��

�\���n�h�j�f�Z�l�_���8�7�)-8. 

�������D�h�^���^�h�j�h�]�b���± string. 

�������D�h�^���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���± string. 

5. �I�m�l�v �± string. 

6. �>�Z�l�Z �± long (8 �[�Z�c�l). �<�j�_�f�y���\���k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�h�f���n�Z�c�e�h�\�h�f���n�h�j�f�Z�l�_���:�L�Q�G�R�Z�V���� 

�������D�h�h�j�^�b�g�Z�l�Z�����d�f�����± short �������[�Z�c�l�Z���� 

�������D�h�h�j�^�b�g�Z�l�Z�����f�����± short �������[�Z�c�l�Z���� 

�������D�h�h�j�^�b�g�Z�l�Z�����f�f�����± �V�K�R�U�W���������[�Z�c�l�Z���� 

�������� �>�Z�g�g�u�_�� �h�l�� ���� �b�e�b������ �d�Z�g�Z�e�h�\���� �i�h�� �������� �l�h�q�_�d���\�� �d�Z�`�^�h�f���� �d�Z�`�^�Z�y���l�h�q�d�Z �± 2 

�[�Z�c�l�Z. 

�A�Z�i�b�k�v�� �k�h�[�j�Z�g�g�u�o�� �b�a�� �h�l�^�_�e�v�g�u�o�� �l�j�Z�k�k�� �j�Z�^�Z�j�h�]�j�Z�f�f�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y�� �\��

�d�h�f�i�e�_�d�k�_�� �©�B�G�L�?�=�J�:�E�ª�� �g�_�a�Z�\�b�k�b�f�u�f�b�� �h�l�� �*�H�R�O�L�E���G�O�O�� �k�j�_�^�k�l�\�Z�f�b�� �b�� �f�_�l�h�^�Z�f�b����

�I�j�b�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�b�� �i�h�\�l�h�j�g�Z�y�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�Z�� �]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b��

�\�h�a�f�h�`�g�Z�� �\�� �d�Z�f�_�j�Z�e�v�g�h�f�� �j�_�`�b�f�_�� �d�Z�d�� �g�Z �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�g�u�o�� �j�Z�g�_�_�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z�o��

�h�[�j�Z�[�h�l�d�b�����l�Z�d���b���g�Z���b�a�f�_�g�_�g�g�u�o���b���k�h�o�j�Z�g�_�g�g�u�o���\���m�i�j�Z�\�e�y�x�s�_�f���n�Z�c�e�_���J�H�R�O�L�E���L�Q�L��

�i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z�o������ 

�<�u�\�h�^�� �<�� �j�Z�a�^�_�e�_�� �h�i�b�k�Z�g�h�� �i�h�e�m�q�_�g�b�_�� �b�� �o�j�Z�g�_�g�b�_�� �]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�c��

�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �h�� �d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�u�o�� �k�e�h�y�o�� �`�_�e�_�a�g�h�^�h�j�h�`�g�h�]�h�� �i�m�l�b�� �\�� �n�h�j�f�Z�l�_��

�d�h�f�i�e�_�d�k�Z���©�B�G�L�?�=�J�:�E�ª�� 

 

�������������I�h�e�m�q�_�g�b�_���b���o�j�Z�g�_�g�b�_���]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�c���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b 
 �h���d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�u�o���k�e�h�y�o���`�_�e�_�a�g�h�^�h�j�h�`�g�h�]�h���i�m�l�b�� 
�k���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f���i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�]�h���i�Z�d�_�l�Z���*�H�R�6�F�D�Q-32 

�>�e�y�� �h�j�]�Z�g�b�a�Z�p�b�b�� �j�Z�[�h�l�u�� �\�� �k�h�k�l�Z�\�_�� �]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�]�h�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h-

�Z�i�i�Z�j�Z�l�g�h�]�h�� �d�h�f�i�e�_�d�k�Z�� �j�Z�a�j�Z�[�h�l�q�b�d�b�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�]�h�� �i�Z�d�_�l�Z��GeoScan-32 

�j�_�Z�e�b�a�h�\�Z�e�b�� �n�m�g�d�p�b�x�� �^�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�h�]�h�� �j�Z�a�f�_�s�_�g�b�y�� �h�l�^�_�e�v�g�h�c�� �l�j�Z�k�k�u�� �\�� �i�Z�f�y�l�b��

�d�h�f�i�v�x�l�_�j�Z�����l�Z�d���q�l�h���h�g�Z���k�l�Z�e�Z���^�h�k�l�m�i�g�Z���i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�f�m���i�Z�d�_�l�m���*�H�R�B�R�I�I�O�L�Q�H�B�[��������

�D�j�h�f�_�� �w�l�h�]�h���� �i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�c�� �i�Z�d�_�l�� �©�*�H�R�6�F�D�Q-�����ª�� �i�j�b�� �]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�c��
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�k�t�_�f�d�_�� �j�_�Z�e�b�a�m�_�l�� �n�m�g�d�p�b�b�� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�� �]�_�h�j�Z�^�Z�j�h�f�� �b�� �k�h�o�j�Z�g�_�g�b�y��

�]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�u�o���l�j�Z�k�k���\���i�Z�f�y�l�b���d�h�f�i�v�x�l�_�j�Z���� 

�W�l�b�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�]�h�� �i�Z�d�_�l�Z�� �*�H�R�6�F�D�Q-������ �i�h�a�\�h�e�y�x�l��

�j�_�Z�e�b�a�h�\�Z�l�v�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�_�� �h�[�h�b�o�� �j�_�`�b�f�h�\ �h�[�j�Z�[�h�l�d�b �]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�c��

�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�����>�e�y �w�l�h�]�h���i�j�h�p�_�^�m�j�Z���&�)�5�H�F�H�L�Y�H�U�����b�k�i�h�e�v�a�m�y���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�x���b�a���n�Z�c�e�Z��

CFReceiver.cfg�����d�h�g�\�_�j�l�b�j�m�_�l���k�e�m�`�_�[�g�m�x���b���]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�m�x���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�x��

�\���n�h�j�f�Z�l�����i�j�b�g�y�l�u�c���\���d�h�f�i�e�_�d�k�_���©�B�G�L�?�=�J�:�E�ª ���i�� 4.2.1). 

�B�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�� �^�e�y�� �]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�]�h�� �f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�Z��

�`�_�e�_�a�g�h�^�h�j�h�`�g�h�]�h���i�m�l�b���I�:�D���6�D�I�H�5�D�L�O�6�\�V�W�H�P�����6�5�6�������B�l�Z�e�b�y���� �g�Z�d�Z�i�e�b�\�Z�x�s�_�]�h �b��

�k�h�o�j�Z�g�y�x�s�_�]�h �]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�u�_ �^�Z�g�g�u�_�� �\�� �� �n�h�j�f�Z�l�_�� �,�'�6�� �'�7���� �i�h�a�\�h�e�y�_�l��

�h�j�]�Z�g�b�a�h�\�Z�l�v�� �k�� �i�h�f�h�s�v�x�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�]�h�� �i�Z�d�_�l�Z�� �*�H�R�B�R�I�I�O�L�Q�H�B�[������ �l�h�e�v�d�h��

�d�Z�f�_�j�Z�e�v�g�m�x���h�[�j�Z�[�h�l�d�m�� 

�<�u�\�h�^�� �<�� �j�Z�a�^�_�e�_�� �b�a�e�h�`�_�g�h�� �i�h�e�m�q�_�g�b�_�� �b�� �o�j�Z�g�_�g�b�_�� �]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�c��

�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �h�� �d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�u�o�� �k�e�h�y�o�� �`�_�e�_�a�g�h�^�h�j�h�`�g�h�]�h�� �i�m�l�b�� �\�� �n�h�j�f�Z�l�_��

�d�h�f�i�e�_�d�k�Z��GeoScan-�������b���,�'�6���'�7�� 

 

�������������I�j�_�^�\�Z�j�b�l�_�e�v�g�Z�y���h�[�j�Z�[�h�l�d�Z���]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�c���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b 
�h���d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�u�o���k�e�h�y�o���`�_�e�_�a�g�h�^�h�j�h�`�g�h�]�h���i�m�l�b 

�<�� �h�[�h�b�o�� �j�_�`�b�f�Z�o�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�b�� �^�e�y�� �i�h�\�u�r�_�g�b�y�� �b�g�n�h�j�f�Z�l�b�\�g�h�k�l�b��

�]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�u�o���^�Z�g�g�u�o���b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�k�y���j�Z�a�e�b�q�g�u�_���i�j�h�p�_�^�m�j�u�����H�k�g�h�\�g�u�f�b 

�g�Z�b�[�h�e�_�_�� �q�Z�k�l�h�� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�f�b�� �i�j�h�p�_�^�m�j�Z�f�b���� �f�h�`�g�h�� �k�q�b�l�Z�l�v�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�_��

�k�i�h�k�h�[�u�� �n�b�e�v�l�j�Z�p�b�b�� �i�h�f�_�o���� �\�u�q�b�l�Z�g�b�_�� �k�b�]�g�Z�e�Z�� �i�j�y�f�h�]�h�� �i�j�h�o�h�`�^�_�g�b�y�� �b��

�k�j�_�^�g�_�]�h�� �k�b�]�g�Z�e�Z���� �m�k�l�j�Z�g�_�g�b�_�� �w�n�n�_�d�l�Z�� �d�h�e�_�[�Z�g�b�y�� �i�h�^�\�_�k�Z���b�� �i�h�^�Z�\�e�_�g�b�_��

�i�_�j�_�h�l�j�Z�`�_�g�g�u�o���k�b�]�g�Z�e�h�\�����\�u�[�h�j���k�i�h�k�h�[�Z���m�k�b�e�_�g�b�y���b���\�b�a�m�Z�e�b�a�Z�p�b�b���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\��

�b�a�f�_�j�_�g�b�y���� �i�h�k�l�j�h�_�g�b�_ �h�]�b�[�Z�x�s�_�c�� �k�b�]�g�Z�e�Z���� �i�h�\�u�r�_�g�b�_�� �j�Z�a�j�_�r�Z�x�s�_�c��

�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b���� �k�]�e�Z�`�b�\�Z�g�b�_�� �b�� �\�u�^�_�e�_�g�b�_�� �d�h�g�l�m�j�Z���� �I�j�b�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�b��

�i�j�b�\�_�^�_�g�g�u�_�� �i�j�h�p�_�^�m�j�u�� �f�h�]�m�l�� �d�h�f�[�b�g�b�j�h�\�Z�l�v�k�y�� �k�� �p�_�e�v�x�� �i�h�e�m�q�_�g�b�y �g�Z�b�[�h�e�_�_��

�d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�h�c���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�� 

�I�j�b�f�_�g�_�g�b�_�� �i�j�h�p�_�^�m�j�u�� �\�u�q�b�l�Z�g�b�y �k�j�_�^�g�_�]�h�� �k�b�]�g�Z�e�Z�� �b�a�� �j�Z�^�Z�j�h�]�j�Z�f�f�u��

�i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�h�� �m�k�l�j�Z�g�y�l�v�� �i�h�k�l�h�y�g�g�m�x�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�x�s�m�x��
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�]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�]�h�� �k�b�]�g�Z�e�Z�� �b�� �l�_�f�� �k�Z�f�u�f�� �i�h�\�u�k�b�l�v�� �d�h�g�l�j�Z�k�l�g�h�k�l�v��

�]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �h�[�j�Z�a�h�\�� �g�_�h�^�g�h�j�h�^�g�h�k�l�_�c�� �\�� �]�j�Z�g�b�p�Z�o �d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�u�o��

�k�e�h�_�\���� �L�Z�d�Z�y�� �i�j�h�p�_�^�m�j�Z�� �i�h�e�_�a�g�Z�� �i�j�b�� �i�h�^�Z�\�e�_�g�b�b�� �a�Z�k�h�j�y�x�s�_�c�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �g�Z��

�j�Z�^�Z�j�h�]�j�Z�f�f�_���� �k�h�a�^�Z�\�Z�_�f�h�c�� �i�j�b�� �h�l�j�Z�`�_�g�b�b�� �k�b�]�g�Z�e�Z, �g�Z�i�j�b�f�_�j���� �h�l�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b��

�i�h�^�\�_�k�Z�� �Z�i�i�Z�j�Z�l�m�j�u���� �w�e�_�f�_�g�l�h�\�� �i�h�^�\�b�`�g�h�c�� �_�^�b�g�b�p�u���� �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�g�u�o�� �\��

�i�h�^�\�Z�]�h�g�g�h�f���i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�_���\�[�e�b�a�b���]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�c���Z�i�i�Z�j�Z�l�m�j�u�����w�e�_�f�_�g�l�h�\��

�\�_�j�o�g�_�]�h�� �k�l�j�h�_�g�b�y�� �i�m�l�b���� �g�Z�i�j�b�f�_�j�� �j�_�e�v�k�h�\���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �k�b�]�g�Z�e�Z �i�j�y�f�h�]�h��

�i�j�h�o�h�`�^�_�g�b�y���f�_�`�^�m���i�j�b�_�f�g�h�c���b���i�_�j�_�^�Z�x�s�_�c���Z�g�l�_�g�g�Z�f�b. 

�I�h�k�d�h�e�v�d�m���\���k�i�_�p�b�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�o���\�Z�]�h�g�Z�o���b���^�b�Z�]�g�h�k�l�b�q�_�k�d�b�o���d�h�f�i�e�_�d�k�Z�o��

�Z�i�i�Z�j�Z�l�m�j�Z���I�:�D���j�Z�a�f�_�s�Z�_�l�k�y���g�Z���i�h�^�j�_�k�k�h�j�_�g�g�h�c���q�Z�k�l�b���i�h�^�\�b�`�g�h�]�h���k�h�k�l�Z�\�Z�����i�j�b��

�^�\�b�`�_�g�b�b���f�h�]�m�l���\�h�a�g�b�d�Z�l�v���d�h�e�_�[�Z�g�b�y�����k�f�_�s�Z�x�s�b�_ �i�h�e�h�`�_�g�b�y���d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�u�o��

�k�e�h�_�\�� �g�Z�� �j�Z�^�Z�j�h�]�j�Z�f�f�_���� �I�j�b�� �w�l�h�f�� �i�h�e�h�`�_�g�b�_�� �k�b�]�g�Z�e�Z�� �i�j�y�f�h�]�h�� �i�j�h�o�h�`�^�_�g�b�y��

�\�k�_�]�^�Z�� �h�k�l�Z�_�l�k�y�� �i�h�k�l�h�y�g�g�u�f���� �M�k�l�j�Z�g�_�g�b�_�� �\�e�b�y�g�b�y�� �f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�b�o�� �d�h�e�_�[�Z�g�b�c��

�i�h�^�\�_�k�Z�� �f�h�`�_�l�� �[�u�l�v�� �\�u�i�h�e�g�_�g�h�� �k�^�\�b�]�h�f�� �]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�u�o���l�j�Z�k�k�� �^�h��

�k�h�\�i�Z�^�_�g�b�y�� �i�h�e�h�`�_�g�b�y�� �\�l�h�j�h�]�h�� �i�h�� �\�_�e�b�q�b�g�_�� �k�b�]�g�Z�e�Z���� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�_�]�h��

�h�l�j�Z�`�_�g�b�x�� �w�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�b�l�g�h�]�h�� �b�a�e�m�q�_�g�b�y�� �h�l�� �\�_�j�o�g�_�c�� �]�j�Z�g�b�p�u�� �[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�c��

�i�j�b�a�f�u�� 

�<�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �n�b�e�v�l�j�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �i�j�h�p�_�^�m�j�� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�k�y�� �n�b�e�v�l�j�Z�p�b�y��

�\�u�[�j�Z�g�g�u�f�� �h�d�g�h�f�� �^�e�y�� �m�f�_�g�v�r�_�g�b�y�� �j�_�]�m�e�y�j�g�u�o�� �i�h�f�_�o�� �\�� �\�u�k�h�d�h�q�Z�k�l�h�l�g�h�c�� �b��

�g�b�a�d�h�q�Z�k�l�h�l�g�h�c���h�[�e�Z�k�l�y�o���b�e�b���]�h�j�b�a�h�g�l�Z�e�v�g�Z�y���n�b�e�v�l�j�Z�p�b�y���� �d�h�l�h�j�Z�y���f�h�`�_�l�� �[�u�l�v��

�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�Z�����g�Z�i�j�b�f�_�j, �^�e�y���m�f�_�g�v�r�_�g�b�y �i�h�f�_�o���h�l���`�_�e�_�a�h�[�_�l�h�g�g�u�o���r�i�Z�e�� 

�I�j�b�f�_�g�y�_�f�u�_�� �k�i�h�k�h�[�u�� �m�k�b�e�_�g�b�y�� �i�j�b�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�_�� �j�Z�^�Z�j�h�]�j�Z�f�f�� �i�h�a�\�h�e�y�x�l��

�m�e�m�q�r�b�l�v�� �\�b�a�m�Z�e�b�a�Z�p�b�x�� �e�b�g�b�c�� �k�b�g�n�Z�a�g�h�k�l�b, �j�Z�a�^�_�e�y�x�s�b�o�� �d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�u�_��

�k�e�h�b �e�b�[�h�� �]�j�Z�g�b�p�u�� �h�l�^�_�e�v�g�u�o�� �h�[�t�_�d�l�h�\���� �a�Z�� �k�q�_�l�� �m�\�_�e�b�q�_�g�b�y�� �Z�f�i�e�b�l�m�^�u��

�h�l�j�Z�`�_�g�g�h�]�h���k�b�]�g�Z�e�Z. 

�I�j�b�f�_�g�_�g�b�_�� �i�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�_�� �=�b�e�v�[�_�j�l�Z�� �\�� �g�_�d�h�l�h�j�u�o�� �k�e�m�q�Z�y�o�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l��

�i�h�\�u�k�b�l�v���l�h�q�g�h�k�l�v���i�h�a�b�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�y �j�Z�a�^�_�e�y�x�s�_�c���]�j�Z�g�b�p�u���a�Z���k�q�_�l���i�h�k�l�j�h�_�g�b�y��

�h�]�b�[�Z�x�s�_�c���k�b�]�g�Z�e�Z���l�j�Z�k�k�u���� 

�L�Z�d�`�_���^�e�y���\�u�^�_�e�_�g�b�y �i�h�e�_�a�g�h�]�h���k�b�]�g�Z�e�Z���i�j�b���©�a�Z�r�m�f�e�_�g�b�b�ª���j�Z�^�Z�j�h�]�j�Z�f�f�u��

�i�j�b�f�_�g�y�x�l�k�y���i�j�h�p�_�^�m�j�u���k�]�e�Z�`�b�\�Z�g�b�y���b���\�u�^�_�e�_�g�b�y���d�h�g�l�m�j�h�\�� 
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�M�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�_�f�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�o�� �i�j�h�p�_�^�m�j���� �j�_�Z�e�b�a�m�x�s�b�o��

�i�_�j�_�q�b�k�e�_�g�g�u�_�� �\�u�r�_�� �i�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y�� �]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �^�Z�g�g�u�o����

�h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y���a�Z�^�Z�g�b�_�f���a�g�Z�q�_�g�b�c���i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\�����k�h�[�j�Z�g�g�u�o���\���n�Z�c�e�_���J�H�R�O�L�E���L�Q�L�� 

�<�u�\�h�^�� �<���j�Z�a�^�_�e�_���b�a�e�h�`�_�g�u �f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�_���i�j�h�p�_�^�m�j�u���i�j�_�^�\�Z�j�b�l�_�e�v�g�h�c��

�h�[�j�Z�[�h�l�d�b�� �]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���� �j�_�Z�e�b�a�m�_�f�u�_�� �\�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�f��

�f�h�^�m�e�_�� �J�H�R�O�L�E, �k�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z�f�b �k�h�]�e�Z�k�g�h�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z�f�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�b���� �i�j�b�\�_�^�_�g�g�u�f�� �\��

�n�Z�c�e�_���J�H�R�O�L�E���L�Q�L�� 

 

�������������B�g�l�_�j�i�j�_�l�Z�p�b�y���i�j�_�^�\�Z�j�b�l�_�e�v�g�h���h�[�j�Z�[�h�l�Z�g�g�h�c 
�]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�c���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���h���d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�u�o���k�e�h�y�o�� 
�`�_�e�_�a�g�h�^�h�j�h�`�g�h�]�h���i�m�l�b 

�I�j�b���k�d�h�j�h�k�l�g�h�c���]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�c���^�b�Z�]�g�h�k�l�b�d�_���h�[�j�Z�[�h�l�d�Z���i�h�e�m�q�_�g�g�h�c��

�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �^�h�e�`�g�Z�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�l�v�k�y�� �\�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�f�� �j�_�`�b�f�_�� �k��

�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f���k�i�_�p�b�Z�e�v�g�u�o���i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�o���i�j�h�^�m�d�l�h�\�����L�Z�d�m�x���h�[�j�Z�[�h�l�d�m���f�h�`�g�h��

�m�k�e�h�\�g�h���j�Z�a�^�_�e�b�l�v���g�Z���d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�m�x���b���d�h�e�b�q�_�k�l�\�_�g�g�m�x���� 

�I�j�b���d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�h�c���b�g�l�_�j�i�j�_�l�Z�p�b�b���\�u�i�h�e�g�y�x�l�k�y �Z�g�Z�e�b�a���b���i�j�h�n�b�e�b�j�h�\�Z�g�b�_��

�]�j�Z�g�b�p�� �j�Z�a�^�_�e�Z�� �d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�u�o�� �k�e�h�_�\ (�j�b�k�m�g�h�d ������������ �L�Z�d�h�c�� �k�i�h�k�h�[��

�b�g�l�_�j�i�j�_�l�Z�p�b�b�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �\�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�f�� �j�_�`�b�f�_�� �\�u�y�\�e�y�l�v���^�_�n�_�d�l�u�� �b��

�^�_�n�h�j�f�Z�p�b�b���a�_�f�e�y�g�h�]�h���i�h�e�h�l�g�Z��  

 

 
�J�b�k�m�g�h�d�������� �± �H�[�j�Z�a �[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�]�h���e�h�`�Z���g�Z���j�Z�^�Z�j�h�]�j�Z�f�f�_ 
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�<�� �l�Z�[�e�b�p�_�� ������ �i�j�b�\�_�^�_�g�u�� �h�k�g�h�\�g�u�_�� �i�j�b�a�g�Z�d�b, �\�u�y�\�e�y�_�f�u�_�� �g�Z��

�j�Z�^�Z�j�h�]�j�Z�f�f�Z�o, �b���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�_���b�f �h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�b �b�k�k�e�_�^�m�_�f�h�]�h���h�[�t�_�d�l�Z�� 

 
�L�Z�[�e�b�p�Z�����������± �H�k�g�h�\�g�u�_���i�j�b�a�g�Z�d�b �h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�_�c���g�Z���j�Z�^�Z�j�h�]�j�Z�f�f�_ 

�‹  �i���i �I�j�b�a�g�Z�d���g�Z���j�Z�^�Z�j�h�]�j�Z�f�f�_ �<�b�^���^�_�n�_�d�l�Z 
 �:�g�Z�e�b�a���i�h�\�_�^�_�g�b�y���e�b�g�b�c���k�b�g�n�Z�a�g�h�k�l�b 
1 �E�h�d�Z�e�v�g�h�_�� �i�h�g�b�`�_�g�b�_��

�n�Z�a�h�\�h�c���e�b�g�b�b 
�>�_�n�_�d�l���h�k�g�h�\�g�h�c���i�e�h�s�Z�^�d�b���a�_�f�e�y�g�h�]�h��
�i�h�e�h�l�g�Z�� �\�� �\�b�^�_�� �[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�]�h��
�m�]�e�m�[�e�_�g�b�y���� �<�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b �h�l 
�]�e�m�[�b�g�u�� �b�� �i�j�h�l�y�`�_�g�g�h�k�l�b�� �i�j�h�k�Z�^�h�d��
�^�_�n�_�d�l���f�h�`�_�l���[�u�l�v���d�e�Z�k�k�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�g����
�d�Z�d���[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�_���d�h�j�u�l�h�����e�h�`�Z�����f�_�r�h�d���b��
�l�� �^�� 

2 �G�Z�e�b�q�b�_�� �j�Z�a�j�u�\�h�\�� �n�Z�a�h�\�h�c��
�e�b�g�b�b 

�G�Z�e�b�q�b�_ �\���l�_�e�_���a�_�f�e�y�g�h�]�h���i�h�e�h�l�g�Z 
�j�Z�a�j�u�o�e�_�g�g�h�]�h�� �b�e�b�� �g�_�h�^�g�h�j�h�^�g�h�]�h��
�]�j�m�g�l�Z 

3 �J�h�k�l���b�g�l�_�g�k�b�\�g�h�k�l�b���k�b�]�g�Z�e�Z��
�g�Z�� �]�j�Z�g�b�p�_�� �k�e�h�y�� �k��
�^�Z�e�v�g�_�c�r�b�f �a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�u�f��
�i�Z�^�_�g�b�_�f�� �b�g�l�_�g�k�b�\�g�h�k�l�b��
�k�b�]�g�Z�e�Z���\���k�e�h�_���]�j�m�g�l�Z 

�I�h�\�u�r�_�g�g�Z�y�� �\�e�Z�`�g�h�k�l�v �k�e�h�y�� �g�b�`�_��
�]�j�Z�g�b�p�u���j�Z�a�^�_�e�Z 

 �:�g�Z�e�b�a���n�Z�a�u���b���q�Z�k�l�h�l�u���k�b�]�g�Z�e�h�\ 
4 �K�f�_�g�Z�� �n�Z�a�u�� �h�l�j�Z�`�_�g�g�h�]�h��

�k�b�]�g�Z�e�Z �g�Z���]�j�Z�g�b�p�_���k�e�h�_�\ 
�G�b�`�_�� �]�j�Z�g�b�p�u�� �k�e�h�y�� �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�Z��
�]�j�m�g�l�h�\�Z�y�� �k�j�_�^�Z�� �k�� �[�h�e�v�r�_�c��
�i�e�h�l�g�h�k�l�v�x �b�e�b���\�e�Z�`�g�h�k�l�v�x 

5 �K�f�_�s�_�g�b�_�� �k�i�_�d�l�j�Z��
�k�j�_�^�g�_�\�a�\�_�r�_�g�g�h�c�� �q�Z�k�l�h�l�u��
�\���g�b�a�d�h�q�Z�k�l�h�l�g�m�x���h�[�e�Z�k�l�v 

�M�\�_�e�b�q�_�g�b�_ �\�e�Z�`�g�h�k�l�b�� �]�j�m�g�l�h�\�h�c��
�k�j�_�^�u 

 
�L�Z�d�`�_�� �i�j�b�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�h�c�� �b�g�l�_�j�i�j�_�l�Z�p�b�b�� �g�Z�� �j�Z�^�Z�j�h�]�j�Z�f�f�Z�o�� �n�b�d�k�b�j�m�x�l�k�y��

�\�k�_�� �g�_�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�u�_�� �^�e�y�� �b�k�k�e�_�^�m�_�f�h�]�h�� �l�b�i�Z�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b�� �h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�b�� �^�e�y��

�^�Z�e�v�g�_�c�r�_�c���b�o���^�_�l�Z�e�v�g�h�c���b�g�l�_�j�i�j�_�l�Z�p�b�b�� 

�I�j�b�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�_�� �]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �\�� �j�_�`�b�f�_�� �j�_�Z�e�v�g�h�]�h��

�\�j�_�f�_�g�b���b�e�b���i�h�k�l�h�[�j�Z�[�h�l�d�b �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���a�Z�^�Z�g�b�_���b�k�o�h�^�g�h�c���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�����H�^�g�b�f 

�b�o���h�k�g�h�\�g�u�o���i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\, �g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�f �^�e�y���l�h�q�g�h�]�h���i�h�a�b�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�y���]�j�Z�g�b�p��

�j�Z�a�^�_�e�Z�� �b�e�b�� �e�h�d�Z�e�v�g�u�o�� �h�[�t�_�d�l�h�\, �y�\�e�y�_�l�k�y�� �d�h�j�j�_�d�l�g�h �a�Z�^�Z�g�g�h�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�_��
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�j�Z�a�\�b�l�b�_�f�� �k�b�l�m�Z�p�b�b�� �b�e�b�� �i�j�b�� �\�u�g�h�k�_�� �h�[�g�Z�j�m�`�_�g�g�u�o�� �^�_�n�_�d�l�h�\���b�� �^�_�n�h�j�f�Z�p�b�c�� �\��

�i�h�e�_�� �i�j�b�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�b�� �^�_�l�Z�e�v�g�h�]�h�� �h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���� �<�� �k�e�m�q�Z�_�� �h�l�k�m�l�k�l�\�b�y�� �g�Z��

�b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�o�� �i�j�b�� �^�b�Z�]�g�h�k�l�b�d�_�� �k�� �i�h�f�h�s�v�x�� �I�:�D�� �i�h�^�\�b�`�g�u�o�� �_�^�b�g�b�p�Z�o�� �k�b�k�l�_�f��

�i�h�a�b�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �b�e�b�� �i�j�b�� �j�Z�a�f�_�s�_�g�b�b�� �I�:�D�� �g�Z�� �i�m�l�_�\�h�c �l�_�e�_�`�d�_ 

�i�h�a�b�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y�� �k�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f�� �k�b�k�l�_�f�� �=�E�H�G�:�K�K���*�3�6�� �b��

�a�Z�j�Z�g�_�_���k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�u�o���w�e�_�d�l�j�h�g�g�u�o���d�Z�j�l���i�m�l�b�����I�j�b���l�Z�d�h�f���k�i�h�k�h�[�_���i�h�\�u�r�_�g�b�_��

�l�h�q�g�h�k�l�b�� �f�h�`�_�l�� �[�u�l�v �h�[�_�k�i�_�q�_�g�h �i�j�b�f�_�g�_�g�b�_�f�� �^�b�n�n�_�j�_�g�p�b�Z�e�v�g�u�o�� �k�l�Z�g�p�b�c�� �b��

�^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�h�]�h�� �f�Z�j�d�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �k�� �h�l�f�_�l�d�Z�f�b�� �g�Z�� �j�Z�^�Z�j�h�]�j�Z�f�f �Z�o �h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�_�c��

�b�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�u�����b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�u�_���k�h�h�j�m�`�_�g�b�y�����i�b�d�_�l�g�u�_���k�l�h�e�[�u���b���l�� �^������ 

�K�b�g�o�j�h�g�b�a�Z�p�b�y�� �]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y��

�i�h�k�j�_�^�k�l�\�h�f�� �m�\�y�a�d�b�� �i�h�� �\�j�_�f�_�g�b�� �k�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�h�c�� �l�j�Z�k�k�u�� �\�� �j�Z�^�Z�j�h�]�j�Z�f�f�_�� �k�h��

�\�j�_�f�_�g�_�f�� �i�h�e�m�q�_�g�g�h�c�� �d�h�h�j�^�b�g�Z�l�u���� �I�j�b�� �k�j�Z�\�g�_�g�b�b�� �i�h�e�m�q�_�g�g�h�c���d�h�h�j�^�b�g�Z�l�u�� �k��

�w�e�_�d�l�j�h�g�g�h�c�� �d�Z�j�l�h�c�� �i�m�l�b���� �\�� �d�h�l�h�j�h�c�� �b�f�_�_�l�k�y�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�y�� �h�� �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�b�b��

�i�b�d�_�l�g�u�o�� �b�� �d�b�e�h�f�_�l�j�h�\�u�o�� �k�l�h�e�[�h�\�� �b�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�o�� �b�f�� �]�e�h�[�Z�e�v�g�u�f��

�d�h�h�j�^�b�g�Z�l�Z�o���� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y�� �i�h�e�h�`�_�g�b�_�� �l�j�Z�k�k�u�� �j�Z�^�Z�j�h�]�j�Z�f�f�u�� �\��

�`�_�e�_�a�g�h�^�h�j�h�`�g�u�o���d�h�h�j�^�b�g�Z�l�Z�o�� 

�K�e�_�^�m�_�l�� �h�l�f�_�l�b�l�v���� �q�l�h�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�� �l�h�e�v�d�h�� �k�i�m�l�g�b�d�h�\�u�o�� �k�b�k�l�_�f��

�i�h�a�b�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �\�� �g�_�d�h�l�h�j�u�o�� �m�k�e�h�\�b�y�o�� �f�h�`�_�l�� �i�j�b�\�_�k�l�b�� �d���k�m�s�_�k�l�\�_�g�g�u�f��

�i�h�]�j�_�r�g�h�k�l�y�f���� �L�Z�d, �g�Z�� �j�b�k�m�g�d�_ �������� �i�h�d�Z�a�Z�g�u�� �j�Z�^�Z�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�_�� �i�j�h�n�b�e�b��

�`�_�e�_�a�g�h�^�h�j�h�`�g�h�]�h�� �i�m�l�b�� �g�Z�� �h�^�g�h�f�� �b�� �l�h�f�� �`�_�� �m�q�Z�k�l�d�_�� �K�h�q�b �± �L�m�Z�i�k�_���� �I�j�b�\�y�a�d�Z��

�j�Z�^�Z�j�h�]�j�Z�f�f�u�� �[�u�e�Z�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�_�g�Z�� �I�:�D���� �d�Z�d�� �h�i�b�k�Z�g�h�� �\�u�r�_���� �F�_�l�d�Z�f�b�� �\�� �\�b�^�_��

�\�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�u�o�� �d�j�Z�k�g�u�o�� �e�b�g�b�c�� �h�l�f�_�q�_�g�u�� �d�b�e�h�f�_�l�j�h�\�u�c �b�� �i�b�d�_�l�g�u�c�� �k�l�h�e�[�u���� �<��

�^�Z�g�g�h�f���i�j�b�f�_�j�_ �j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�f�u�c���m�q�Z�k�l�h�d���i�m�l�b���j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g���g�Z���k�e�h�`�g�h�f���k���l�h�q�d�b��

�a�j�_�g�b�y�� �\�b�^�b�f�h�k�l�b�� �g�Z�\�b�]�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �k�i�m�l�g�b�d�h�\�� �m�k�e�h�\�b�y�o�� �j�_�e�v�_�n�_�� �f�_�k�l�g�h�k�l�b����

�d�h�l�h�j�u�c�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�a�m�_�l�k�y�� �[�e�b�a�d�h �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�g�u�f�b�� �d�� �i�m�l�b�� �d�j�m�l�u�f�b�� �m�q�Z�k�l�d�Z�f�b 

�]�h�j�� �b�� �q�Z�k�l�h�� �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�g�u�f�b�� �l�h�g�g�_�e�y�f�b���� �<�b�^�g�h���� �q�l�h�� �i�h�]�j�_�r�g�h�k�l�v �i�j�b�\�y�a�d�b����

�h�i�j�_�^�_�e�y�_�f�Z�y���i�h���\�u�g�h�k�d�_���i�b�d�_�l�h�\���g�Z���j�Z�^�Z�j�h�]�j�Z�f�f�m�����f�h�`�_�l���k�h�k�l�Z�\�e�y�l�v���\�_�e�b�q�b�g�m��

�^�h�� �����±������ �f���� �q�l�h�� �h�[�t�y�k�g�y�_�l�k�y�� �j�_�]�m�e�y�j�g�u�f�b�� �i�h�l�_�j�y�f�b�� �k�\�y�a�b�� �k�h���k�i�m�l�g�b�d�Z�f�b���� �<��

�l�Z�d�b�o�� �k�e�m�q�Z�y�o�� �m�l�h�q�g�b�l�v�� �i�j�b�\�y�a�d�m�� �f�h�`�g�h�� �k�� �i�h�f�h�s�v�x�� �w�e�_�d�l�j�h�g�g�h�c�� �d�Z�j�l�u�� �i�m�l�b����

�k�h�^�_�j�`�Z�s�_�c���l�h�q�g�m�x���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�x���h���i�h�e�h�`�_�g�b�b���b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�u�o���k�h�h�j�m�`�_�g�b�c�� 
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�J�b�k�m�g�h�d�����������± �I�h�]�j�_�r�g�h�k�l�b �i�h�a�b�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�y���i�j�b���^�\�m�o���h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�o�����:�����;����
�m�q�Z�k�l�d�Z�����k�\�y�a�Z�g�g�u�_���k���i�e�h�o�h�c���^�h�k�l�m�i�g�h�k�l�v�x �g�Z�\�b�]�Z�p�b�h�g�g�u�o���k�i�m�l�g�b�d�h�\�� 
 
�>�h�k�l�Z�l�h�q�g�h�� �l�h�q�g�u�_�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �i�j�b�\�y�a�d�b�� �i�h�e�m�q�Z�x�l�k�y�� �i�j�b�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�b��

�]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�]�h�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h-�Z�i�i�Z�j�Z�l�g�h�]�h�� �d�h�f�i�e�_�d�k�Z�� �\�� �k�h�k�l�Z�\�_��

�^�b�Z�]�g�h�k�l�b�q�_�k�d�b�o�� �d�h�f�i�e�_�d�k�h�\���� �h�k�g�Z�s�_�g�g�u�o�� �^�h�i�e�_�j�h�\�k�d�b�f�� �^�Z�l�q�b�d�h�f��

�i�_�j�_�f�_�s�_�g�b�y�� ���j�b�k�m�g�h�d�� ��������, �^�Z�g�g�u�_�� �k �d�h�l�h�j�h�]�h�� �b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�k�y�� �k�h�\�f�_�k�l�g�h�� �k��

�^�Z�g�g�u�f�b���k�i�m�l�g�b�d�h�\�u�o���g�Z�\�b�]�Z�p�b�h�g�g�u�o���k�b�k�l�_�f���� 

 
�J�b�k�m�g�h�d��4.7 �± �>�Z�l�q�b�d �i�_�j�_�f�_�s�_�g�b�y 
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�\�b�^�_�h�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �d�� �]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�u�f�� �^�Z�g�g�u�f���� �L�Z�d�� �`�_�� �d�Z�d�� �b�� �\�� �k�e�m�q�Z�_�� �k��

�i�h�a�b�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�_�f���� �k�b�g�o�j�h�g�b�a�Z�p�b�y�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y�� �i�h�� �\�j�_�f�_�g�g�h�c�� �f�_�l�d�_����

�d�h�l�h�j�Z�y���k�b�g�o�j�h�g�b�a�b�j�m�_�l�k�y���\���i�h�l�h�d�Z�o���]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�u�o���b���\�b�^�_�h�^�Z�g�g�u�o�� 

�;�e�h�d�� �\�b�^�_�h�k�b�g�o�j�h�g�b�a�Z�p�b�b�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �i�j�b�� �i�j�h�k�f�h�l�j�_�� �^�b�Z�]�g�h�k�l�b�q�_�k�d�h�c��

�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �\�u�\�h�^�b�l�v�� �\�b�^�_�h�d�Z�^�j�� �k�� �f�_�l�d�h�c�� �\�j�_�f�_�g�b���� �i�j�h�k�f�Z�l�j�b�\�Z�l�v�� �d�Z�^�j�� �b�a��

�\�b�^�_�h�� �\�� �a�Z�^�Z�g�g�u�c�� �\�j�_�f�_�g�g�h�c�� �f�h�f�_�g�l���� �Z�� �i�j�b�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�b�� �b�f�i�h�j�l�b�j�h�\�Z�l�v��

�g�m�`�g�u�_���d�Z�^�j�u���\���n�h�j�f�Z�l���-�3�*�� 

�I�j�b�f�_�g�_�g�b�_�� �h�i�b�k�Z�g�g�u�o�� �\�u�r�_�� �[�e�h�d�h�\���I�:�D �\�� �k�h�\�h�d�m�i�g�h�k�l�b�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l��

�g�_�i�h�k�j�_�^�k�l�\�_�g�g�h�� �\�� �i�j�h�p�_�k�k�_�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�y�� �]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �^�b�Z�]�g�h�k�l�b�d�b��

�\�u�\�h�^�b�l�v�� �g�Z�� �w�d�j�Z�g�� �j�Z�[�h�q�_�]�h�� �f�_�k�l�Z�� �h�i�_�j�Z�l�h�j�Z�� �k�b�g�o�j�h�g�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�m�x��

�h�[�j�Z�[�h�l�Z�g�g�m�x���]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�m�x���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�x���� �d�h�h�j�^�b�g�Z�l�g�h�_���i�h�e�h�`�_�g�b�_���b��

�\�b�^�_�h�i�h�l�h�d���h���h�d�j�m�`�Z�x�s�_�c���h�[�k�l�Z�g�h�\�d�_�����j�b�k�m�g�h�d 4.9). 

 

 

�J�b�k�m�g�h�d�������� �± �B�g�n�h�j�f�Z�p�b�y�����\�u�\�h�^�b�f�Z�y���g�Z���w�d�j�Z�g���f�h�g�b�l�h�j�Z���h�i�_�j�Z�l�h�j�Z�� 
�i�j�b �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�b �\���j�_�`�b�f�_���j�_�Z�e�v�g�h�]�h���\�j�_�f�_�g�b���� 

�h�[�j�Z�[�h�l�Z�g�g�Z�y�����Z�������a�Z�j�_�]�b�k�l�j�b�j�h�\�Z�g�g�Z�y�����[�� �]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�Z�y���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�y 
�b��(�\) �\�b�^�_�h�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�y 

 
�<�u�\�h�^���� �<�� �j�Z�a�^�_�e�_�� �h�l�f�_�q�Z�x�l�k�y�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�b�� �i�j�b�\�y�a�d�b��

�]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�c���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���d���\�b�^�_�h�i�h�l�h�d�m���b���n�h�l�h�n�b�d�k�Z�p�b�b���h�[�t�_�d�l�h�\�����q�l�h��

�i�h�\�u�r�Z�_�l�� �g�Z�^�_�`�g�h�k�l�v�� �i�h�a�b�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �b�� �k�h�a�^�Z�_�l�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v��

�\�b�^�_�h�f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�Z���k�d�e�h�g�h�\���b���h�[�m�k�l�j�h�c�k�l�\���`�_�e�_�a�g�h�^�h�j�h�`�g�h�]�h���i�m�l�b�� 
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�<�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �i�j�b�f�_�j�Z�� �g�Z�� �j�b�k�m�g�d�_�� ���������� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z�� �\�_�^�h�f�h�k�l�v���©�>�N-3.5. 

�J�Z�^�Z�j�h�]�j�Z�f�f�Z�ª���k���n�j�Z�]�f�_�g�l�Z�f�b���j�Z�^�Z�j�h�]�j�Z�f�f���b���b�o���h�[�j�Z�[�h�l�d�b �i�h���h�k�b���b���h�[�h�q�b�g�Z�f��

�g�Z�� �]�e�m�[�b�g�m�� �a�h�g�^�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �������� �f�� �b�� �i�j�h�l�y�`�_�g�g�h�k�l�v�x �������� �f���� �G�Z�� �^�Z�g�g�h�f�� �j�b�k�m�g�d�_��

�[�Z�e�e�Z�k�l�g�u�c�� �k�e�h�c���� �i�h�^�[�Z�e�e�Z�k�l�g�Z�y�� �a�h�g�Z�� �b�� �a�_�f�e�y�g�h�_�� �i�h�e�h�l�g�h�� �b�f�_�x�l�� �j�Z�a�g�m�x��

�p�\�_�l�h�\�m�x���i�Z�e�b�l�j�m���� �G�Z���j�Z�^�Z�j�h�]�j�Z�f�f�_���l�Z�d�`�_���j�Z�a�e�b�q�b�f�u �[�Z�e�e�Z�k�l�g�u�_�� �m�]�e�m�[�e�_�g�b�y����

�d�h�l�h�j�u�_���o�h�j�h�r�h���\�b�^�g�u���g�Z���j�Z�^�Z�j�h�]�j�Z�f�f�_���i�_�j�\�h�]�h���d�Z�g�Z�e�Z���g�Z���������f�_�l�j�Z�o���h�l���g�Z�q�Z�e�Z��

�j�Z�^�Z�j�h�]�j�Z�f�f�u���b �g�Z���l�j�_�l�v�_�f���d�Z�g�Z�e�_���g�Z���i�j�h�^�h�e�v�g�h�c���d�h�h�j�^�b�g�Z�l�_�����������f�� 

 

�J�b�k�m�g�h�d���������� �± �I�j�b�f�_�j �\�_�^�h�f�h�k�l�b���>�N-3.5 

 
�>�e�y�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �\�_�^�h�f�h�k�l�_�c�� �>�N-���������� �>�N-�������� �b�� �>�N-�������� �n�h�j�f�b�j�m�x�l�k�y��

�l�Z�[�e�b�p�u�����i�j�b�\�_�^�_�g�g�u�_���g�Z���j�b�k�m�g�d�_���������������� 

�í �©�I�_�j�_�]�h�g�ª �± �^�Z�g�g�Z�y�� �]�j�Z�n�Z�� �a�Z�i�h�e�g�y�_�l�k�y�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�� �i�h�k�e�_�� �a�Z�^�Z�g�b�y��

�g�Z�a�\�Z�g�b�y���i�_�j�_�]�h�g�Z���b�e�b���m�q�Z�k�l�d�Z���h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���h�i�_�j�Z�l�h�j�h�f���\���q�b�k�e�h�\�h�f���\�b�^�_���b�e�b���\��

�\�b�^�_���d�h�^�Z. 

�í �©�G�h�f�_�j���i�m�l�b�ª �± �^�Z�g�g�Z�y���]�j�Z�n�Z���a�Z�i�h�e�g�y�_�l�k�y���l�Z�d���`�_, �d�Z�d���b���\���i�j�_�^�u�^�m�s�_�f��

�k�e�m�q�Z�_. 
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�í �©�G�h�f�_�j�� �d�Z�g�Z�e�Z�ª �± �\�� �^�Z�g�g�h�c�� �]�j�Z�n�_�� �\�� �q�b�k�e�h�\�h�f�� �\�b�^�_�� ���h�l�� ���� �^�h�� ���� �± �\��

�a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �h�l�� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�h�]�h�� �]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�]�h�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y����

�m�d�Z�a�u�\�Z�_�l�k�y�� �g�h�f�_�j�� �d�Z�g�Z�e�Z�� �]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �k�b�k�l�_�f�u���� �^�e�y�� �d�h�l�h�j�h�]�h��

�i�j�h�\�_�^�_�g�Z���Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�Z�y���h�[�j�Z�[�h�l�d�Z�� 

 

 

�J�b�k�m�g�h�d���������� �± �L�Z�[�e�b�p�u�����a�Z�i�h�e�g�y�_�f�u�_���\���i�j�h�p�_�k�k�_���Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�h�c��
�h�[�j�Z�[�h�l�d�b���j�Z�^�Z�j�h�]�j�Z�f�f 

 
�>�Z�e�_�_�� �\�� �a�Z�^�Z�g�g�h�f�� �b�g�l�_�j�\�Z�e�_�� �l�h�q�_�d�� �l�j�Z�k�k�� �j�Z�^�Z�j�h�]�j�Z�f�f�� �i�j�h�\�h�^�b�l�k�y��

�Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�Z�y���h�[�j�Z�[�h�l�d�Z���b���a�Z�i�h�e�g�_�g�b�_���n�h�j�f���� 

�<���l�Z�[�e�b�p�m�� �©�=�e�m�[�b�g�Z�� �k�e�h�_�\�ª�� �a�Z�g�h�k�y�l�k�y�� �h�l�f�_�l�d�b�� �]�e�m�[�b�g�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�b��

�h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�o�� �]�j�Z�g�b�p�� �j�Z�a�^�_�e�Z�� �k�j�_�^���� �d�h�l�h�j�u�_�� �i�j�b�\�y�a�Z�g�u�� �d�� �`�_�e�_�a�g�h�^�h�j�h�`�g�h�f�m��

�i�b�d�_�l�Z�`�m���b��GPS-�d�h�h�j�^�b�g�Z�l�Z�f�� 
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�K�i�h�k�h�[�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�y�� �]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �^�b�Z�]�g�h�k�l�b�d�b�� �h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y��

�b�k�o�h�^�y�� �b�a�� �i�j�h�l�y�`�_�g�g�h�k�l�b�� �h�l�j�_�f�h�g�l�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h�� �m�q�Z�k�l�d�Z�����_�k�e�b�� �h�g�Z�� �f�_�g�_�_�� ���� �d�f���� 

�]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�Z�y�� �^�b�Z�]�g�h�k�l�b�d�Z�� �^�h�e�`�g�Z�� �[�u�l�v�� �i�j�h�\�_�^�_�g�Z�� �\�� �j�m�q�g�h�f�� �j�_�`�b�f�_����

�D�j�h�f�_�� �l�h�]�h, �j�m�q�g�h�c�� �j�_�`�b�f�� �i�j�b�f�_�g�y�_�l�k�y�� �i�j�b�� �^�_�l�Z�e�v�g�h�f�� �h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�b��

�h�l�j�_�f�h�g�l�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h�� �a�_�f�e�y�g�h�]�h�� �i�h�e�h�l�g�Z�� �`�_�e�_�a�g�h�^�h�j�h�`�g�h�]�h���i�m�l�b���� �I�j�b��

�i�j�h�l�y�`�_�g�g�h�k�l�b�� �h�l�j�_�f�h�g�l�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h�� �m�q�Z�k�l�d�Z�� ���±������ �d�f�� �]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�Z�y��

�^�b�Z�]�g�h�k�l�b�d�Z���^�h�e�`�g�Z���[�u�l�v���i�j�h�\�_�^�_�g�Z���k���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f���]�_�h�^�_�n�_�d�l�h�k�d�h�i�Z�����Z���l�Z�d�`�_��

�\���k�d�h�j�h�k�l�g�h�f���j�_�`�b�f�_���i�j�b���j�Z�a�f�_�s�_�g�b�b���]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�]�h���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y���g�Z 

�i�h�^�\�b�`�g�h�c�� �_�^�b�g�b�p�_���� �[�h�e�_�_�� ������ �d�f�� �± �]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�Z�y�� �^�b�Z�]�g�h�k�l�b�d�Z�� �^�h�e�`�g�Z��

�[�u�l�v�� �i�j�h�\�_�^�_�g�Z�� �i�j�b�� �j�Z�a�f�_�s�_�g�b�b�� �]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�]�h�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y�� �g�Z��

�i�h�^�\�b�`�g�h�c���_�^�b�g�b�p�_���\���k�d�h�j�h�k�l�g�h�f���j�_�`�b�f�_�� 

�I�j�b�� �\�u�i�h�e�g�_�g�b�b�� �h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c�� �\�� �o�h�^�_�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�y �d�h�g�l�j�h�e�y �d�Z�q�_�k�l�\�Z��

�\�u�i�h�e�g�_�g�b�y�� �j�_�f�h�g�l�h�\�� �b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�k�y�� �]�_�h�j�Z�^�Z�j�u�� �k�� �j�Z�a�e�b�q�g�u�f�b�� �p�_�g�l�j�Z�e�v�g�u�f�b��

�q�Z�k�l�h�l�Z�f�b�� �b�a�e�m�q�_�g�b�y�� �Z�g�l�_�g�g�u�o�� �[�e�h�d�h�\���� �L�Z�d, �^�e�y�� �d�h�g�l�j�h�e�y�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\��

�[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�]�h���k�e�h�y�����h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���l�h�e�s�b�g�u���g�h�\�h�]�h���b�� �h�q�b�s�_�g�g�h�]�h���k�e�h�_�\���[�Z�e�e�Z�k�l�Z����

�d�Z�q�_�k�l�\�Z �j�Z�a�^�_�e�b�l�_�e�v�g�h�]�h���k�e�h�y�����b�k�i�h�e�v�a�m�x�l���q�Z�k�l�h�l�u���\���^�b�Z�i�Z�a�h�g�_ 400�±�����������F�=�p��

�^�e�y���d�h�g�l�j�h�e�y���\�h�k�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�u�o���m�q�Z�k�l�d�h�\���a�_�f�e�y�g�h�]�h���i�h�e�h�l�g�Z���������±150 �F�=�p�� 

 

�������������D�h�g�l�j�h�e�v���l�h�e�s�b�g�u���g�h�\�h�]�h���b�e�b���h�q�b�s�_�g�g�h�]�h���s�_�[�_�g�h�q�g�h�]�h���k�e�h�y 

�D�h�g�l�j�h�e�v�� �l�h�e�s�b�g�u�� �g�h�\�h�]�h�� �b�e�b�� �h�q�b�s�_�g�g�h�]�h�� �s�_�[�_�g�h�q�g�h�]�h�� �k�e�h�y��

�i�j�_�^�m�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�l���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_���h�l�d�e�h�g�_�g�b�y���n�Z�d�l�b�q�_�k�d�b�o���a�g�Z�q�_�g�b�c���h�l���i�j�h�_�d�l�g�u�o����

�I�j�b�� �b�o�� �j�Z�a�e�b�q�b�b�� �g�Z�� �\�_�e�b�q�b�g�m�� �[�h�e�_�_�� �q�_�f�� ���������� �f�� �n�b�d�k�b�j�m�_�l�k�y�� �\�_�e�b�q�b�g�Z��

�h�l�k�l�m�i�e�_�g�b�c���\���f�_�l�j�Z�o���� 

�G�Z�� �j�b�k�m�g�d�_�� ���������� �i�j�b�\�_�^�_�g�Z�� �j�Z�^�Z�j�h�]�j�Z�f�f�Z�� �k�h�� �k�e�_�^�Z�f�b�� �m�\�e�Z�`�g�_�g�g�u�o��

�[�Z�e�e�Z�k�l�g�u�o�� �m�]�e�m�[�e�_�g�b�c���� �h�j�]�Z�g�b�a�h�\�Z�g�g�u�o�� �i�j�b�� �j�_�f�h�g�l�_���� �D�h�g�l�j�h�e�v�� �l�h�e�s�b�g�u��

�[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�]�h�� �k�e�h�y�� �f�h�`�_�l�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�l�v�k�y�� �k�h�]�e�Z�k�g�h�� �i���� �����������������b�� ������������������ �d�Z�d��

�i�h�d�Z�a�Z�g�h���g�Z���j�b�k�m�g�d�_������������ 
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�J�b�k�m�g�h�d���������� �± �K�b�k�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b���i�h�\�l�h�j�y�x�s�b�_�k�y���[�Z�e�e�Z�k�l�g�u�_���m�]�e�m�[�e�_�g�b�y��
�]�e�m�[�b�g�h�c���^�h�������±�������k�f�����k�h�a�^�Z�g�g�u�_���i�j�b���h�q�b�k�l�d�_���[�Z�e�e�Z�k�l�Z�����<���[�Z�e�e�Z�k�l�g�u�o��

�m�]�e�m�[�e�_�g�b�y�o���g�Z�[�e�x�^�Z�x�l�k�y���k�e�_�^�u���g�Z�d�h�i�e�_�g�b�y���\�e�Z�]�b�� 

 

4.6.3 �D�h�g�l�j�h�e�v���a�Z�]�j�y�a�g�_�g�g�h�k�l�b���s�_�[�_�g�h�q�g�h�]�h���k�e�h�y 

�D�h�g�l�j�h�e�v�� �d�Z�q�_�k�l�\�Z�� �h�q�b�k�l�d�b�� �[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�]�h�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�� �i�j�_�^�m�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�l��

�h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_�� �a�Z�]�j�y�a�g�_�g�g�h�k�l�b�� �g�Z�� �\�k�_�f�� �i�j�h�l�y�`�_�g�b�b�� �m�q�Z�k�l�d�Z���� �]�^�_�� �i�j�h�\�h�^�b�e�Z�k�v��

�]�e�m�[�h�d�Z�y�� �\�u�j�_�a�d�Z�� �b�e�b�� �a�Z�f�_�g�Z�� �[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�]�h�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z���� �G�h�j�f�Z�l�b�\�g�u�f�b��

�^�h�d�m�f�_�g�l�Z�f�b�� �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���� �q�l�h�� �\�� �k�e�m�q�Z�_�� �i�j�_�\�u�r�_�g�b�y�� �� ���� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�y��

�a�Z�]�j�y�a�g�b�l�_�e�y�� �\�� �[�Z�e�e�Z�k�l�_�� �j�_�f�h�g�l�� �i�j�b�a�g�Z�_�l�k�y�� �g�_�m�^�h�\�e�_�l�\�h�j�b�l�_�e�v�g�u�f�� �b �i�m�l�v �g�_��

�f�h�`�_�l�� �[�u�l�v�� �i�j�b�g�y�l�� �\ �w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�x���� �D�h�g�l�j�h�e�v�� �d�Z�q�_�k�l�\�Z�� �h�q�b�k�l�d�b�� �[�Z�e�e�Z�k�l�Z��

�h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y���k�h�]�e�Z�k�g�h���i�� �������������b�������������� 

�G�Z�� �j�b�k�m�g�d�_�� ���������� �i�j�b�\�_�^�_�g�u�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �d�h�g�l�j�h�e�y�� �k�h�k�l�h�y�g�b�y�� �m�q�Z�k�l�d�Z��

�`�_�e�_�a�g�h�^�h�j�h�`�g�h�]�h�� �i�m�l�b�� �g�Z�� �k�l�Z�g�p�b�b �Y�d�h�j�g�Z�y�� �S�_�e�v�� �^�h�� �h�q�b�k�l�d�b�� ���:���� �b�� �i�h�k�e�_��

�h�q�b�k�l�d�b�� ���;���� �[�Z�e�e�Z�k�l�Z�� �k�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�_�f�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h-�Z�i�i�Z�j�Z�l�g�h�]�h�� �d�h�f�i�e�_�d�k�Z����

�j�Z�a�f�_�s�_�g�g�h�]�h�� �g�Z�� �i�m�l�_�\�h�c�� �l�_�e�_�`�d�_���� �D�h�g�l�j�h�e�x�� �i�h�^�\�_�j�]�g�m�l�u �l�Z�d�b�_ 

�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b���� �d�Z�d �a�Z�]�j�y�a�g�_�g�g�h�k�l�v���� �l�h�e�s�b�g�Z�� �[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�]�h�� �k�e�h�y���� �h�^�g�h�j�h�^�g�h�k�l�v��

�[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�]�h���k�e�h�y�����g�Z�e�b�q�b�_���f�g�h�]�h�k�e�h�c�g�h�c���k�l�j�m�d�l�m�j�u���\���[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�f���k�e�h�_�������k�l�_�i�_�g�v��

�^�_�n�h�j�f�Z�l�b�\�g�h�k�l�b�� ���h�l�d�e�h�g�_�g�b�_�� �]�j�Z�g�b�p�� �a�Z�j�_�]�b�k�l�j�b�j�h�\�Z�g�g�u�o�� �k�e�h�_�\���[�Z�e�e�Z�k�l�Z�� �\��

�[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�f�� �k�e�h�_�� �h�l�� �]�h�j�b�a�h�g�l�Z�e�v�g�h�]�h�� �i�h�e�h�`�_�g�b�y������ �=�j�Z�n�b�q�_�k�d�b���a�g�Z�q�_�g�b�y�� �w�l�b�o��

�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u�� �l�j�_�f�y�� �p�\�_�l�Z�f�b�� ���h�l�l�_�g�d�Z�f�b������ �k�\�_�l�e�h-�k�_�j�u�f���� �l�_�f�g�h-

�k�_�j�u�f���b���d�j�Z�k�g�u�f�����B�a���k�j�Z�\�g�_�g�b�y���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�����i�j�b�\�_�^�_�g�g�u�o���g�Z���j�b�k�m�g�d�Z�o���������������:���b 

�;, �k�e�_�^�m�_�l���� �q�l�h�� �\�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_�� �\�u�i�h�e�g�_�g�g�u�o�� �j�_�f�h�g�l�g�u�o�� �j�Z�[�h�l �a�Z�]�j�y�a�g�_�g�g�h�k�l�v����

�l�h�e�s�b�g�Z���[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�]�h���k�e�h�y�� �b���k�l�_�i�_�g�v���^�_�n�h�j�f�Z�l�b�\�g�h�k�l�b���i�j�b�\�_�^�_�g�u���\�� �g�h�j�f�m���� �I�h��
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�i�Z�j�Z�f�_�l�j�m�� �h�^�g�h�j�h�^�g�h�k�l�b�� �[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�]�h�� �k�e�h�y�� �h�l�d�e�h�g�_�g�b�_�� �\�u�y�\�e�_�g�h�� �l�h�e�v�d�h�� �g�Z��

�h�^�g�h�f�� �i�b�d�_�l�_���� �G�Z�� �h�d�j�Z�r�_�g�g�u�o�� �d�j�Z�k�g�u�f�� �p�\�_�l�h�f�� �i�b�d�_�l�Z�o�� �g�Z�� �j�b�k�m�g�d�_�� ��������, �;��

�b�f�_�x�l�k�y�� �k�l�j�_�e�h�q�g�u�_�� �i�_�j�_�\�h�^�u���� �k�h�a�^�Z�x�s�b�_�� �k�e�h�`�g�h�k�l�b�� �\�� �b�g�l�_�j�i�j�_�l�Z�p�b�b��

�]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �^�Z�g�g�u�o���� �H�[�j�Z�s�Z�_�l�� �g�Z�� �k�_�[�y�� �\�g�b�f�Z�g�b�_�� �l�h���� �q�l�h�� �w�l�b�� �i�b�d�_�l�u��

�h�d�j�Z�r�_�g�u���d�j�Z�k�g�u�f���b���g�Z���j�b�k�m�g�d�_����������, �:�� 

 

�� 

�J�b�k�m�g�h�d�������������± �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�c���^�b�Z�]�g�h�k�l�b�d�b�� 
�:  �± �^�h���j�_�f�h�g�l�Z�����;���± �i�h�k�e�_���j�_�f�h�g�l�Z 

 
4.6.4 �D�h�g�l�j�h�e�v���m�k�l�j�Z�g�_�g�g�u�o �[�Z�e�e�Z�k�l�g�u�o���m�]�e�m�[�e�_�g�b�c 

�G�Z���j�b�k�m�g�d�_�������������i�j�b�\�_�^�_�g�u���j�Z�^�Z�j�h�]�j�Z�f�f�u���j�Z�a�\�b�\�Z�x�s�_�]�h�k�y���\���l�_�q�_�g�b�_���l�j�_�o��

�e�_�l���[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�]�h���m�]�e�m�[�e�_�g�b�y�����<�b�^�g�h���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�_���e�h�`�Z���^�h���h�l�f�_�l�d�b�����������f���h�l���l�h�q�d�b��

�g�Z�q�Z�e�Z�� �]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�]�h�� �j�Z�a�j�_�a�Z���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �j�h�k�l�� �m�]�e�m�[�e�_�g�b�y�� �^�h�� ���� �f���� �<��

�i�j�h�_�d�l�Z�o�� �j�_�f�h�g�l�Z�� �l�Z�d�b�o�� �m�q�Z�k�l�d�h�\�� �i�m�l�b�� �^�h�e�`�g�u�� �[�u�l�v�� �i�j�_�^�m�k�f�h�l�j�_�g�u�� �]�e�m�[�h�d�b�_��

�\�u�j�_�a�d�b���]�j�m�g�l�Z���k���i�h�k�e�_�^�m�x�s�b�f�b���f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�y�f�b �i�h���m�i�e�h�l�g�_�g�b�x���g�h�\�h�]�h���]�j�m�g�l�Z������

�>�e�y���h�p�_�g�d�b���d�Z�q�_�k�l�\�Z���\�u�i�h�e�g�_�g�g�u�o���j�Z�[�h�l���i�h���e�b�d�\�b�^�Z�p�b�b���[�Z�e�e�Z�k�l�g�u�o���m�]�e�m�[�e�_�g�b�c��

�b�� �^�_�n�h�j�f�Z�p�b�c�� �a�_�f�e�y�g�h�]�h�� �i�h�e�h�l�g�Z�� �^�h�e�`�g�Z�� �[�u�l�v�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�Z�� �i�j�y�f�h�e�b�g�_�c�g�h�k�l�v��

�]�j�Z�g�b�p�u�� �j�Z�a�^�_�e�Z�� �a�_�f�e�y�g�h�]�h�� �i�h�e�h�l�g�Z�� �b�� �[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�]�h�� �k�e�h�y���� �I�j�b�� �i�h�\�l�h�j�g�h�f��

�\�u�y�\�e�_�g�b�b���i�j�h�k�Z�^�h�d���i�m�l�v���i�j�b�a�g�Z�_�l�k�y���g�_�m�^�h�\�e�_�l�\�h�j�b�l�_�e�v�g�u�f�� 
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�J�b�k�m�g�h�d�������������±���<�u�^�_�e�_�g�b�_���m�q�Z�k�l�d�h�\���k���^�_�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�u�f���a�_�f�e�y�g�u�f���i�h�e�h�l�g�h�f����

�K�t�_�f�d�Z�������������b�������������]�h�^�Z 
 

�<�u�\�h�^�u�� 

�í �=�e�Z�\�Z�� �i�h�k�\�y�s�_�g�Z�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�x�� �]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�]�h�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h-

�Z�i�i�Z�j�Z�l�g�h�]�h�� �d�h�f�i�e�_�d�k�Z�� �^�e�y�� �^�b�Z�]�g�h�k�l�b�d�b�� �i�j�h�l�y�`�_�g�g�u�o�� �m�q�Z�k�l�d�h�\��

�`�_�e�_�a�g�h�^�h�j�h�`�g�h�]�h�� �i�m�l�b�� �\�� �k�h�k�l�Z�\�_�� �^�b�Z�]�g�h�k�l�b�q�_�k�d�b�o�� �d�h�f�i�e�_�d�k�h�\����

�k�i�_�p�b�Z�e�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�o�� �\�Z�]�h�g�h�\�� �b�� �i�m�l�_�\�u�o�� �l�_�e�_�`�_�d���� �J�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�u�� �h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�b��

�Z�j�o�b�l�_�d�l�m�j�u�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�c�� �q�Z�k�l�b���� �h�[�_�k�i�_�q�b�\�Z�x�s�_�c�� �i�h�e�m�q�_�g�b�_���b�� �o�j�Z�g�_�g�b�_��

�]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�c���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���h���d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�u�o���k�e�h�y�o���`�_�e�_�a�g�h�^�h�j�h�`�g�h�]�h��

�i�m�l�b�� �\�� �n�h�j�f�Z�l�_�� �d�h�f�i�e�_�d�k�Z�� �©�B�G�L�?�=�J�:�E�ª���� �\�� �n�h�j�f�Z�l�_�� �d�h�f�i�e�_�d�k�Z��GeoScan-32 �b��

IDS DT. 

�í �B�a�e�h�`�_�g�u�� �k�i�h�k�h�[�u�� �b�g�l�_�j�i�j�_�l�Z�p�b�b�� �i�j�_�^�\�Z�j�b�l�_�e�v�g�h�� �h�[�j�Z�[�h�l�Z�g�g�h�c����

�]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�c���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���h���d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�u�o���k�e�h�y�o���`�_�e�_�a�g�h�^�h�j�h�`�g�h�]�h��

�i�m�l�b�� �b�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�b�_�� �f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�_�k�d�b�_�� �i�j�h�p�_�^�m�j�u���� �m�i�j�Z�\�e�_�g�b�_�� �d�h�l�h�j�u�f�b��

�^�h�i�m�k�d�Z�_�l�k�y�� �Z�j�o�b�l�_�d�l�m�j�h�c�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�c�� �q�Z�k�l�b�� �\�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b �k�� �^�Z�g�g�u�f�b����

�i�j�b�\�_�^�_�g�g�u�f�b �\���n�Z�c�e�_���J�H�R�O�L�E���L�Q�L�� 

�í �<�u�i�h�e�g�_�g���Z�g�Z�e�b�a���f�_�l�h�^�h�\���i�j�b�\�y�a�d�b���]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�c���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�����\��

�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_�� �d�h�l�h�j�h�]�h�� �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���� �q�l�h�� �� �g�Z�b�[�h�e�_�_�� �w�n�n�_�d�l�b�\�g�u�f�b�� �k�b�k�l�_�f�Z�f�b��

�i�h�a�b�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �y�\�e�y�x�l�k�y�� �k�b�k�l�_�f�u���� �k�h�q�_�l�Z�x�s�b�_�� �f�_�l�h�^���]�e�h�[�Z�e�v�g�h�]�h��
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�k�i�m�l�g�b�d�h�\�h�]�h�� �i�h�a�b�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �b�� �f�_�l�h�^���� �[�Z�a�b�j�m�x�s�b�c�k�y�� �g�Z�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�b��

�^�Z�l�q�b�d�h�\�� �i�_�j�_�f�_�s�_�g�b�y���� �D�j�h�f�_�� �w�l�h�]�h, �j�_�Z�e�b�a�h�\�Z�g�g�Z�y�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v�� �i�j�b�\�y�a�d�b��

�]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �d�� �\�b�^�_�h�i�h�l�h�d�m�� �b�� �n�h�l�h�n�b�d�k�Z�p�b�b�� �h�[�t�_�d�l�h�\��

�i�h�\�u�r�Z�_�l�� �g�Z�^�_�`�g�h�k�l�v�� �i�h�a�b�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �b�� �k�h�a�^�Z�_�l�� �\�h�a�f�h�`�g�h�k�l�v��

�\�b�^�_�h�f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�Z���k�d�e�h�g�h�\���b���h�[�m�k�l�j�h�c�k�l�\���`�_�e�_�a�g�h�^�h�j�h�`�g�h�]�h���i�m�l�b�� 

�í �<�u�j�Z�[�h�l�Z�g�u�� �i�j�Z�\�b�e�Z�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�y�� �]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �^�b�Z�]�g�h�k�l�b�d�b��

�i�j�b���d�h�g�l�j�h�e�_���d�Z�q�_�k�l�\�Z���j�_�f�h�g�l�h�\�����D���g�b�f���f�h�`�g�h���h�l�g�_�k�l�b �k�e�_�^�m�x�s�b�_:  

1. �G�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� �h�[�_�k�i�_�q�b�l�v�� �g�_�i�j�_�j�u�\�g�h�_�� �k�d�Z�g�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�c�� �b��

�i�h�^�[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�c���a�h�g���`�_�e�_�a�g�h�^�h�j�h�`�g�h�]�h���i�m�l�b�� 

2. �K�i�h�k�h�[���i�j�h�\�_�^�_�g�b�y���j�Z�[�h�l���\�u�[�b�j�Z�_�l�k�y���\���a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b���h�l���i�j�h�l�y�`�_�g�g�h�k�l�b��

�h�[�k�e�_�^�m�_�f�h�]�h���m�q�Z�k�l�d�Z���\���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b���k���i���������������� 

3. �K�e�_�^�m�_�l�� �h�[�_�k�i�_�q�b�l�v�� �i�j�b�\�y�a�d�m�� �]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �d��

�`�_�e�_�a�g�h�^�h�j�h�`�g�h�f�m���i�b�d�_�l�Z�`�m�� 

4. �>�e�y�� �l�Z�j�b�j�h�\�d�b�� �]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�]�h�� �h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�b�y�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h��

�\�u�i�h�e�g�b�l�v �d�h�g�l�j�h�e�v�g�u�_���b�a�f�_�j�_�g�b�y���k�h�k�l�h�y�g�b�y �[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�c���b���i�h�^�[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�c���a�h�g �\��

�g�Z�q�Z�e�v�g�h�c�����p�_�g�l�j�Z�e�v�g�h�c���b���d�h�g�_�q�g�h�c���l�h�q�d�Z�o �n�j�h�g�l�Z���j�Z�[�h�l. 

5. �I�j�b�� �\�u�y�\�e�_�g�b�b�� �h�l�d�e�h�g�_�g�b�c�� �a�g�Z�q�_�g�b�c�� �b�a�f�_�j�y�_�f�u�o�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\�� �h�l��

�i�j�h�_�d�l�g�u�o���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h���i�j�_�^�m�k�f�h�l�j�_�l�v���^�_�l�Z�e�v�g�m�x���^�b�Z�]�g�h�k�l�b�d�m���l�Z�d�b�o�� �m�q�Z�k�l�d�h�\����

�i�h�k�e�_�� �q�_�]�h���� �b�k�o�h�^�y�� �b�a�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�� �^�_�l�Z�e�v�g�h�c�� �^�b�Z�]�g�h�k�l�b�d�b���� �k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�k�y��

�a�Z�d�e�x�q�_�g�b�_���h���d�Z�q�_�k�l�\�_���\�u�i�h�e�g�_�g�g�u�o���j�_�f�h�g�l�h�\�� 
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�I�j�b�� �h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�b�� �f�h�k�l�h�\�u�o�� �i�_�j�_�o�h�^�h�\�� �k�� �i�j�b�f�_�g�_�g�b�_�f�� �f�_�l�h�^�Z��

�]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�b�� �q�Z�s�_�� �\�k�_�]�h�� �^�b�Z�]�g�h�k�l�b�d�_ �i�h�^�\�_�j�]�Z�x�l�k�y�� �d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�u�_�� �k�e�h�b��

���s�_�[�_�g�h�q�g�u�c�� �k�e�h�c�� �`�_�e�_�a�g�h�^�h�j�h�`�g�h�]�h�� �i�m�l�b���� �Z�k�n�Z�e�v�l�h�\�u�_�� �i�h�d�j�u�l�b�y��

�Z�\�l�h�f�h�[�b�e�v�g�u�o�� �^�h�j�h�]���� �[�_�l�h�g�g�u�_�� �b�� �`�_�e�_�a�h�[�_�l�h�g�g�u�_�� �w�e�_�f�_�g�l�u�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b��

���h�i�h�j�u�����n�m�g�^�Z�f�_�g�l�����i�j�h�e�_�l�u�������Z���l�Z�d�`�_���]�j�m�g�l�u���h�k�g�h�\�Z�g�b�y���b���a�_�f�e�y�g�h�_���i�h�e�h�l�g�h���g�Z��

�i�h�^�o�h�^�Z�o���d���b�k�d�m�k�k�l�\�_�g�g�h�f�m���k�h�h�j�m�`�_�g�b�x�����<�k�_�]�h���f�_�l�h�^�b�d�Z���[�u�e�Z���Z�i�j�h�[�b�j�h�\�Z�g�Z���g�Z��

�r�_�k�l�b �f�h�k�l�h�\�u�o���i�_�j�_�o�h�^�Z�o�� 

�I�h�^�i�h�j�g�u�_�� �k�l�_�g�u�� �\�u�i�h�e�g�y�x�l�� �n�m�g�d�p�b�x �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�c, �a�Z�s�b�s�Z�x�s�b�o��

�`�_�e�_�a�g�h�^�h�j�h�`�g�u�c���i�m�l�v, �i�h�k�l�j�h�_�g�g�u�c���\���k�e�h�`�g�u�o���m�k�e�h�\�b�y�o���b�e�b���i�h�^�\�_�j�]�Z�x�s�b�c�k�y��

�g�_�]�Z�l�b�\�g�u�f�� �\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�y�f�� �i�j�b�j�h�^�g�h�]�h�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�Z�� ���h�i�h�e�a�g�b���� �h�[�\�Z�e�u�� �b�� �l�� �i������ �<��

�k�e�m�q�Z�_�� �h�l�d�e�h�g�_�g�b�y�� �h�l�� �i�j�h�_�d�l�Z �g�Z�^�_�`�g�h�k�l�v�� �k�h�h�j�m�`�_�g�b�y�� �f�h�`�_�l�� �k�g�b�`�Z�l�v�k�y���� �q�l�h��

�\�i�h�k�e�_�^�k�l�\�b�b�� �f�h�`�_�l �i�j�b�\�_�k�l�b�� �d�� �_�]�h �j�Z�a�j�m�r�_�g�b�x���� �>�e�y�� �d�h�g�l�j�h�e�y�� �d�Z�q�_�k�l�\�Z 

�k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�Z���g�Z�j�y�^�m���k���f�_�l�h�^�Z�f�b, �b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�f�b���^�e�y���h�p�_�g�d�b���d�Z�q�_�k�l�\�Z���[�_�l�h�g�Z, 

�i�j�b�f�_�g�y�_�l�k�y�� �b�� �f�_�l�h�^�� �]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�b���� �d�h�l�h�j�u�c�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l���h�p�_�g�b�l�v�� �d�Z�q�_�k�l�\�h��

�Z�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �`�_�e�_�a�h�[�_�l�h�g�Z�� �g�_�� �e�h�d�Z�e�v�g�h���� �d�Z�d�� �[�h�e�v�r�b�g�k�l�\�h�� �f�_�l�h�^�h�\���� �Z��

�g�_�i�j�_�j�u�\�g�h�� �i�h�� �a�Z�^�Z�g�g�h�f�m�� �i�j�h�n�b�e�x�� �b�e�b�� �i�j�b�� �i�e�h�s�Z�^�g�h�c�� �k�t�_�f�d�_�� �\�k�_�c��

�i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b���� �I�j�b�� �w�l�h�f�� �\�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �^�b�Z�]�g�h�k�l�b�q�_�k�d�h�c�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �f�h�`�g�h��

�i�h�e�m�q�b�l�v�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�u�� �Z�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y�� ���r�Z�]�� �Z�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y���� �j�Z�^�b�m�k�� �Z�j�f�Z�l�m�j�u���� �b��

�k�h�k�l�h�y�g�b�_�� �[�_�l�h�g�Z�� ���i�m�k�l�h�l�u���� �l�j�_�s�b�g�u���� �j�Z�k�k�e�h�_�g�b�y������ �H�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_�� �h�k�g�h�\�Z�g�b�y��

�^�Z�_�l���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�x���h���]�e�m�[�b�g�_���a�Z�e�h�`�_�g�b�y���n�m�g�^�Z�f�_�g�l�Z���b���e�b�l�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�f���k�l�j�h�_�g�b�b��

�]�j�m�g�l�h�\���h�k�g�h�\�Z�g�b�y�����F�_�l�h�^���i�j�b�f�_�g�y�e�k�y���i�j�b���h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�b���i�h�^�i�h�j�g�u�o���k�l�_�g���I�K����-

������ �Z�� �l�Z�d�`�_�� �^�e�y�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y �]�e�m�[�b�g�u�� �a�Z�e�h�`�_�g�b�y�� �n�m�g�^�Z�f�_�g�l�Z�� �g�Z�� �i�h�^�i�h�j�g�u�o��

�k�l�_�g�d�Z�o���g�Z���e�b�g�b�b���L�m�Z�i�k�_ �± �:�^�e�_�j�����[�h�e�_�_�����������r�l�������� 

�D�Z�q�_�k�l�\�_�g�g�Z�y�� �^�b�Z�]�g�h�k�l�b�q�_�k�d�Z�y�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�y�� �h�� �l�_�d�m�s�_�f�� �k�h�k�l�h�y�g�b�b��

�l�h�g�g�_�e�_�c�� �i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �h�p�_�g�b�\�Z�l�v���b�o �w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�h�g�g�m�x�� �g�Z�^�_�`�g�h�k�l�v, 

�i�j�h�]�g�h�a�b�j�h�\�Z�l�v�� �\�h�a�f�h�`�g�u�_�� �b�a�f�_�g�_�g�b�y�� �\�� �d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�u�o�� �k�e�h�y�o�� �b�� �i�j�b�g�b�f�Z�l�v��

�h�[�h�k�g�h�\�Z�g�g�u�_���j�_�r�_�g�b�y���i�h���\�b�^�Z�f���b���h�[�t�_�f�Z�f���j�_�f�h�g�l�g�u�o���j�Z�[�h�l�� 

�I�j�b�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�b�� �f�_�l�h�^�Z�� �]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�b�� �f�h�`�g�h�� �^�b�Z�]�g�h�k�l�b�j�h�\�Z�l�v��

�d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�x���l�h�g�g�_�e�y�����_�]�h���h�[�j�u�l�h�]�h���k�\�h�^�Z�����k�l�_�g�u���b���a�Z�k�l�_�g�g�h�_���i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�h�����I�j�b��
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�]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �^�b�Z�]�g�h�k�l�b�d�b�� �`�_�e�_�a�g�h�^�h�j�h�`�g�h�]�h�� �i�m�l�b �± �\�� �l�Z�[�e�b�q�g�h�c��

�n�h�j�f�_�� 

�<�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �b�k�o�h�^�g�u�o�� �^�Z�g�g�u�o�� �b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�k�y�� �^�Z�g�g�u�_�� �i�j�y�f�u�o�� �b�a�f�_�j�_�g�b�c��

�r�m�j�n�h�\�Z�g�b�_�f�����l�Z�[�e�b�p�Z 5.1).  

 
�L�Z�[�e�b�p�Z�����������± �I�j�b�f�_�j���^�Z�g�g�u�o���i�j�y�f�h�]�h���a�h�g�^�b�j�h�\�Z�g�b�y 

 

 
�>�e�y���i�j�h�\�_�^�_�g�b�y���h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c���[�u�e�b���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�u���]�_�h�j�Z�^�Z�j�u���k�_�j�b�b���©�H�D�H-

�F�ª���k���j�m�i�h�j�g�u�f�b���Z�g�l�_�g�g�Z�f�b�����I�j�b�f�_�g�y�e�b�k�v���j�m�i�h�j�g�u�_���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b���b�a�e�m�q�Z�l�_�e�_�c���k��

�p�_�g�l�j�Z�e�v�g�h�c���q�Z�k�l�h�l�h�c�������������b�����������F�=�p�����K�t�_�f�d�Z���\�u�i�h�e�g�y�e�Z�k�v���i�h���h�k�b���b���h�[�h�q�b�g�Z�f��

�\���g�_�i�j�_�j�u�\�g�h�f���j�_�`�b�f�_���k�t�_�f�d�b�� 

�I�j�b�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�_�� �\�u�i�h�e�g�y�e�Z�k�v�� �h�p�_�g�d�Z�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �m�k�l�h�c�q�b�\�h�k�l�b��

�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�����*�H�R�6�F�D�Q�����������i�j�_�^�\�Z�j�b�l�_�e�v�g�Z�y���h�[�j�Z�[�h�l�d�Z�����*�H�R�6�F�D�Q�������� �*�H�R�5�D�L�O�:�D�\����

�b�� �i�j�b�\�y�a�d�Z�� �h�[�j�Z�[�h�l�Z�g�g�h�c�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �d�� �`�_�e�_�a�g�h�^�h�j�h�`�g�h�c�� �k�b�k�l�_�f�_�� �d�h�h�j�^�b�g�Z�l��

(GeoRailWay). 

�I�j �b�� �b�g�l�_�j�i�j�_�l�Z�p�b�y�� �]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �h�i�j�_�^�_�e�y�x�l�k�y��

�k�\�h�c�k�l�\�Z���b���i�h�e�h�`�_�g�b�_ �d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�u�o���k�e�h�_�\���b���b�o���^�_�n�h�j�f�Z�p�b�b�� 

�H�[�j�Z�[�h�l�Z�g�g�Z�y�� �b�� �b�g�l�_�j�i�j�_�l�b�j�h�\�Z�g�g�Z�y�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�y �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l�k�y�� �\�� �\�b�^�_��

�]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�]�h���i�j�h�n�b�e�y�����j�b�k�m�g�h�d �����������b���\���l�Z�[�e�b�q�g�h�c���n�h�j�f�_�����l�Z�[�e�b�p�Z 5.2).  
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�J�b�k�m�g�h�d�����������± �N�j�Z�]�f�_�g�l���j�Z�^�Z�j�h�]�j�Z�f�f�u���b���n�h�l�h�f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\ 

 
�L�Z�[�e�b�p�Z�����������± �I�j�b�f�_�j���^�Z�g�g�u�o���]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�c���^�b�Z�]�g�h�k�l�b�d�b 

�\���l�Z�[�e�b�q�g�h�c���n�h�j�f�_ 

�‹���i /�i 
�J�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�b�_��

���i�b�d�_�l�u�� 

�F�h�s�g�h�k�l�v���k�e�h�y���i�h��
�h�k�b���i�m�l�b�����f 

�M�j�h�\�_�g�v��
�d�h�j�_�g�g�h�c��
�i�h�j�h�^�u����

�f  

�I�j�h�p�_�g�l��
�a�Z�k�h�j�_�g�g�h�k�l�b 

�s�_�[�_�g�v 
�i�_�k�q�Z�g�h-

�]�j�Z�\�� 
1 1775 0,38 0,79 1,17 �! 30 % 
2 1775.01 0,38 0,79 1,17 
3 1775.02 0,39 0,80 1,18 
4 1775.03 0,38 0,81 1,19 
5 1775.04 0,38 0,81 1,19 
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�l�j�m�[�Z���g�Z�o�h�^�b�e�Z�k�v���\���g�h�j�f�Z�l�b�\�g�h�f���k�h�k�l�h�y�g�b�b�����<�h�^�Z���a�Z�g�b�f�Z�e�Z���[�h�e�_�_������ �����k�_�q�_�g�b�y��

�l�j�m�[�u�����G�Z���j�b�k�m�g�d�_�����������i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z���k�o�_�f�Z���i�j�h�\�_�^�_�g�b�y���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c�� 

 

 

�J�b�k�m�g�h�d�����������± �K�o�_�f�Z���i�j�h�\�_�^�_�g�b�y���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c 
 
�I�j�b�� �h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�b�� �i�j�b�f�_�g�y�e�b�k�v�� �]�_�h�j�Z�^�Z�j�u, �j�Z�[�h�l�Z�x�s�b�_�� �g�Z�� �q�Z�k�l�h�l�Z�o�� ��������

���[�_�a���j�m�i�h�j�Z���������������b���������������k���j�m�i�h�j�h�f�����F�=�p���� 

�H�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_�� �\�u�i�h�e�g�y�e�h�k�v�� �i�h�� �h�k�b���� �h�[�h�q�b�g�Z�f�� �b�� �f�_�`�^�m�i�m�l�v�x���� �G�Z�k�l�j�h�c�d�b��

�]�_�h�j�Z�^�Z�j�Z���i�j�b�\�_�^�_�g�u���\���l�Z�[�e�b�p�_ �����������K�t�_�f�d�Z���i�j�h�b�a�\�h�^�b�e�Z�k�v���i�j�b���m�k�l�Z�g�h�\�d�_���Z�g�l�_�g�g��

�������� �b�� ���������� �F�=�p�� �g�Z�� �i�m�l�_�\�m�x�� �l�_�e�_�`�d�m�� �b�� �i�_�j�_�f�_�s�_�g�b�_�f�� �k�h�� �k�d�h�j�h�k�l�v�x�� ���±4 �d�f���q����

�:�g�l�_�g�g�h�c�� �������� �F�=�p�� �k�v�z�f�d�Z�� �\�u�i�h�e�g�y�e�Z�k�v�� �i�h�� �h�[�h�q�b�g�Z�f�� �b�� �f�_�`�^�m�i�m�l�v�_���� �Z�g�l�_�g�g�u�c��

�[�e�h�d�� �i�_�j�_�f�_�s�Z�e�k�y�� �i�h�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b�� �[�Z�e�e�Z�k�l�Z���� �>�Z�g�g�u�_�� �]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�c��

�k�t�_�f�d�b���i�j�b�\�y�a�Z�g�u���d���i�m�l�_�c�k�d�h�c���k�b�k�l�_�f�_���d�h�h�j�^�b�g�Z�l�� 

�<�� �d�Z�q�_�k�l�\�_�� �k�h�i�m�l�k�l�\�m�x�s�b�o�� �b�a�f�_�j�_�g�b�c�� �b�� �f�_�l�h�^�h�\�� �h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y��

�i�j�b�f�_�g�y�e�h�k�v�� �g�Z�a�_�f�g�h�_�� �e�Z�a�_�j�g�h�_�� �k�d�Z�g�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �b�� �b�g�`�_�g�_�j�g�h-�]�_�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�_��

�[�m�j�_�g�b�_���\���h�k�g�h�\�Z�g�b�b���g�Z�k�u�i�b�� 
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�L�Z�[�e�b�p�Z�����������± �I�Z�j�Z�f�_�l�j�u���g�Z�k�l�j�h�c�d�b���]�_�h�j�Z�^�Z�j�g�h�c���k�b�k�l�_�f�u 

�:�;  �G�Z�d�h�i�e�_�g�b�_��
�k�b�]�g�Z�e�Z 

�D�h�e�b�q�_�k�l�\�h���l�h�q�_�d�� 
�\���l�j�Z�k�k�_ 

�J�Z�a�\�_�j�l�d�Z 
 �i�h���]�e�m�[�b�g�_ 

1000 4 511 50 
400 4 511 50 
150 4 511 200 

  
�>�e�y�� �i�h�e�m�q�_�g�b�y�� �p�b�n�j�h�\�h�c�� �d�Z�j�l�u�� �j�_�e�v�_�n�Z�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�� �f�_�l�h�^�� �e�Z�a�_�j�g�h�]�h��

�k�d�Z�g�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �k�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f�� �k�d�Z�g�_�j�Z �/�H�L�F�D�� �6�F�D�Q�6�W�D�W�L�R�Q�� �&�������� �K�d�Z�g�b�j�h�\�Z�g�b�_��

�\�u�i�h�e�g�_�g�h���k���l�j�_�o���f�_�k�l���g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y�����I�h�]�j�_�r�g�h�k�l�v �i�h�e�m�q�_�g�g�h�]�h���h�[�e�Z�d�Z���l�h�q�_�d���g�_��

�i�j�_�\�u�r�Z�e�Z�� ���� �f�f���� �<�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�b�� �^�Z�g�g�u�o�� �e�Z�a�_�j�g�h�]�h�� �k�d�Z�g�b�j�h�\�Z�g�b�y��

�i�h�e�m�q�_�g�u�� �i�h�i�_�j�_�q�g�u�_�� �i�j�h�n�b�e�b�� �b�� �i�e�Z�g�� �\�� �j�Z�c�h�g�_�� �I�D ���������� �I�h�e�m�q�_�g�g�u�_�� �i�j�h�n�b�e�b��

�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�u�� �^�e�y�� �d�h�f�i�v�x�l�_�j�g�h�]�h�� �f�h�^�_�e�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �b�� �]�_�h�l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o�� �j�Z�k�q�_�l�h�\��

�k�l�Z�[�b�e�v�g�h�k�l�b���h�i�h�e�a�g�_�\�h�]�h���k�d�e�h�g�Z�� 

�H�[�j�Z�[�h�l�d�Z�� �^�Z�g�g�u�o�� �e�Z�a�_�j�g�h�]�h�� �k�d�Z�g�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �\�u�i�h�e�g�_�g�Z�� �\�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�_��

�&�\�F�O�R�Q�H�����H�[�t�_�^�b�g�_�g�b�_���k�d�Z�g�h�\���\���_�^�b�g�h�_���h�[�e�Z�d�h���l�h�q�_�d���h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�e�h�k�v���g�Z���h�k�g�h�\�_��

�k�i�_�p�b�Z�e�v�g�u�o���h�l�j�Z�`�Z�x�s�b�o���f�Z�j�h�d�����m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�g�u�o���\���i�h�e�_���a�j�_�g�b�y���k�d�Z�g�_�j�Z�����H�[�e�Z�d�h��

�l�h�q�_�d�� �i�h�^�\�_�j�]�Z�e�h�k�v�� �i�j�h�p�_�^�m�j�Z�f�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�b�� ���m�^�Z�e�_�g�b�_�� �g�_�d�h�l�h�j�u�o�� �l�h�q�_�d, 

�h�l�k�l�j�Z�g�z�g�g�u�o�� �h�l�� �h�k�g�h�\�g�h�c�� �]�j�m�i�i�u���� �m�k�l�j�Z�g�_�g�b�_�� �r�m�f�Z������ �G�Z�� �p�b�n�j�h�\�h�c�� �f�h�^�_�e�b��

�h�l�f�_�q�_�g�u���j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�b�_���i�b�d�_�l�h�\�����f�_�k�l�Z���m�k�l�Z�g�h�\�d�b���k�d�Z�g�_�j�Z�����[�m�j�h�\�h�c���k�d�\�Z�`�b�g�u���b��

�h�l�k�_�\�Z���[�Z�e�e�Z�k�l�Z�� 

�B�g�`�_�g�_�j�g�h-�]�_�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�_�� �h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_�� �\�u�i�h�e�g�_�g�h�� �\�� �h�k�g�h�\�Z�g�b�b �g�Z�k�u�i�b��

�g�Z�� �I�D�� ���������� �k�h�� �k�l�h�j�h�g�u�� �q�_�l�g�h�]�h�� �i�m�l�b���� �=�e�m�[�b�g�Z�� �[�m�j�_�g�b�y�� �k�h�k�l�Z�\�b�e�Z�� �������� �f����

�H�l�h�[�j�Z�g�u�� �h�[�j�Z�a�p�u�� �]�j�m�g�l�Z�� �\�� �_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�h�f �k�h�k�l�h�y�g�b�b �k�� �]�e�m�[�b�g�u�� �������� �b�� �������� �f����

�\�u�i�h�e�g�_�g�Z�� �b�o�� �f�Z�j�d�b�j�h�\�d�Z�� �b�� �d�h�g�k�_�j�\�Z�p�b�y���� �B�k�i�u�l�Z�g�b�y�� �]�j�m�g�l�h�\�� �i�j�h�\�h�^�b�e�b�k�v�� �\��

�G�B�B�E�� �©�B�k�i�u�l�Z�g�b�y�� �b�� �f�h�g�b�l�h�j�b�g�]�� �\�� �]�j�Z�`�^�Z�g�k�d�h�f�� �b�� �l�j�Z�g�k�i�h�j�l�g�h�f��

�k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�_�ª���J�=�M�I�K���g�Z���b�a�f�_�j�b�l�_�e�v�g�h-�\�u�q�b�k�e�b�l�_�e�v�g�h�f���d�h�f�i�e�_�d�k�_���:�K�B�K-1. 

�H�p�_�g�d�Z�� �m�k�l�h�c�q�b�\�h�k�l�b�� �h�l�d�h�k�h�\�� �`�_�e�_�a�g�h�^�h�j�h�`�g�h�c�� �g�Z�k�u�i�b�� �\�u�i�h�e�g�_�g�Z��

�f�_�l�h�^�h�f�� �d�h�g�_�q�g�u�o�� �w�e�_�f�_�g�l�h�\�� �\�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b�� �k�� �>318, 319�@�����I�j�b�� �f�h�^�_�e�b�j�h�\�Z�g�b�b��

�h�i�j�_�^�_�e�y�e�k�y�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� �m�k�l�h�c�q�b�\�h�k�l�b�� �b�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�g�h-�^�_�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�h�_��

�k�h�k�l�h�y�g�b�_���a�_�f�e�y�g�h�]�h���i�h�e�h�l�g�Z�� 
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�J�Z�k�k�q�b�l�Z�g�h�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�g�h-�^�_�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�h�_�� �k�h�k�l�h�y�g�b�_�� �j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�f�h�c��

�g�Z�k�u�i�b�� �k�� �m�q�_�l�h�f�� �m�i�j�m�]�h�]�h�� �b�� �m�i�j�m�]�h�i�e�Z�k�l�b�q�_�k�d�h�]�h�� �i�h�\�_�^�_�g�b�y�� �]�j�m�g�l�h�\���� �Z�� �l�Z�d�`�_��

�i�h�_�a�^�g�h�c���k�l�Z�l�b�q�_�k�d�h�c����F�k�l = �������d�I�Z�����b���^�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�h�c����1.5F�k�l = ���������d�I�Z�����g�Z�]�j�m�a�d�b��

�h�l�� �i�h�^�\�b�`�g�h�]�h�� �k�h�k�l�Z�\�Z���� �j�Z�\�g�h�f�_�j�g�h�� �j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�g�h�c�� �i�h�� �h�k�g�h�\�g�h�c�� �i�e�h�s�Z�^�d�_��

���j�b�k�m�g�h�d 5.3) [319]. 

�H�l�f�_�l�d�b�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b�� �]�j�m�g�l�h�\�� �g�Z�k�u�i�b���� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�g�u�_ �i�j�b�� �i�h�k�l�j�h�_�g�b�b��

�j�Z�k�q�_�l�g�h�]�h�� �i�j�h�n�b�e�y���� �i�h�e�m�q�_�g�u�� �i�h�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�� �e�Z�a�_�j�g�h�]�h��3D-�k�d�Z�g�b�j�h�\�Z�g�b�y. 

�A�g�Z�q�_�g�b�y���n�b�a�b�d�h-�f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�b�o���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d���]�j�m�g�l�h�\���g�Z�k�u�i�b�����b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�g�u�_��

�\���j�Z�k�q�_�l�_�����i�h�e�m�q�_�g�u���i�h���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f���e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�u�o���b�k�i�u�l�Z�g�b�c�� 

 

 

�J�b�k�m�g�h�d�����������± �K�o�_�f�Z���g�Z�]�j�m�`�_�g�b�y���g�Z�k�u�i�b 
 

�<���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_���]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�]�h�� �h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �i�h�e�m�q�_�g���g�_�i�j�_�j�u�\�g�u�c��

�i�j�h�^�h�e�v�g�u�c�� �i�j�h�n�b�e�v�� �[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�]�h�� �k�e�h�y�� �b�� �i�h�^�[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�c�� �a�h�g�u��

�`�_�e�_�a�g�h�^�h�j�h�`�g�h�]�h�� �i�m�l�b���� �H�i�j�_�^�_�e�_�g�Z�� �l�h�e�s�b�g�Z �[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�]�h�� �b�� �i�h�^�k�l�b�e�Z�x�s�_�]�h��

�i�_�k�q�Z�g�h-�]�j�Z�\�b�c�g�h�]�h���k�e�h�_�\�����j�b�k�m�g�h�d�������������� �L�h�e�s�b�g�Z���[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�]�h���k�e�h�y���k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l��

�������� �f���� �K�e�h�c�� �a�Z�k�h�j�_�g�g�h�]�h�� �[�Z�e�e�Z�k�l�Z�� �b�f�_�_�l�� �l�h�e�s�b�g�m�� �^�h�� �������� �f���� �G�Z�� ��������-�f  �d�f�� �I�D 5 

�g�Z�[�e�x�^�Z�_�l�k�y���^�_�n�h�j�f�Z�p�b�y�� �h�k�g�h�\�g�h�c�� �i�e�h�s�Z�^�d�b �i�h�� �h�k�b���q�_�l�g�h�]�h���i�m�l�b���^�h���]�e�m�[�b�g�u��

���������f�����i�h���h�k�b���g�_�q�_�l�g�h�]�h���i�m�l�b���^�h���]�e�m�[�b�g�u�����������f�����I�j�h�l�y�`�_�g�g�h�k�l�v���^�_�n�h�j�f�Z�p�b�b���i�h 

�h�k�b�� �q�_�l�g�h�]�h�� �i�m�l�b�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �����±������ �f, �i�h�� �h�k�b�� �g�_�q�_�l�g�h�]�h�� �i�m�l�b���� �^�h�� ������ �f. 
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�I�h�k�e�_�^�k�l�\�b�y�� �^�_�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �i�j�h�p�_�k�k�h�\�� �[�h�e�v�r�_�� �g�Z�[�e�x�^�Z�x�l�k�y�� �i�h�� �g�_�q�_�l�g�h�f�m��

�i�m�l�b���^�h���]�e�m�[�b�g�u�����������f�� 

 

 

�J�b�k�m�g�h�d�����������± �J�Z�^�Z�j�h�]�j�Z�f�f�u���:�;�������� 
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�I�h���^�Z�g�g�u�f���e�Z�a�_�j�g�h�]�h���k�d�Z�g�b�j�h�\�Z�g�b�y���i�h�e�m�q�_�g�u���i�h�i�_�j�_�q�g�u�_���i�j�h�n�b�e�b�����i�e�Z�g��

�m�q�Z�k�l�d�Z���b���_�]�h���p�b�n�j�h�\�Z�y���f�h�^�_�e�v�����j�b�k�m�g�h�d 5.5).  

 

 

�J�b�k�m�g�h�d�����������± �I�h�i�_�j�_�q�g�u�c���i�j�h�n�b�e�v���g�Z�k�u�i�b���I�D 5+10 
 

�H�i�j�_�^�_�e�_�g�u�� �i�j�h�k�Z�^�d�b�� �j�_�e�v�k�h�\�h�c�� �g�b�l�b�� �q�_�l�g�h�]�h�� �i�m�l�b�� �g�Z�� �I�D ������ �d�h�l�h�j�u�_��

�k�h�k�l�Z�\�b�e�b���i�h���i�j�Z�\�h�c���g�b�l�d�_���������f�f�����j�b�k�m�g�h�d 5.6).  

 

 

�J�b�k�m�g�h�d�����������± �I�j�h�k�Z�^�d�b���i�m�l�b���i�h���^�Z�g�g�u�f���e�Z�a�_�j�g�h�]�h���k�d�Z�g�b�j�h�\�Z�g�b�y 
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�<�u�i�h�e�g�_�g�Z���h�p�_�g�d�Z���d�j�m�l�b�a�g�u���h�l�d�h�k�Z���g�Z�k�u�i�b���g�Z���I�D���������K���\�u�k�h�l�u���g�Z�k�u�i�b������

�f�_�l�j�h�\���h�l�d�e�h�g�_�g�b�_���m�]�e�Z���h�l�d�h�k�Z���h�l���g�h�j�f�Z�l�b�\�g�h�]�h���\���k�j�_�^�g�_�f���k�h�k�l�Z�\�b�e�h �����]�j�Z�^�m�k�Z����

�L�Z�d�h�_���h�l�d�e�h�g�_�g�b�_���k�\�y�a�Z�g�h���k���g�Z�e�b�q�b�_�f���[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�]�h���r�e�_�c�n�Z���g�Z���k�d�e�h�g�_���g�Z�k�u�i�b���k�h��

�k�l�h�j�h�g�u���q�_�l�g�h�]�h���i�m�l�b�����L�Z�d�`�_ �g�Z���h�[�h�q�b�g�_���q�_�l�g�h�]�h���i�m�l�b���g�Z�[�e�x�^�Z�x�l�k�y���i�j�h�^�h�e�v�g�u�_��

�l�j�_�s�b�g�u���k���j�Z�k�d�j�u�l�b�_�f���h�l�������^�h�������k�f�����q�l�h���k�\�b�^�_�l�_�e�v�k�l�\�m�_�l���h���i�h�^�\�b�`�d�Z�o���g�Z�k�u�i�b�� 

�E�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�u�f�b�� �f�_�l�h�^�Z�f�b�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�u�� �n�b�a�b�d�h-�f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�b�_��

�o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b���]�j�m�g�l�h�\�����A�g�Z�q�_�g�b�y���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u���\���l�Z�[�e�b�p�_���������� 

 
�L�Z�[�e�b�p�Z�����������± �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�u�o���b�k�i�u�l�Z�g�b�c���n�b�a�b�q�_�k�d�b�o���b���n�b�a�b�d�h- 

�f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�b�o���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d���]�j�m�g�l�Z 

�‹���i�i  �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y �A�g�Z�q�_�g�b�_���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�y 
1 �?�k�l�_�k�l�\�_�g�g�Z�y���\�e�Z�`�g�h�k�l�vW, % ���������“������ 
2 �I�e�h�l�g�h�k�l�v���!�����d�]���f3 �����������“�������� 
3 �I�e�h�l�g�h�k�l�v���k�m�o�h�]�h���]�j�m�g�l�Z���!d�����d�]���f3 1,84 
4 �I�e�h�l�g�h�k�l�v���q�Z�k�l�b�p���]�j�m�g�l�Z���!s�����d�]���f3 2,65 
5 �D�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l���i�h�j�b�k�l�h�k�l�b��e 0,44 
6 �<�e�Z�`�g�h�k�l�v���g�Z���]�j�Z�g�b�p�_���j�Z�k�d�Z�l�u�\�Z�g�b�y��WP, % �����������“������ 
7 �<�e�Z�`�g�h�k�l�v���g�Z���]�j�Z�g�b�p�_���l�_�d�m�q�_�k�l�b��WL, % �����������“������ 
8 �Q�b�k�e�h���i�e�Z�k�l�b�q�g�h�k�l�b��Ip, % 14,51 
9 �I�h�d�Z�a�Z�l�_�e�v���d�h�g�k�b�k�l�_�g�p�b�b��IL 0,24 
10 �F�h�^�m�e�v���X�g�]�Z��E, �F�I�Z 34,0 
11 �M�^�_�e�v�g�h�_���k�p�_�i�e�_�g�b�_��c, �d�I�Z 47,0 
12 �M�]�h�e���\�g�m�l�j�_�g�g�_�]�h���l�j�_�g�b�y���3�����]�j�Z�^ 26,0 
13 �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_���]�j�m�g�l�Z �K�m�]�e�b�g�h�d���i�h�e�m�l�\�_�j�^�u�c 

 
�I�j�b �b�g�`�_�g�_�j�g�h-�]�_�h�l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o�� �j�Z�k�q�_�l�Z�o�� �j�Z�k�k�f�h�l�j�_�g�u�� �k�e�m�q�Z�b���� �d�h�]�^�Z��

�i�j�h�b�k�o�h�^�b�l�� �i�h�k�l�_�i�_�g�g�h�_�� �m�\�e�Z�`�g�_�g�b�_�� �]�j�m�g�l�h�\�� �g�Z�k�u�i�b�� �\�� �h�[�e�Z�k�l�b��

�\�h�^�h�i�j�h�i�m�k�d�g�h�]�h�� �k�h�h�j�m�`�_�g�b�y���� �\�u�a�\�Z�g�g�h�_�� �_�]�h�� �g�_�m�^�h�\�e�_�l�\�h�j�b�l�_�e�v�g�u�f��

�l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�f���k�h�k�l�h�y�g�b�_�f�� 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �j�Z�k�q�_�l�Z�� �h�l�j�Z�`�Z�x�l�� �b�a�f�_�g�_�g�b�_�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�g�h-�^�_�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h��

�k�h�k�l�h�y�g�b�y���k�h�h�j�m�`�_�g�b�y���i�j�b���i�h�r�Z�]�h�\�h�f���m�\�_�e�b�q�_�g�b�b���\�e�Z�`�g�h�k�l�b���k�h�k�l�Z�\�e�y�x�s�b�o �_�]�h��

�]�j�m�g�l�h�\���\���h�[�e�Z�k�l�b���\�h�^�h�i�j�h�i�m�k�d�g�h�]�h���k�h�h�j�m�`�_�g�b�y�����:�g�Z�e�b�a���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\���\�u�i�h�e�g�_�g��

�k�j�Z�\�g�_�g�b�_�f�� �j�Z�k�k�q�b�l�Z�g�g�u�o���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�h�\���[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b���D�[ ���j�Z�k�q�_�l�� �\�u�i�h�e�g�_�g���\��

�i�j�h�]�j�Z�f�f�_��Plaxis���� ���j�b�k�m�g�h�d ���������� �b�� �j�Z�k�k�q�b�l�Z�g�g�u�o�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�u�f�b�� �f�_�l�h�^�Z�f�b��

�d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�h�\���m�k�l�h�c�q�b�\�h�k�l�b�����j�b�k�m�g�h�d 5.8). 
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�J�b�k�m�g�h�d�����������± �J�Z�k�k�q�b�l�Z�g�g�u�c���i�h���f�_�l�h�^�m���d�h�g�_�q�g�u�o���w�e�_�f�_�g�l�h�\���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l��

�[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b���g�Z�k�u�i�b 
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���N�_�^�h�j�h�\�k�d�h�]�h���D�m�j�b�e�e�h��
���N�_�e�e�_�g�_�m�k�Z
���;�b�r�h�i�Z�����m�i�j�h�s�_�g�g�u�c��
���E�h�m�\���b���D�Z�j�Z�n�Z�c�l��

�F�_�l�h�^���j�Z�k�q�_�l�Z��

�����I�e�Z�k�l�b�q�g�Z�y
�d�h�g�k�b�k�l�_�g�p�b�y

�<�e�Z�`�g�h�k�l�v���]�j�m�g�l�h�\���l�_�e�Z���g�Z�k�u�i�b

14,1%

�>�h�i�m�k�l�b�f�u�c���D
�m�k�l

 
�J�b�k�m�g�h�d�����������± �J�Z�k�k�q�b�l�Z�g�g�u�c���k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�u�f�b���f�_�l�h�^�Z�f�b���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l��

�m�k�l�h�c�q�b�\�h�k�l�b���h�l�d�h�k�h�\���g�Z�k�u�i�b 
 

�I�h�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�� �b�f�b�l�Z�p�b�h�g�g�h�]�h�� �f�h�^�_�e�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�h�� �g�Z�i�j�y�`�_�g�g�h-

�^�_�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�h�_�� �k�h�k�l�h�y�g�b�_�� �]�j�m�g�l�h�\�� �a�_�f�e�y�g�h�]�h�� �i�h�e�h�l�g�Z�� �i�j�b�� �d�j�b�l�b�q�_�k�d�b�o��

�a�g�Z�q�_�g�b�y�o���\�e�Z�`�g�h�k�l�b���]�j�m�g�l�h�\�����i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�_�g�g�Z�y���\�b�a�m�Z�e�b�a�Z�p�b�y���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z���g�Z��
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�j�b�k�m�g�d�_�������������P�\�_�l�h�\�Z�y���k�o�_�f�Z �b�a�f�_�g�y�_�l�k�y �h�l���k�b�g�_�]�h �d���d�j�Z�k�g�h�f�m�����q�l�h���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�_�l��

�a�g�Z�q�_�g�b�y�f���^�_�n�h�j�f�Z�p�b�c���h�l���f�b�g�b�f�Z�e�v�g�u�o���a�g�Z�q�_�g�b�c���d���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�f�� 

 

 
�J�b�k�m�g�h�d�����������± �G�Z�i�j�y�`�_�g�g�h-�^�_�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�h�_���k�h�k�l�h�y�g�b�_���g�Z�k�u�i�b 

 
�G�Z���j�b�k�m�g�d�_���������� �i�h�d�Z�a�Z�g�h���k�f�_�s�_�g�b�_���]�j�m�g�l�Z�� �h�l�d�h�k�Z���a�_�f�e�y�g�h�]�h���i�h�e�h�l�g�Z���i�j�b��

�i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z�o �i�j�h�q�g�h�k�l�b���� �i�j�_�\�u�r�Z�x�s�b�o�� �d�j�b�l�b�q�_�k�d�b�_�� �i�j�b�� �m�\�e�Z�`�g�_�g�b�b��

�b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�o���]�j�m�g�l�h�\�� 

�<�b�^���^�_�n�h�j�f�Z�p�b�c���i�j�h�b�e�e�x�k�l�j�b�j�h�\�Z�g���j�b�k�m�g�d�h�f �������������]�^�_���\�u�^�_�e�_�g�u���h�[�e�Z�k�l�b��

�f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�o���k�f�_�s�_�g�b�c���]�j�m�g�l�Z�� 

�:�g�Z�e�b�a�� �j�Z�k�k�q�b�l�Z�g�g�u�o�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�h�\�� �[�_�a�h�i�Z�k�g�h�k�l�b�� ���k�f���� �j�b�k�m�g�h�d�� ����������

�i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �h�p�_�g�b�l�v�� �d�j�b�l�b�q�_�k�d�b�_ �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �n�b�a�b�d�h-�f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�b�o�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d��

�]�j�m�g�l�h�\�����^�h�k�l�b�`�_�g�b�_���d�h�l�h�j�u�o���i�j�b�\�_�^�_�l���d���j�Z�a�\�b�l�b�x���^�_�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o���i�j�h�p�_�k�k�h�\����

�d�Z�d���i�h�d�Z�a�Z�g�h���g�Z���j�b�k�m�g�d�_�������������� 
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�J�b�k�m�g�h�d�������������± �>�_�n�h�j�f�Z�p�b�b���g�Z�k�u�i�b���i�j�b���m�\�e�Z�`�g�_�g�b�b���]�j�m�g�l�h�\���\���h�[�e�Z�k�l�b��
�\�h�^�h�i�j�h�i�m�k�d�g�h�]�h���k�h�h�j�m�`�_�g�b�y 

 
�M�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���� �q�l�h�� �i�j�b�� �m�\�_�e�b�q�_�g�b�b�� �\�e�Z�`�g�h�k�l�b�� �]�j�m�g�l�h�\�� �\�[�e�b�a�b��

�\�h�^�h�i�j�h�i�m�k�d�g�h�]�h���k�h�h�j�m�`�_�g�b�y���^�h���l�_�d�m�q�_�c���d�h�g�k�b�k�l�_�g�p�b�b�����\�e�Z�`�g�h�k�l�v��W > 21,4 %) 

�f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�b�_ �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b�� �]�j�m�g�l�h�\�� �k�g�b�a�y�l�k�y�� �\�� �a��,85 �j�Z�a�Z �i�j�b�� �\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�b��

�k�l�Z�l�b�q�_�k�d�h�c�� �b�� �a��,������ �j�Z�a�Z �^�e�y�� �^�b�g�Z�f�b�q�_�k�d�h�c�� �g�Z�]�j�m�a�d�b���� �q�l�h�� �i�j�b�\�_�^�_�l�� �d�� �k�i�e�u�\�m��

�h�l�d�h�k�Z�� �g�Z�k�u�i�b�� �b�� �\�u�i�h�j�m�� �]�j�m�g�l�Z�� �\�� �h�k�g�h�\�Z�g�b�b���� �W�l�b�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �l�Z�d�`�_�� �o�h�j�h�r�h��

�k�h�]�e�Z�k�m�x�l�k�y�� �k�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�b�� �h�p�_�g�d�b�� �m�k�l�h�c�q�b�\�h�k�l�b�� �h�l�d�h�k�h�\���� �j�Z�k�k�q�b�l�Z�g�g�u�f�b �\��

�k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b�� �k�h�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�u�f�b�� �f�_�l�h�^�b�d�Z�f�b�� ���k�f���� �j�b�k�m�g�h�d ������������ �<�b�^�g�h���� �q�l�h�� �i�j�b��

�m�\�_�e�b�q�_�g�b�b�� �\�e�Z�`�g�h�k�l�b�� �]�j�m�g�l�h�\ �k�\�u�r�_�� �������� %, �D�m�k�l �i�j�b�g�b�f�Z�_�l�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �f�_�g�_�_��

�i�j�_�^�_�e�v�g�h���^�h�i�m�k�l�b�f�u�o �^�e�y �e�b�g�b�c��I �b��II  �d�Z�l�_�]�h�j�b�c�����D�m�k�l <1,2). 

�G�Z�� �h�k�g�h�\�Z�g�b�b�� �i�h�e�m�q�_�g�g�u�o�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\���� �^�e�y�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y�� �g�Z�^�_�`�g�h�k�l�b��

�k�h�h�j�m�`�_�g�b�y���j�_�d�h�f�_�g�^�m�_�l�k�y���\�u�i�h�e�g�b�l�v���k�e�_�^�m�x�s�_�_�� 
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�í �i�j�_�^�m�k�f�h�l�j�_�l�v�� �m�\�_�e�b�q�_�g�b�_�� �h�l�\�_�j�k�l�b�y�� �\�h�^�h�i�j�h�i�m�k�d�g�h�c�� �l�j�m�[�u���^�e�y��

�h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y���i�j�h�i�m�k�d�Z���\�h�^�u���\���i�b�d�h�\�u�c���i�_�j�b�h�^�� 

�í �i�j�_�^�h�l�\�j�Z�l�b�l�v�� �a�Z�k�l�h�c�� �\�h�^�u�� �\�� �h�k�g�h�\�Z�g�b�b�� �g�Z�k�u�i�b�� �k�h�� �k�l�h�j�h�g�u�� �g�_�q�_�l�g�h�]�h��

�i�m�l�b�����m�k�l�j�h�c�k�l�\�h���\�h�^�h�h�l�\�h�^�g�h�c���d�Z�g�Z�\�u�����i�e�Z�g�b�j�h�\�Z�g�b�_���]�j�m�g�l�Z���\���i�h�e�h�k�_���h�l�\�h�^�Z���� 

�í �i�j�h�b�a�\�_�k�l�b���k�j�_�a�d�m���[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�]�h���r�e�_�c�n�Z���k�h���k�l�h�j�h�g�u���g�_�q�_�l�g�h�]�h���i�m�l�b�� 

�í �^�e�y���m�k�b�e�_�g�b�y���h�k�g�h�\�g�h�c���i�e�h�s�Z�^�d�b���g�Z�^���l�j�m�[�h�c���i�j�_�^�m�k�f�h�l�j�_�l�v���]�e�m�[�h�d�m�x��

�\�u�j�_�a�d�m���[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�]�h���k�e�h�y���k���m�k�l�j�h�c�k�l�\�h�f���j�Z�a�^�_�e�b�l�_�e�v�g�h�]�h���k�e�h�y�� 

 
5.2.2 �D�h�f�i�e�_�d�k�g�h�_���h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_���h�i�h�e�a�g�_�\�h�]�h���k�d�e�h�g�Z���g�Z���i�_�j�_�]�h�g�_���E�h�h���± 

�>�Z�]�h�f�u�k���m�q�Z�k�l�d�Z���L�m�Z�i�k�_ �± �:�^�e�_�j������������-�c �d�f���I�D���±�I�D�� 

�H�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_���i�j�h�\�h�^�b�e�h�k�v���������h�d�l�y�[�j�y�������������]. ���j�b�k�m�g�h�d ���������������B�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g��

�f�_�l�h�^�� �]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�b���� �d�h�f�i�e�_�d�k�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� �g�Z�a�_�f�g�u�f�� �e�Z�a�_�j�g�u�f��

�k�d�Z�g�b�j�h�\�Z�g�b�_�f���� 

 

 

�J�b�k�m�g�h�d�������������± �K�d�e�h�g���i�h�k�e�_���h�i�h�e�a�Z�g�b�y���]�j�m�g�l�h�\�u�o���f�Z�k�k 

 
�I�j�b�� �h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�b�� �[�u�e�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�� �]�_�h�j�Z�^�Z�j�� �©�H�D�H-�F�ª�� �k�� �Z�g�l�_�g�g�u�f��

�[�e�h�d�h�f���:�;���������� 

�>�b�Z�]�g�h�k�l�b�d�Z�� �\�u�i�h�e�g�y�e�Z�k�v�� �i�h�� �e�_�\�h�c�� �h�[�h�q�b�g�_�� �g�_�q�_�l�g�h�]�h�� �i�m�l�b���b�� �\�^�h�e�v��

�h�i�h�e�a�g�y���i�h���k�d�e�h�g�m���\�� �j�_�`�b�f�_���k�t�_�f�d�b�� �©�i�h���i�_�j�_�f�_�s�_�g�b�x�ª�����b�a�e�m�q�_�g�b�_���b�f�i�m�e�v�k�h�\��

�h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y�� �k�� �a�Z�^�Z�g�g�u�f�� �r�Z�]�h�f������ �:�g�l�_�g�g�u�c�� �[�e�h�d�� �������� �F�=�p�� �h�j�b�_�g�l�b�j�h�\�Z�g��

�\�^�h�e�v���h�k�b���`�_�e�_�a�g�h�^�h�j�h�`�g�h�]�h���i�m�l�b�����j�b�k�m�g�h�d 5.12). 
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�J�b�k�m�g�h�d�������������± �K�o�_�f�Z���i�j�h�\�_�^�_�g�b�y���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c 

 
�<�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�b �i�h�k�l�j�h�_�g�� �g�_�i�j�_�j�u�\�g�u�c�� �]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�u�c��

�i�j�h�n�b�e�v���� �g�Z�� �d�h�l�h�j�h�f�� �h�[�h�a�g�Z�q�_�g�u�� �]�j�Z�g�b�p�u�� �d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�u�o �k�e�h�_�\��

�`�_�e�_�a�g�h�^�h�j�h�`�g�h�]�h���i�m�l�b�����j�b�k�m�g�h�d 5.13). 

 
�J�b�k�m�g�h�d�������������± �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�]�h���h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���i�h���k�d�e�h�g�m 

 
�<�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_�� �Z�g�Z�e�b�a�Z�� �j�Z�^�Z�j�h�]�j�Z�f�f�� �i�h�� �e�_�\�h�c�� �h�[�h�q�b�g�_�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�Z �k�j�_�^�g�y�y��

�l�h�e�s�b�g�Z�� �q�b�k�l�h�]�h�� �s�_�[�g�y�� ������4�±0,���� �f���� �b�� �k�j�_�^�g�y�y�� �l�h�e�s�b�g�Z�� �a�Z�]�j�y�a�g�_�g�g�h�]�h�� �s�_�[�g�y��

(0,25�±0,���� �f������ �G�Z�k�u�i�g�h�c�� �]�j�m�g�l���� �i�j�_�^�i�h�e�h�`�b�l�_�e�v�g�h�� �I�=�K, �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�g�u�c�� �i�h�^��

�s�_�[�g�_�f, �b�f�_�_�l�� �g�b�`�g�x�x�� �]�j�Z�g�b�p�m�� �g�Z�� �]�e�m�[�b�g�_�� �������±�������� �f���� �H�k�g�h�\�Z�g�b�_��

�`�_�e�_�a�g�h�^�h�j�h�`�g�h�]�h���i�m�l�b���g�_���b�f�_�_�l���^�_�n�h�j�f�Z�p�b�b�� 
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�H�i�h�e�a�g�_�\�u�c�� �k�d�e�h�g�� �\�� �\�_�j�o�g�_�c�� �q�Z�k�l�b�� �j�Z�a�j�_�a�Z�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g �i�h�q�\�h�c����

�\�d�e�x�q�Z�x�s�_�c���n�j�Z�]�f�_�g�l�u���j�Z�k�l�b�l�_�e�v�g�h�k�l�b�����L�h�e�s�b�g�Z���k�e�h�y���k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l���i�h�j�y�^�d�Z����������

�f���� �G�b�`�_���� �^�h�� �h�l�f�_�l�d�b�� �������±�������� �f���� �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�� �k�e�h�c�� �]�j�m�g�l�Z�� �i�j�_�^�i�h�e�h�`�b�l�_�e�v�g�h��

�k�m�]�e�b�g�d�b�����G�b�`�g�y�y���q�Z�k�l�v���j�Z�a�j�_�a�Z���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z���f�_�j�]�_�e�y�f�b�����G�Z���h�l�f�_�l�d�Z�o���^�h������5�±1,8 

�f���g�Z�[�e�x�^�Z�_�l�k�y���i�h�\�u�r�_�g�g�Z�y���\�e�Z�`�g�h�k�l�v�� 

 
5�����������=�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�_���h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_���a�_�f�e�y�g�h�]�h���i�h�e�h�l�g�Z���g�Z���m�q�Z�k�l�d�_�� 

�H�j�e�h�\�d�Z �± �D�Z�y�e�u, �����������I�D�����± �����������I�D�����������������I�D�����± �����������I�D������ 
�����������I�D�����± �����������I�D�����������������I�D�����± �����������I�D�� 

�=�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�Z�y�� �^�b�Z�]�g�h�k�l�b�d�Z�� �\�u�i�h�e�g�y�e�Z�k�v �k�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f��

�]�_�h�j�Z�^�Z�j�h�\���b�f�i�m�e�v�k�g�h�]�h���l�b�i�Z���©�H�D�H-�F�ª���k���Z�g�l�_�g�g�h�c, �j�Z�[�h�l�Z�x�s�_�c���g�Z���q�Z�k�l�h�l�_����������

�F�=�p, �h�j�b�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�g�h�c �i�h�i�_�j�_�d�� �h�k�b�� �`�_�e�_�a�g�h�^�h�j�h�`�g�h�]�h�� �i�m�l�b���� �>�b�Z�]�g�h�k�l�b�d�Z��

�\�u�i�h�e�g�y�e�Z�k�v���i�h���h�[�h�q�b�g�_���b���f�_�`�^�m�i�m�l�v�x���\���g�_�i�j�_�j�u�\�g�h�f���j�_�`�b�f�_���k�t�_�f�d�b�� 

�I�h�e�m�q�_�g�u�� �g�_�i�j�_�j�u�\�g�u�_�� �]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�u�_�� �i�j�h�^�h�e�v�g�u�_�� �i�j�h�n�b�e�b��

�[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�]�h���k�e�h�y���b���a�_�f�e�y�g�h�]�h���i�h�e�h�l�g�Z�����:�g�Z�e�b�a���j�Z�^�Z�j�h�]�j�Z�f�f���i�h�d�Z�a�Z�e���k�e�_�^�m�x�s�_�_�� 

�L�h�e�s�b�g�Z���s�_�[�_�g�h�q�g�h�]�h���[�Z�e�e�Z�k�l�Z���\�Z�j�v�b�j�m�_�l�k�y�� 

�í �g�Z�������������I�D�����± �����������I�D��: �P�D�[�������������f�����P�L�Q�������������f���� 

�í �g�Z�������������I�D�����± �����������I�D��: �P�D�[�������������f�����P�L�Q�������������f���� 

�í �g�Z�������������I�D�� �± �����������I�D��: �P�D�[�������������f�����P�L�Q�������������f���� 

�í �g�Z�������������I�D�����± �����������I�D��: �P�D�[�������������f�����P�L�Q�������������f���� 

�L�h�e�s�b�g�Z���i�_�k�q�Z�g�h-�]�j�Z�\�b�c�g�h�c���k�f�_�k�b�� 

�í �����������I�D�����± �����������I�D��: �P�D�[�������������f�����P�L�Q�������������f���� 

�í �����������I�D�����± �����������I�D��: �P�D�[�������������f�����P�L�Q�������������f���� 

�í �����������I�D�����± �����������I�D��: �P�D�[�������������f�����P�L�Q�������������f��  

�í �����������I�D�����± �����������I�D��: �P�D�[�������������f�����P�L�Q�������������f�� 

�G�Z����������-�f  �d�f���\�u�y�\�e�_�g�u���[�Z�e�e�Z�k�l�g�u�_���m�]�e�m�[�e�_�g�b�y�����j�b�k�m�g�h�d�����������������F�Z�d�k�b�f�m�f��

�i�j�h�k�Z�^�d�b�� �\�� �f�_�`�^�m�i�m�l�v�_�� �k�h�k�l�Z�\�b�e�� �������� �b�� ���������� �f���� �i�j�h�l�y�`�_�g�g�h�k�l�v�� �������b�� ������ �f���� �I�h��

�h�[�h�q�b�g�_���g�Z���j�Z�^�Z�j�h�]�j�Z�f�f�_ �\�u�y�\�e�_�g�h���i�h�g�b�`�_�g�b�_���]�j�Z�g�b�p���^�h���h�l�f�_�l�d�b�����������f��  
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�J�b�k�m�g�h�d�������������± �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�]�h���h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y 

�b���k�o�_�f�Z���i�j�h�\�_�^�_�g�b�y���b�a�f�_�j�_�g�b�c 
 

�G�Z�� �h�k�l�Z�e�v�g�u�o�� �h�[�k�e�_�^�m�_�f�u�o�� �h�[�t�_�d�l�Z�o�� �a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�u�_�� �^�_�n�h�j�f�Z�p�b�b��

�h�l�k�m�l�k�l�\�m�x�l���� �h�^�g�Z�d�h�� �g�Z�[�e�x�^�Z�_�l�k�y�� �g�Z�j�m�r�_�g�g�Z�y�� �i�j�y�f�h�e�b�g�_�c�g�h�k�l�v�� �h�k�g�h�\�g�h�c��

�i�e�h�s�Z�^�d�b �i�j�Z�d�l�b�q�_�k�d�b���g�Z���\�k�_�f���i�j�h�l�y�`�_�g�b�b���h�[�k�e�_�^�m�_�f�u�o���h�[�t�_�d�l�h�\�� 

�G�Z�� �^�Z�g�g�h�f�� �m�q�Z�k�l�d�_�� �j�_�d�h�f�_�g�^�m�_�l�k�y�� �\�u�i�h�e�g�b�l�v�� �j�_�f�h�g�l�� �a�_�f�e�y�g�h�]�h�� �i�h�e�h�l�g�Z��

�g�Z�� ���������� �I�D���� �± ���������� �I�D���� �k�� �\�u�j�_�a�d�h�c�� �a�Z�k�h�j�_�g�g�h�]�h�� �[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�]�h�� �k�e�h�y�� �\�� �f�_�k�l�Z�o��

�^�_�n�h�j�f�Z�p�b�c���k���\�h�k�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�_�f���a�_�f�e�y�g�h�]�h���i�h�e�h�l�g�Z���� 

 

5.2.4 �=�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�_���h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_���`�_�e�_�a�g�h�^�h�j�h�`�g�h�]�h���i�m�l�b�� 
�i�_�j�_�]�h�g�Z���O�h�k�l�Z �± �:�^�e�_�j���e�b�g�b�b���L�m�Z�i�k�_ �± �:�^�e�_�j�������������±1983-�c �d�f�� 

�=�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�Z�y�� �^�b�Z�]�g�h�k�l�b�d�Z�� �\�u�i�h�e�g�y�e�Z�k�v �k�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f��

�]�_�h�j�Z�^�Z�j�h�\���b�f�i�m�e�v�k�g�h�]�h���l�b�i�Z���©�H�D�H-�F�ª���k���j�m�i�h�j�g�u�f�b���Z�g�l�_�g�g�Z�f�b�����������b�������������F�=�p��

�b���j�m�i�h�j�g�h�c�����������F�=�p���\���b�x�g�_�������������]�h�^�Z���� 
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�K�t�_�f�d�Z�� �\�u�i�h�e�g�_�g�Z�� �\�� �h�k�_�\�h�f�� �k�_�q�_�g�b�b�� �i�m�l�b���� �i�h�� �h�[�h�q�b�g�_�� �q�_�l�g�h�]�h�� �i�m�l�b�� �b��

�f�_�`�^�m�i�m�l�v�x, �\���g�_�i�j�_�j�u�\�g�h�f���j�_�`�b�f�_���k�t�_�f�d�b�����:�g�l�_�g�g�u�_���[�e�h�d�b�����������b�������������F�=�p��

�h�j�b�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�u���i�h�i�_�j�_�d���h�k�b���`�_�e�_�a�g�h�^�h�j�h�`�g�h�]�h���i�m�l�b�����Z�����������F�=�p �± �\�^�h�e�v�� 

�<�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_�� �]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �^�b�Z�]�g�h�k�l�b�d�b�� �b�� �b�g�l�_�j�i�j�_�l�Z�p�b�b��

�i�h�e�m�q�_�g�g�h�c�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�Z�� �l�h�e�s�b�g�Z�� �[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�]�h�� �k�e�h�y���� �d�h�l�h�j�Z�y��

�k�h�k�l�Z�\�b�e�Z�� ���������±0,75 �f , �b�� �]�e�m�[�b�g�Z�� �a�Z�e�_�]�Z�g�b�y�� �d�h�j�_�g�g�u�o�� �i�h�j�h�^, �\�� �k�j�_�^�g�_�f�� �j�Z�\�g�Z�y��

3,5 �f���� �<�f�_�k�l�_�� �k�� �l�_�f�� �h�k�g�h�\�Z�g�b�_�� �g�Z�k�u�i�b�� �b�f�_�_�l�� �y�j�d�h �\�u�j�Z�`�_�g�g�m�x��

�g�_�i�j�y�f�h�e�b�g�_�c�g�h�k�l�v�� �k�� �i�_�j�_�i�Z�^�Z�f�b�� �\�u�k�h�l�� �������� �f���� �I�j�b�� �w�l�h�f �\�� �f�_�`�^�m�i�m�l�v�_��

�g�Z�[�e�x�^�Z�x�l�k�y�� �h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�b���� �\�h�a�g�b�d�Z�x�s�b�_�� �i�j�b�� �g�Z�o�h�`�^�_�g�b�b�� �d�j�m�i�g�h�h�[�e�h�f�h�q�g�u�o��

�k�d�Z�e�v�g�u�o�� �i�h�j�h�^�� �e�b�[�h �s�_�[�g�y�� �d�j�m�i�g�u�o�� �n�j�Z�d�p�b�c�� �\�� �]�j�m�g�l�_�� �g�Z�� �j�Z�a�e�b�q�g�h�c�� �]�e�m�[�b�g�_��

���j�b�k�m�g�h�d ���������������L�Z�d�b�_���h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�b���f�h�]�e�b���\�h�a�g�b�d�g�m�l�v���i�j�b���k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�_���\�l�h�j�u�o��

�i�m�l�_�c�� 

 

�J�b�k�m�g�h�d�������������± �G�_�h�^�g�h�j�h�^�g�h�k�l�v���h�k�g�h�\�Z�g�b�y���g�Z�k�u�i�b���g�Z����������-�f  �d�f���I�D 8 
 

�H�[�g�Z�j�m�`�_�g�Z���g�_�a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�Z�y���^�_�n�h�j�f�Z�p�b�y���[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�]�h���k�e�h�y���g�Z����������-�f  �d�f��

�I�D �������������f�Z�d�k�b�f�m�f���i�j�h�k�Z�^�d�b���g�Z�o�h�^�b�l�k�y���g�Z���h�l�f�_�l�d�b�������������f�����L�Z�d���`�_ �g�Z����������-�f  �d�f��
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�I�D ������������ �\�� �j�Z�c�h�g�_�� �j�Z�a�j�m�r�_�g�g�h�c�� �l�j�m�[�u, �b�f�_�x�l�k�y�� �i�j�b�a�g�Z�d�b�� �i�_�j�_�m�\�e�Z�`�g�_�g�b�y��

�]�j�m�g�l�Z���g�Z�k�u�i�b���b���h�k�g�h�\�Z�g�b�y�� 

�I�h���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�� �h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���j�_�d�h�f�_�g�^�h�\�Z�g�h���\�u�i�h�e�g�b�l�v���f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�y���i�h��

�h�l�\�h�^�m���\�e�Z�]�b���b�a���h�k�g�h�\�Z�g�b�y���g�Z�k�u�i�b�� 

 
5.2.5 �=�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�_���h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_���a�_�f�e�y�g�h�]�h���i�h�e�h�l�g�Z 

�g�Z���i�_�j�_�]�h�g�_���L�\�_�j�k�d�Z�y �± �G�b�d�h�e�_�g�d�h�\�h, 1792-�c �d�f �I�D�����± 
1793-�c �d�f �I�D�� 

�>�b�Z�]�g�h�k�l�b�d�Z�� �\�u�i�h�e�g�y�e�Z�k�v�� �]�_�h�j�Z�^�Z�j�h�f�� �k�� �Z�g�l�_�g�g�u�f�b�� �[�e�h�d�Z�f�b�� �:�;���������� �i�h��

�h�[�h�q�b�g�Z�f�� �\�� �g�_�i�j�_�j�u�\�g�h�f�� �j�_�`�b�f�_�� �k�t�_�f�d�b���� �Z�g�l�_�g�g�u�_�� �[�e�h�d�b�� �k�h�j�b�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�u��

�\�^�h�e�v�� �h�k�b�� �`�_�e�_�a�g�h�^�h�j�h�`�g�h�]�h�� �i�m�l�b�� �<�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_�� �^�b�Z�]�g�h�k�l�b�d�b�� �i�h�e�m�q�_�g��

�g�_�i�j�_�j�u�\�g�u�c�� �]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�u�c�� �i�j�h�^�h�e�v�g�u�c�� �i�j�h�n�b�e�v�� �[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�]�h�� �k�e�h�y�� �b��

�a�_�f�e�y�g�h�]�h���i�h�e�h�l�g�Z���`�_�e�_�a�g�h�^�h�j�h�`�g�h�]�h���i�m�l�b�� 

�:�g�Z�e�b�a�� �j�Z�^�Z�j�h�]�j�Z�f�f�� �i�h�d�Z�a�Z�e�� �g�Z�e�b�q�b�_�� �g�Z�j�m�r�_�g�g�h�c�� �i�j�y�f�h�e�b�g�_�c�g�h�k�l�b��

�]�j�Z�g�b�p�� �j�Z�a�^�_�e�Z�� �i�_�k�q�Z�g�h-�]�j�Z�\�b�c�g�u�o�� �k�e�h�_�\�� �b�� �i�h�^�k�l�b�e�Z�x�s�b�o�� �]�j�m�g�l�h�\�� ���[�h�e�v�g�h�_��

�a�_�f�e�y�g�h�_���i�h�e�h�l�g�h�����g�Z�������������I�D 9+0 �± �����������I�D �����������������������I�D 1+0 �± �����������I�D 1+50. 

�F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�Z�y���i�j�h�k�Z�^�d�Z���]�e�m�[�b�g�h�c�������f���g�Z�[�e�x�^�Z�_�l�k�y���g�Z�������������I�D ���������������L�h�e�s�b�g�Z��

�[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�]�h���s�_�[�_�g�h�q�g�h�]�h���k�e�h�y���g�_���f�_�g�_�_�������������f�����g�_���[�h�e�_�_�������������f�����G�b�`�_�e�_�`�Z�s�b�c��

�k�l�Z�j�h�]�h�^�g�b�c���i�_�k�q�Z�g�h-�]�j�Z�\�b�c�g�u�c �k�e�h�c���± �g�_���f�_�g�_�_�������������f�����g�_���[�h�e�_�_�������������f�����j�b�k�m�g�h�d 

5.16). 
 

 
�J�b�k�m�g�h�d�������������± �>�_�n�h�j�f�Z�p�b�b���a�_�f�e�y�g�h�]�h���i�h�e�h�l�g�Z���g�Z�������������I�D 1+0 �± �����������I�D 1+50 
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�������������=�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�_���h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_���a�_�f�e�y�g�h�]�h���i�h�e�h�l�g�Z �g�Z���m�q�Z�k�l�d�_ 
15-�c �d�f���I�D�������b������-�c���d�f���I�D�������± �I�D �����i�_�j�_�]�h�g�Z���F�b�g�_�j�Z�e�v�g�u�_���<�h�^�u�� 
�± �D�b�k�e�h�\�h�^�k�d 

�I�j�b�� �h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�b�� �[�u�e�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�� �]�_�h�j�Z�^�Z�j�� �©�H�D�H-�F�ª�� �k�� �Z�g�l�_�g�g�u�f��

�[�e�h�d�h�f���:�;���������� 

�G�Z���m�q�Z�k�l�d�_������-�c �d�f���I�D 4 �]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�_���h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_���i�j�h�\�h�^�b�e�h�k�v��

�\���g�_�i�j�_�j�u�\�g�h�f���j�_�`�b�f�_���a�Z�i�b�k�b�� 

�� �i�h�� �h�k�b�� �q�_�l�g�h�]�h�� �b�� �g�_�q�_�l�g�h�]�h�� �i�m�l�b �± �k�� �h�l�j�u�\�h�f�� �Z�g�l�_�g�g�h�]�h�� �[�e�h�d�Z�� �h�l��

�i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b���[�Z�e�e�Z�k�l�Z���g�Z���\�u�k�h�l�m���^�h���������k�f�� 

�� �i�h�� �h�[�h�q�b�g�Z�f�� �b�� �f�_�`�^�m�i�m�l�v�x�� �± �\�� �d�h�g�l�Z�d�l�_�� �j�m�i�h�j�h�\�� �Z�g�l�_�g�g�h�]�h�� �[�e�h�d�Z�� �b��

�i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b���[�Z�e�e�Z�k�l�Z�� 

�G�Z�� �m�q�Z�k�l�d�_�� ����-�c �d�f�� �I�D�� �� �± �I�D���� �]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�_�� �h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_��

�i�j�h�\�h�^�b�e�h�k�v���\���g�_�i�j�_�j�u�\�g�h�f �j�_�`�b�f�_���a�Z�i�b�k�b�� 

�� �i�h�� �h�k�b�� �g�_�q�_�l�g�h�]�h�� �i�m�l�b �± �k�� �h�l�j�u�\�h�f�� �Z�g�l�_�g�g�h�]�h�� �[�e�h�d�Z�� �h�l�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b��

�[�Z�e�e�Z�k�l�Z���g�Z���\�u�k�h�l�m���^�h���������k�f�� 

�� �i�h���h�k�g�h�\�Z�g�b�x���g�Z�k�u�i�b���k�h���k�l�h�j�h�g�u���g�_�q�_�l�g�h�]�h���i�m�l�b���± �\���d�h�g�l�Z�d�l�_���j�m�i�h�j�h�\��

�Z�g�l�_�g�g�h�]�h���[�e�h�d�Z���b���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b���]�j�m�g�l�Z�����j�b�k�m�g�h�d 5.17). 

 

�:  �;  

�J�b�k�m�g�h�d�������������± �H�[�s�b�c���\�b�^���h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�g�u�o���m�q�Z�k�l�d�h�\: 
�:���± 15-�c �d�f���I�D����; �;���± 16-�c �d�f �I�D 6 �± �I�D 7 
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�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���h�[�j�Z�[�h�l�d�b���]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�u�o���^�Z�g�g�u�o�����i�h�e�m�q�_�g�g�u�o���g�Z������-�f  
�d�f���I�D���� 

�<�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�u�f�b�� �e�b�g�b�y�f�b�� �h�l�f�_�q�_�g�u�� �i�h�e�h�`�_�g�b�y�� �h�i�h�j�� �d�h�g�l�Z�d�l�g�h�c���k�_�l�b�� �k��

�g�h�f�_�j�Z�f�b���± 43 (1), 41 (2), 39 �����������>�b�w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�Z�y���i�h�k�l�h�y�g�g�Z�y���k�e�h�y�����±�����j�Z�\�g�Z �������Z��

�^�b�w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�Z�y�� �i�h�k�l�h�y�g�g�Z�y�� �h�k�l�Z�e�v�g�u�o�� �i�h�^�k�l�b�e�Z�x�s�b�o�� �]�j�m�g�l�h�\�u�o�� �k�e�h�_�\��

�\�u�[�j�Z�g�Z���j�Z�\�g�h�c�������� 

 

�J�b�k�m�g�h�d�������������± �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�]�h���i�j�h�n�b�e�b�j�h�\�Z�g�b�y 
�i�h���h�k�b���g�_�q�_�l�g�h�]�h���i�m�l�b 

 
�G�Z�� �j�b�k�m�g�d�_ ���������� �g�Z�[�e�x�^�Z�x�l�k�y�� �^�_�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �a�_�f�e�y�g�h�]�h�� �i�h�e�h�l�g�Z����

�\�u�^�_�e�y�_�f�u�_���^�h���]�e�m�[�b�g�����±���������f�� 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���h�[�j�Z�[�h�l�d�b���]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�u�o���^�Z�g�g�u�o�����i�h�e�m�q�_�g�g�u�o���g�Z������-
�f  �d�f���I�D�������± �I�D�� 

�G�Z�� �j�b�k�m�g�d�_ ���������� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�b��

�]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �g�Z�� ����-�f  �d�f�� �I�D 6 �± �I�D ������ �i�h�e�m�q�_�g�g�h�c�� �i�h��

�g�_�q�_�l�g�h�f�m�� �i�m�l�b���� �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �©�i�j�b�\�y�a�Z�g�u�ª�� �d�� �h�i�h�j�Z�f�� �d�h�g�l�Z�d�l�g�h�c�� �k�_�l�b�� �g�_�q�_�l�g�h�c��

�k�l�h�j�h�g�u�����<�u�y�\�e�_�g�u �^�\�Z���[�Z�e�e�Z�k�l�g�u�o���m�]�e�m�[�e�_�g�b�y: �h�^�g�h���f�_�`�^�m���h�i�h�j�Z�f�b���‹���������� 25 

�f  �± �‹�� ������ �� �������� �]�e�m�[�b�g�h�c�� �^�h�� �� �f���� �\�l�h�j�h�_�� �f�_�`�^�m�� �h�i�h�j�Z�f�b�� �‹�� ������ �� ������ �f �± �‹  2, 

�]�e�m�[�b�g�h�c���^�h�����������f�� 

�I�j�b�q�b�g�Z���h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y���i�_�j�_�q�b�k�e�_�g�g�u�o���^�_�n�h�j�f�Z�p�b�c���f�h�`�_�l���[�u�l�v���k�\�y�a�Z�g�Z���k�h��

�k�d�h�e�v�`�_�g�b�_�f�� �a�_�f�e�y�g�h�]�h�� �i�h�e�h�l�g�Z�� �i�h�� �k�d�e�h�g�Z�f�� �k�d�Z�e�v�g�h�]�h�� �h�k�g�h�\�Z�g�b�y�� �g�Z�k�u�i�b�� �i�h�^��

�h�i�h�j�h�c���‹ 60 + �������f���e�b�[�h���k���i�_�j�_�m�\�e�Z�`�g�_�g�b�_�f���a�_�f�e�y�g�h�]�h���i�h�e�h�l�g�Z������ 
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�J�b�k�m�g�h�d�������������± �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���i�j�h�n�b�e�b�j�h�\�Z�g�b�y���i�h���g�_�q�_�l�g�h�f�m���i�m�l�b 
 

�D�j�h�f�_�� �w�l�h�]�h, �g�Z�� �h�l�f�_�l�d�_�� �h�i�h�j�u �‹�� ����  �������� �f�� �h�[�g�Z�j�m�`�_�g�h�� �[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�_��

�m�]�e�m�[�e�_�g�b�_���g�Z���j�Z�g�g�_�c���k�l�Z�^�b�b���j�Z�a�\�b�l�b�y�� 

�>�e�y�� �\�u�y�\�e�_�g�b�y�� �i�j�b�q�b�g�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y�� �^�_�n�h�j�f�Z�p�b�c�� �b�� �^�Z�e�v�g�_�c�r�_�]�h��

�i�j�h�]�g�h�a�b�j�h�\�Z�g�b�y���g�Z�^�_�`�g�h�k�l�b���k�h�h�j�m�`�_�g�b�y���g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� 

�� �\�u�i�h�e�g�b�l�v���i�j�h�[�g�u�_���[�m�j�_�g�b�y �\���f�_�k�l�Z�o���\�u�y�\�e�_�g�g�u�o���^�_�n�h�j�f�Z�p�b�c�� 

�� �i�j�h�\�_�k�l�b���e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�u�_���b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���h�l�h�[�j�Z�g�g�u�o���i�j�b���[�m�j�_�g�b�b���]�j�m�g�l�h�\�� 

�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�Z�g�b�b�� �i�h�e�m�q�_�g�g�u�o�� �w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�u�o�� �^�Z�g�g�u�o�� �\�u�i�h�e�g�b�l�v 

�j�Z�k�q�_�l�u���g�_�k�m�s�_�c���k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b���i�h���m�l�\�_�j�`�^�_�g�g�u�f���f�_�l�h�^�b�d�Z�f�� 

 

5.2.7 �=�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�_���h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_���a�_�f�e�y�g�h�]�h���i�h�e�h�l�g�Z 
�g�Z���i�_�j�_�]�h�g�_���D�Z�[�Z�j�^�b�g�k�d�Z�y �± �O�Z�^�u�`�_�g�k�d�Z�y, 1809-�c �d�f�� 
�I�D���� + 00 �± �I�D���� + 00 

�H�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_���\�u�i�h�e�g�_�g�h���]�_�h�j�Z�^�Z�j�h�f���©�H�D�H-���F�ª���k���Z�g�l�_�g�g�u�f���[�e�h�d�h�f���:�;-

�������� �b �k�� �j�m�i�h�j�g�h�c�� �b�� �g�_�� �j�m�i�h�j�g�h�c�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�_�c�� �b�a�e�m�q�Z�l�_�e�_�c, �\�� �g�_�i�j�_�j�u�\�g�h�f 

�j�_�`�b�f�_���k�t�_�f�d�b���i�h���h�[�h�q�b�g�Z�f���b���\���i�h�r�Z�]�h�\�h�f���j�_�`�b�f�_���i�h���h�k�b���i�m�l�b�� 

�<�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�b�� �b�� �b�g�l�_�j�i�j�_�l�Z�p�b�b�� �]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�c��

�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���\�u�y�\�e�_�g�h���[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�_���m�]�e�m�[�e�_�g�b�_���^�e�b�g�h�c���������f�����I�D 6+40 �± �I�D 6+80) 

�k�e�h�`�g�h�c�� �n�h�j�f�u�� ���j�b�k�m�g�h�d �������������� �I�j�b�a�g�Z�d�b�� �^�_�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �g�Z�b�[�h�e�_�_�� �h�l�q�_�l�e�b�\�u�� �i�h��

�e�_�\�h�c�� �h�[�h�q�b�g�_���� �G�Z�� �I�D 6 + ������ �]�j�Z�g�b�p�Z�� �k�e�h�y�� �]�j�m�g�l�Z�� �k�� �^�b�w�e�_�d�l�j�b�q�_�k�d�h�c��

�i�j�h�g�b�p�Z�_�f�h�k�l�v�x�����������f�h�`�_�l���g�Z�o�h�^�b�l�v�k�y���\���i�j�_�^�_�e�Z�o���h�l�f�_�l�h�d���������±���������f���k���[�h�e�v�r�_�c��
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�\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�v�x���\�[�e�b�a�b�������f�����F�Z�d�k�b�f�m�f���i�j�h�k�Z�^�d�b���i�j�b�o�h�^�b�l�k�y���g�Z���h�l�f�_�l�d�m���I�D 6 + 80, 

�]�^�_���]�j�Z�g�b�p�Z���j�Z�a�^�_�e�Z���k�e�h�_�\���f�h�`�_�l���[�u�l�v���a�Z�j�_�]�b�k�l�j�b�j�h�\�Z�g�Z���\���b�g�l�_�j�\�Z�e�_���]�e�m�[�b�g�����±5 

�f���k���[�h�e�v�r�_�c���\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�v�x���\�[�e�b�a�b�������f�� 

�I�h���h�k�b���i�m�l�b���b���i�h���i�j�Z�\�h�c���h�[�h�q�b�g�_���l�Z�d�`�_���\�u�y�\�e�_�g�u���i�j�h�k�Z�^�d�b���s�_�[�_�g�h�q�g�h�]�h 

�[�Z�e�e�Z�k�l�Z���g�Z���i�b�d�_�l�_���I�D���� + 40 �± �I�D���� + 80. 

 

 

�J�b�k�m�g�h�d�������������± �B�k�o�h�^�g�Z�y���j�Z�^�Z�j�h�]�j�Z�f�f�Z���b���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���i�j�h�n�b�e�b�j�h�\�Z�g�b�y 
�i�h���h�k�b���i�m�l�b 

 

�H = 3,0 

�H = 4,0 

�H = 6,0 

�H = 4,5 
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�������������=�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�_���h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_ �a�_�f�e�y�g�h�]�h���i�h�e�h�l�g�Z 
�g�Z �k�l�����D�b�a�b�l�_�j�b�g�d�Z������������-�c �d�f���I�D 4 

�H�[�t�_�d�l�� �g�Z�o�h�^�b�l�k�y�� �\�� �]���� �J�h�k�l�h�\�_-�g�Z-�>�h�g�m�� �g�Z �k�l���� �D�b�a�b�l�_�j�b�g�d�Z���� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l��

�k�h�[�h�c���g�Z�k�u�i�v���b�a���k�m�]�e�b�g�d�h�\���\�u�k�h�l�h�c�������f�����M�q�Z�k�l�h�d���j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g���\�^�h�e�v���i�h�[�_�j�_�`�v�y��

�j�_�d�b���>�h�g�����J�_�q�g�Z�y���k�l�h�j�h�g�Z���b�f�_�_�l���g�_�[�h�e�v�r�m�x���i�e�y�`�g�m�x���a�h�g�m���r�b�j�b�g�h�c���^�h�������f�_�l�j�h�\��

���j�b�k�m�g�h�d 5.21������ �K�� �i�j�h�l�b�\�h�i�h�e�h�`�g�h�c�� �k�l�h�j�h�g�u�� �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�Z�� �g�Z�]�h�j�g�Z�y�� �d�Z�g�Z�\�Z����

�a�Z�d�Z�g�q�b�\�Z�x�s�Z�y�k�y���\�h�^�h�i�j�h�i�m�k�d�g�h�c���l�j�m�[�h�c���g�Z���I�D���������� 

 

 

�J�b�k�m�g�h�d�������������± �M�d�j�_�i�e�_�g�b�_���h�l�d�h�k�Z���[�m�l�h�\�u�f���d�Z�f�g�_�f 
 

�I�j�b�� �h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�b�� �[�u�e�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�� �]�_�h�j�Z�^�Z�j�� �©�H�D�H-�F�ª�� �k�� �Z�g�l�_�g�g�u�f��

�[�e�h�d�h�f���:�;���������� 

�:�g�l�_�g�g�u�c���[�e�h�d�����������F�=�p���h�j�b�_�g�l�b�j�h�\�Z�g �\�^�h�e�v���h�k�b���`�_�e�_�a�g�h�^�h�j�h�`�g�h�]�h���i�m�l�b����

�K�o�_�f�Z���i�j�h�\�_�^�_�g�b�y���b�a�f�_�j�_�g�b�c���i�j�b�\�_�^�_�g�Z���g�Z���j�b�k�m�g�d�_����������. 

�I�h�e�m�q�_�g�� �g�_�i�j�_�j�u�\�g�u�c�� �]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�u�c�� �i�j�h�^�h�e�v�g�u�c�� �i�j�h�n�b�e�v��

�h�k�g�h�\�g�h�c���i�e�h�s�Z�^�d�b���`�_�e�_�a�g�h�^�h�j�h�`�g�h�]�h���i�m�l�b�� 

�<�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_�� �]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �^�b�Z�]�g�h�k�l�b�d�b�� �\�u�y�\�e�_�g�Z�� �i�j�h�k�Z�^�d�Z��

���I�D 3 + 80 �± �I�D 4 + ���������e�_�\�h�c���h�[�h�q�b�g�u���g�_�q�_�l�g�h�]�h���i�m�l�b���k���f�Z�d�k�b�f�m�f�h�f���i�j�h�k�Z�^�d�b��
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���� �f�� �g�Z�� �I�D�� �� + 30���� �G�Z�� �I�D�� �� + ������ �g�b�`�_�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�]�h�� �m�j�h�\�g�y�� �i�j�h�k�Z�^�d�b��

�g�Z�[�e�x�^�Z�x�l�k�y���k�e�_�^�u���m�\�e�Z�`�g�_�g�b�y�����j�b�k�m�g�h�d�������������� 

 

 

�J�b�k�m�g�h�d�������������± �K�o�_�f�Z���i�j�h�\�_�^�_�g�b�y���]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�c���^�b�Z�]�g�h�k�l�b�d�b 

 

 

�J�b�k�m�g�h�d�������������± �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�c���^�b�Z�]�g�h�k�l�b�d�b 
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�������������=�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�_���h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_ �i�h�^�[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�c���a�h�g�u�� 
�i�h�k�l�j�h�_�g�g�h�]�h���i�h�^�t�_�a�^�g�h�]�h���`�_�e�_�a�g�h�^�h�j�h�`�g�h�]�h���i�m�l�b 

�H�[�t�_�d�l�� �g�Z�o�h�^�b�l�k�y�� �\�� �i�j�h�f�u�r�e�_�g�g�h�c�� �a�h�g�_�� �]���� �J�h�k�l�h�\�Z-�g�Z-�>�h�g�m�� �b�� �b�f�_�_�l��

�i�j�h�l�y�`�_�g�g�h�k�l�v�����������f�_�l�j�h�\�����M�q�Z�k�l�h�d���]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�]�h���h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y���j�Z�a�[�b�l��

�g�Z���r�_�k�l�v �a�h�g�����j�b�k�m�g�h�d��5.24). 

 
�J�b�k�m�g�h�d���������� �± �K�o�_�f�Z���i�j�h�\�_�^�_�g�b�y���]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�c���^�b�Z�]�g�h�k�l�b�d�b 

 
�I�j�b�� �h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�b�� �[�u�e�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�� �]�_�h�j�Z�^�Z�j�� �©�H�D�H-�F�ª�� �k�� �Z�g�l�_�g�g�u�f��

�[�e�h�d�h�f�� �:�;������������ �K�t�_�f�d�Z�� �i�j�h�\�h�^�b�e�Z�k�v�� �i�h�� �h�k�b�� �i�h�� �l�h�j�p�Z�f�� �r�i�Z�e�� �\�� �g�_�i�j�_�j�u�\�g�h�f��

�j�_�`�b�f�_���k�t�_�f�d�b�� 
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�<�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_�� �]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �^�b�Z�]�g�h�k�l�b�d�b�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�u���f�h�s�g�h�k�l�v��

�[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�]�h�� �k�e�h�y�� �b�� �m�j�h�\�_�g�v�� �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�b�y�� �h�k�g�h�\�g�h�c�� �i�e�h�s�Z�^�d�b�� �i�h�^�[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�c��

�a�h�g�u�� �=�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�Z�y�� �^�b�Z�]�g�h�k�l�b�d�Z�� �k�h�i�j�h�\�h�`�^�Z�e�Z�k�v�� �i�j�y�f�u�f�b��

�b�a�f�_�j�_�g�b�y�f�b���� �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�]�h�� �h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �i�j�b�\�_�^�_�g�u�� �g�Z��

�j�b�k�m�g�d�Z�o�������������������������\���\�b�^�_���i�h�i�_�j�_�q�g�u�o���j�Z�a�j�_�a�h�\, �g�h�f�_�j�Z���d�h�l�h�j�u�o���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�l��

�g�h�f�_�j�m�����g�Z�g�_�k�_�g�g�h�f�m �g�Z �k�o�_�f�m (�k�f�����j�b�k�m�g�h�d�����������������G�Z���j�b�k�m�g�d�_ �����������i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u��

�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���i�j�y�f�h�]�h���a�h�g�^�b�j�h�\�Z�g�b�y���g�Z���]�e�m�[�b�g�m���� �f�� 

�<�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_�� �]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �^�b�Z�]�g�h�k�l�b�d�b�� �m�q�Z�k�l�d�Z�� �i�h�^�t�_�a�^�g�h�]�h��

�`�_�e�_�a�g�h�^�h�j�h�`�g�h�]�h���i�m�l�b���m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���� 

 �± �f�h�s�g�h�k�l�v���s�_�[�_�g�h�q�g�h�]�h���k�e�h�y�����������±�����������f�� 

 �± �f�h�s�g�h�k�l�v���i�_�k�q�Z�g�h-�]�j�Z�\�b�c�g�h�c���k�f�_�k�b�����������±�����������f�� 

 �± �r�l�j�b�o�h�\�d�h�c���h�l�f�_�q�_�g���i�_�k�q�Z�g�u�c���]�j�m�g�l�� 

 

�I�h�e�h�`�_�g�b�_���]�j�Z�g�b�p���s�_�[�_�g�h�q�g�h�]�h���b���i�_�k�q�Z�g�h-�]�j�Z�\�b�c�g�h�]�h���k�e�h�_�\���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�h 

�\���l�Z�[�e�b�p�_���������� 

 

�L�Z�[�e�b�p�Z�����������± �H�i�b�k�Z�g�b�_���i�h�i�_�j�_�q�g�u�o���i�j�h�n�b�e�_�c 

�‹���i�h�i�_�j�_�q�g�h�]�h��
�i�j�h�n�b�e�y 

�F�h�s�g�h�k�l�v��
�s�_�[�_�g�h�q�g�h�]�h��

�k�e�h�y�� �f  

�F�h�s�g�h�k�l�v��
�i�_�k�q�Z�g�h-

�]�j�Z�\�b�c�g�h�c��
�k�f�_�k�b�� �f  

�=�e�m�[�b�g�Z��
�a�Z�e�_�]�Z�g�b�y��
�i�_�k�q�Z�g�h�]�h��

�k�e�h�y�� �f  
�I�h�i�_�j�_�q�g�b�d���� 0,10�±0,13 0,40�±0,42 0,50 
�I�h�i�_�j�_�q�g�b�d���� 0,38�±0,40 0,10�±0,12 0,48�±0,51 
�I�h�i�_�j�_�q�g�b�d���� 0,70�±0,75 --------------------- 0,70�±0,73 
�I�h�i�_�j�_�q�g�b�d���� 0,35�±0,40 --------------------- 0,35�±0,40 
�I�h�i�_�j�_�q�g�b�d���� 0,20�±0,22 --------------------- 0,20�±0,22 
�I�h�i�_�j�_�q�g�b�d���� 0,24�±0,26 --------------------- 0,24�±0,26 
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�J�b�k�m�g�h�d�������������± �I�h�i�_�j�_�q�g�u�_���i�j�h�n�b�e�b�����±3 
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�J�b�k�m�g�h�d�������������± �I�h�i�_�j�_�q�g�u�_���i�j�h�n�b�e�b�����±6 
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�J�b�k�m�g�h�d�������������± �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���i�j�y�f�h�]�h���a�h�g�^�b�j�h�\�Z�g�b�y 
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���������������=�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�_���h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_ �^�_�n�h�j�f�b�j�m�x�s�_�]�h�k�y 
�a�_�f�e�y�g�h�]�h���i�h�e�h�l�g�Z���g�Z����������-�f  �d�f���I�D �����m�q�Z�k�l�d�Z���J�Z�a�\�b�e�d�Z �±  
�J�h�k�l�h�\-�L�h�\�Z�j�g�Z�y 

�G�Z���m�q�Z�k�l�d�_���J�Z�a�\�b�e�d�Z �± �J�h�k�l�h�\-�L�h�\�Z�j�g�Z�y����������-�c �d�f���I�D�������i�j�h�b�a�h�r�_�e���i�j�h�\�Z�e��

�[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�]�h�� �k�e�h�y�� �k�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�_�f�� �\�h�j�h�g�d�b�� �^�b�Z�f�_�l�j�h�f�� ������ �k�f���� �\�i�h�k�e�_�^�k�l�\�b�b��

�\�h�j�h�g�d�Z���[�u�e�Z���a�Z�k�u�i�Z�g�Z���g�h�\�u�f���s�_�[�g�_�f�� 

�I�j�b�� �\�b�a�m�Z�e�v�g�h�f�� �h�k�f�h�l�j�_�� �h�[�k�e�_�^�m�_�f�h�]�h�� �m�q�Z�k�l�d�Z�� �[�u�e�h�� �h�l�f�_�q�_�g�h��

�k�e�_�^�m�x�s�_�_�� 

�í �g�Z�e�b�q�b�_�� �\�h�^�h�l�h�d�h�\�� �\�g�_�� �\�h�^�h�h�l�\�h�^�g�u�o�� �d�Z�g�Z�e�h�\�� �b�� �e�h�l�d�h�\���� �\�^�h�e�v��

�`�_�e�_�a�g�h�^�h�j�h�`�g�u�o���i�m�l�_�c�� 

�í �g�Z�e�b�q�b�_���\�h�^�u���\���d�h�f�f�m�g�b�d�Z�p�b�y�o���k�\�y�a�b���]�h�j�h�^�k�d�h�c���k�b�k�l�_�f�u�� 

�I�j�b�� �h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�b�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�e�b�k�v�� �Z�g�l�_�g�g�u�_�� �[�e�h�d�b�� �k�� �p�_�g�l�j�Z�e�v�g�h�c��

�q�Z�k�l�h�l�h�c���b�a�e�m�q�_�g�b�y�����������F�=�p�����K�t�_�f�d�Z���\�u�i�h�e�g�y�e�Z�k�v���\���g�_�i�j�_�j�u�\�g�h�f���b���i�h�r�Z�]�h�\�h�f��

�j�_�`�b�f�_���k�d�Z�g�b�j�h�\�Z�g�b�y���i�h���k�o�_�f�_�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�h�c���g�Z���j�b�k�m�g�d�_������������ 

 

 
�J�b�k�m�g�h�d�������������± �K�o�_�f�Z���i�j�h�\�_�^�_�g�b�y���]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�c���^�b�Z�]�g�h�k�l�b�d�b 
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�>�\�h�c�g�u�f�b�� �f�_�l�d�Z�f�b�� �g�Z�� �j�Z�^�Z�j�h�]�j�Z�f�f�_�� �h�l�f�_�q�_�g�h�� �f�_�k�l�h�� �i�j�h�k�Z�^�d�b�� �[�Z�e�e�Z�k�l�Z����

�h�^�b�g�Z�j�g�h�c�� �f�_�l�d�h�c�� �± �h�i�h�j�Z�� �d�h�g�l�Z�d�l�g�h�c�� �k�_�l�b���� �>�e�b�g�Z�� �j�Z�^�Z�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�o�� �i�j�h�n�b�e�_�c��

�k�h�k�l�Z�\�b�e�Z���������f�_�l�j�h�\�����������r�i�Z�e�������I�j�h�\�Z�e���j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g���g�Z���j�Z�k�k�l�h�y�g�b�b�������f���h�l���g�Z�q�Z�e�Z��

�i�j�h�n�b�e�y�����i�_�r�_�o�h�^�g�h�]�h���i�_�j�_�o�h�^�Z���q�_�j�_�a���`�_�e�_�a�g�h�^�h�j�h�`�g�u�_���i�m�l�b���� 

�=�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�_�� �h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_�� �e�_�\�h�c�� �h�[�h�q�b�g�u�� �g�_�q�_�l�g�h�]�h�� �i�m�l�b��

�i�j�h�\�h�^�b�e�h�k�v�� �\�� �g�_�i�j�_�j�u�\�g�h�f�� �j�_�`�b�f�_�� �i�j�h�n�b�e�b�j�h�\�Z�g�b�y���� �]�_�h�j�Z�^�Z�j�h�f�� �k�� �h�i�h�j�g�h�c��

�q�Z�k�l�h�l�h�c�����������F�=�p�����^�e�b�g�Z���i�j�h�n�b�e�y���k�h�k�l�Z�\�b�e�Z���������f�� 

�G�Z�� �j�b�k�m�g�d�_�� ��������, �:�� �b�� �;�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u�� �j�Z�^�Z�j�h�]�j�Z�f�f�u�� �k�� �g�Z�g�_�k�_�g�g�u�f��

�i�j�h�n�b�e�_�f�� �]�j�Z�g�b�p�� ���d�j�Z�k�g�Z�y�� �b�� �k�b�g�y�y�� �e�b�g�b�b������ �i�j�y�f�h�m�]�h�e�v�g�h�c�� �h�[�e�Z�k�l�v�x�� �\�u�^�_�e�_�g�h��

�f�_�k�l�h���i�j�h�k�Z�^�d�b�����h�\�Z�e�v�g�u�f�b���h�[�e�Z�k�l�y�f�b���h�l�f�_�q�_�g�u���Z�g�h�f�Z�e�v�g�u�_���a�h�g�u�����G�Z���j�b�k�m�g�d�_��

5.29, �<���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���i�j�h�n�b�e�b�j�h�\�Z�g�b�y���]�j�Z�g�b�p�����m�j�h�\�_�g�v���b�o���a�Z�e�_�]�Z�g�b�y��

�b���h�l�f�_�q�_�g�h���f�_�k�l�h���i�j�h�k�Z�^�d�b�� 

�:�g�Z�e�b�a���]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�]�h���i�j�h�n�b�e�y���i�h�d�Z�a�Z�e�� 

�í �\�_�j�o�g�b�c���k�e�h�c���s�_�[�_�g�h�q�g�u�c���^�h���]�e�m�[�b�g���\���k�j�_�^�g�_�f�����������f�_�l�j�Z�� 

�í �k�e�_�^�m�x�s�b�c���k�e�h�c���i�_�k�q�Z�g�h-�]�j�Z�\�b�c�g�u�c���i�h�\�u�r�_�g�g�h�c���\�e�Z�`�g�h�k�l�b���^�h���]�e�m�[�b�g��

�\���k�j�_�^�g�_�f�����������f�_�l�j�Z�� 

�í �]�j�m�g�l���h�k�g�h�\�Z�g�b�y���i�_�j�_�m�\�e�Z�`�g�_�g�� 

�í �g�Z���f�Z�j�d�_�j�_, �h�l�f�_�q�_�g�g�h�f���g�Z���j�Z�^�Z�j�h�]�j�Z�f�f�Z�o���j�b�k�m�g�d�Z����������, �:���b���;���^�\�h�c�g�h�c��

�f�_�l�d�h�c���� �Z�� �g�Z�� �j�b�k�m�g�d�_�� ��������, �<�� �r�l�j�b�o�h�\�h�c�� �e�b�g�b�_�c, �l�h�e�s�b�g�u�� �k�e�h�_�\�� �[�h�e�v�r�_���� �l�Z�d, 

�l�h�e�s�b�g�Z�� �\�_�j�o�g�_�]�h�� �k�e�h�y�� �^�h�k�l�b�]�Z�_�l�� �������� �f, �Z�� �\�l�h�j�h�]�h�� �������� �f���� �g�Z�� �j�b�k�m�g�d�_�� ����������

�i�j�y�f�h�m�]�h�e�v�g�b�d�Z�f�b���\�u�^�_�e�_�g�h���^�_�n�h�j�f�Z�l�b�\�g�h�_���f�_�k�l�h�� 

�í �b�a���j�b�k�m�g�d�Z����������, �<���\�b�^�g�h�����q�l�h���b�f�_�_�l�k�y���i�j�h�k�Z�^�d�Z���h�k�g�h�\�Z�g�b�y�� 

�=�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�_�� �h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_�� �h�k�b�� �g�_�q�_�l�g�h�]�h�� �i�m�l�b�� �i�j�h�\�h�^�b�e�h�k�v�� �\��

�i�h�r�Z�]�h�\�h�f���j�_�`�b�f�_���i�j�h�n�b�e�b�j�h�\�Z�g�b�y�����]�_�h�j�Z�^�Z�j�h�f���k���h�i�h�j�g�h�c���q�Z�k�l�h�l�h�c�����������F�=�p. 

�G�Z�� �j�b�k�m�g�d�_�� ������������ �:�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z�� �j�Z�^�Z�j�h�]�j�Z�f�f�Z���� �g�Z�� �d�h�l�h�j�h�c�� �i�j�y�f�h�m�]�h�e�v�g�h�c��

�h�[�e�Z�k�l�v�x�� �\�u�^�_�e�_�g�h�� �f�_�k�l�h�� �i�j�h�k�Z�^�d�b���� �G�Z�� �j�b�k�m�g�d�_�� ������������ �;�� �b�� �<���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u��

�k�i�_�d�l�j�u�� �\�u�^�_�e�_�g�g�h�c�� �h�[�e�Z�k�l�b�� ���h�[�e�Z�k�l�v�� �i�j�h�k�Z�^�d�b���� �b�� �\�k�_�]�h�� �i�j�h�n�b�e�y���\�� �p�_�e�h�f����

�l�j�Z�k�k�u�����\�u�^�_�e�_�g�g�u�_���g�Z���j�Z�^�Z�j�h�]�j�Z�f�f�_���\���f�_�k�l�Z�o�� �h�l�f�_�q�_�g�g�u�o���f�_�l�d�Z�f�b�������b�����������g�Z��

�d�h�l�h�j�u�o���g�Z�[�e�x�^�Z�_�l�k�y���k�f�_�g�Z���n�Z�a�u�� 
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�J�b�k�m�g�h�d�������������± �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�c���^�b�Z�]�g�h�k�l�b�d�b �a�_�f�e�y�g�h�]�h��
�i�h�e�h�l�g�Z���i�h���e�_�\�h�c���h�[�h�q�b�g�_���g�Z�������������d�f���I�D���� 
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�J�b�k�m�g�h�d�������������± �<�u�y�\�e�_�g�b�_���h�[�e�Z�k�l�b���i�h�\�u�r�_�g�g�h�c���\�e�Z�`�g�h�k�l�b 

 
�:�g�Z�e�b�a�� �j�Z�^�Z�j�h�]�j�Z�f�f�� �i�h�d�Z�a�Z�e���� �q�l�h�� �\�� �f�_�k�l�_�� �i�j�h�k�Z�^�d�b�� �g�Z�[�e�x�^�Z�_�l�k�y��

�b�a�[�u�l�h�q�g�h�_���i�_�j�_�m�\�e�Z�`�g�_�g�b�_���]�j�m�g�l�Z�����g�Z���j�b�k�m�g�d�_���������������:���i�j�y�f�h�m�]�h�e�v�g�Z�y���h�[�e�Z�k�l�v������

�<���^�Z�g�g�h�c���h�[�e�Z�k�l�b���i�j�h�\�_�^�_�g���n�Z�a�h�\�u�c���Z�g�Z�e�b�a���l�j�Z�k�k���j�Z�^�Z�j�h�]�j�Z�f�f�u�����\���q�Z�k�l�g�h�k�l�b�����\��

�f�_�k�l�Z�o�����h�[�h�a�g�Z�q�_�g�g�u�o���f�_�l�d�Z�f�b�������b���������g�Z�[�e�x�^�Z�_�l�k�y �k�f�_�g�Z���n�Z�a�u���k�b�]�g�Z�e�Z�����>�Z�g�g�u�c��

�n�Z�d�l�� �k�\�b�^�_�l�_�e�v�k�l�\�m�_�l�� �h�� �i�_�j�_�o�h�^�_�� �w�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�b�l�g�h�c�� �\�h�e�g�u�� �b�a�� �f�_�g�_�_�� �i�e�h�l�g�h�c�� �\��
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�[�h�e�_�_���i�e�h�l�g�m�x���h�i�l�b�q�_�k�d�m�x���k�j�_�^�m�����± �l�Z�d�h�_���y�\�e�_�g�b�_���g�Z�[�e�x�^�Z�_�l�k�y���\���l�_�o���f�_�k�l�Z�o�����]�^�_��

�_�k�l�v�� �[�h�e�v�r�h�_�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�h�� �\�h�^�u���� �K�f�_�g�Z�� �n�Z�a�u�� �g�Z�[�e�x�^�Z�_�l�k�y�� �g�Z���]�e�m�[�b�g�Z�o�� �������� �k�f�� �b��

1,4�±���������f�����k�f�����j�b�k�m�g�h�d���������������<������ 

�:�g�Z�e�b�a�� �k�i�_�d�l�j�Z�� �\�u�^�_�e�_�g�g�h�c�� �a�h�g�u�� �i�h�d�Z�a�Z�e���� �q�l�h�� �\�� �^�Z�g�g�h�c�� �h�[�e�Z�k�l�b��

�i�j�_�h�[�e�Z�^�Z�x�l�� �[�h�e�_�_�� �g�b�a�d�b�_�� �q�Z�k�l�h�l�u�� �h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h�� �\�k�_�]�h�� �k�i�_�d�l�j�Z�� �j�Z�^�Z�j�h�]�j�Z�f�f�u��

���k�f���� �j�b�k�m�g�h�d�������������� �;�������l�� �_���� �\�u�k�h�d�h�q�Z�k�l�h�l�g�Z�y���q�Z�k�l�v���k�i�_�d�l�j�Z���h�l�k�m�l�k�l�\�m�_�l���� �>�Z�g�g�u�c��

�n�Z�d�l���l�Z�d�`�_���m�d�Z�a�u�\�Z�_�l �g�Z���\�u�k�h�d�m�x���\�e�Z�`�g�h�k�l�v���]�j�m�g�l�Z�� 

�>�e�y�� �h�[�_�k�i�_�q�_�g�b�y�� �k�l�Z�[�b�e�v�g�h�]�h�� �n�m�g�d�p�b�h�g�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �m�q�Z�k�l�d�Z�� �i�m�l�b��

�g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�� 

1. �D�h�g�l�j�h�e�b�j�h�\�Z�l�v�� �k�h�k�l�h�y�g�b�_�� �\�h�^�h�h�l�\�h�^�g�u�o�� �k�h�h�j�m�`�_�g�b�c�� �b�� �\�� �k�e�m�q�Z�_��

�g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�b�� �i�j�h�\�_�k�l�b�� �f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�y�� �i�h�� �\�h�k�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�b�x�� �^�h�� �k�h�k�l�h�y�g�b�y����

�m�l�\�_�j�`�^�_�g�g�h�]�h���i�j�h�_�d�l�h�f�� 

2. �I�j�h�\�_�k�l�b�� �f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�y�� �i�h�� �h�l�\�h�^�m�� �\�h�^�u �b�a�� �k�_�l�b�� �]�h�j�h�^�k�d�b�o��

�d�h�f�f�m�g�b�d�Z�p�b�c�� 

3. �G�Z�[�e�x�^�Z�l�v���a�Z���f�_�k�l�h�f���i�j�h�k�Z�^�d�b. 

4. �I�h���^�Z�g�g�u�f���g�Z�[�e�x�^�_�g�b�c���i�j�h�\�h�^�b�l�v���f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�y���i�h���k�l�Z�[�b�e�b�a�Z�p�b�b���i�m�l�b�� 

 
���������������=�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�_���h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_���a�_�f�e�y�g�h�]�h���i�h�e�h�l�g�Z 

�g�Z���i�_�j�_�]�h�g�_���K�h�q�b �± �:�^�e�_�j���m�q�Z�k�l�d�Z���<�_�k�_�e�u�c �± �:�^�e�_�j, 1989-�c �d�f 
�I�D�����±8 

�A�_�f�e�y�g�h�_�� �i�h�e�h�l�g�h�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�h�� �g�_�\�u�k�h�d�h�c�� �g�Z�k�u�i�v�x���� �K�� �e�_�\�h�c���k�l�h�j�h�g�u��

�\�u�i�h�e�g�y�x�l�k�y�� �j�Z�[�h�l�u�� �i�h�� �k�h�h�j�m�`�_�g�b�x�� �w�k�l�Z�d�Z�^�g�h�]�h�� �f�h�k�l�Z�� �k�� �m�k�l�j�h�c�k�l�\�h�f��

�n�m�g�^�Z�f�_�g�l�h�\�� �i�h�^�� �h�i�h�j�m�� �f�_�l�h�^�h�f�� �\�b�[�j�h�i�h�]�j�m�`�_�g�b�y���� �<�� �f�_�k�l�Z�o�� �m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z�� �h�i�h�j��

�a�_�f�e�y�g�h�_�� �i�h�e�h�l�g�h�� �m�k�b�e�_�g�h�� �r�i�m�g�l�h�\�u�f�b�� �j�y�^�Z�f�b���� �<�� �e�_�l�g�b�c���i�_�j�b�h�^�� �g�Z�� �m�q�Z�k�l�d�_��

�Z�d�l�b�\�b�a�b�j�h�\�Z�e�b�k�v�� �^�_�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�_�� �i�j�h�p�_�k�k�u���� �k�� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�_�f�� �[�Z�e�e�Z�k�l�g�u�o��

�m�]�e�m�[�e�_�g�b�c�����i�m�l�v���k�l�Z�[�b�e�b�a�b�j�h�\�Z�g���h�l�k�u�i�d�h�c���s�_�[�g�y���b���_�]�h���i�h�^�[�b�\�d�h�c�� 

�I�j�b�� �h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�b�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�e�b�k�v�� �Z�g�l�_�g�g�u�_�� �[�e�h�d�b�� �k�� �p�_�g�l�j�Z�e�v�g�h�c��

�q�Z�k�l�h�l�h�c���b�a�e�m�q�_�g�b�y�����������F�=�p�����K�t�_�f�d�Z���\�u�i�h�e�g�y�e�Z�k�v���\���g�_�i�j�_�j�u�\�g�h�f���b���i�h�r�Z�]�h�\�h�f��

�j�_�`�b�f�Z�o �k�d�Z�g�b�j�h�\�Z�g�b�y �i�h���k�o�_�f�_�����i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�h�c���g�Z���j�b�k�m�g�d�_�������������� 

 



 

298 
 

 

�J�b�k�m�g�h�d�������������± �K�o�_�f�Z���i�j�h�\�_�^�_�g�b�y���]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�c���k�t�_�f�d�b 
 
�<�� �f�_�k�l�Z�o�� �g�Z�b�[�h�e�v�r�b�o�� �^�_�n�h�j�f�Z�p�b�c�� �\�u�i�h�e�g�_�g�h�� �^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�h�_��

�]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�_���h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_���� 

�<�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�u�f�b�� �e�b�g�b�y�f�b�� �g�Z�� �j�Z�^�Z�j�h�]�j�Z�f�f�Z�o�� �h�l�f�_�q�_�g�u�� �f�_�k�l�Z�� �g�Z�q�Z�e�Z�� �b��

�d�h�g�p�Z���r�i�m�g�l�h�\�u�o���j�y�^�h�\�����g�Z���k�o�_�f�_���g�Z�g�_�k�_�g�u���h�i�h�j�u���d�h�g�l�Z�d�l�g�h�c���k�_�l�b���b���j�Z�k�k�l�h�y�g�b�y��

�f�_�`�^�m�� �g�b�f�b�� �>�e�b�g�Z�� �j�Z�^�Z�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�o�� �i�j�h�n�b�e�_�c�� �k�h�k�l�Z�\�b�e�Z�� �������� �f�_�l�j�h�\���� �G�Z��

�j�b�k�m�g�d�_���������� �d�j�Z�k�g�u�f�b���i�j�y�f�h�m�]�h�e�v�g�b�d�Z�f�b���i�h�d�Z�a�Z�g�u���g�_�h�^�g�h�j�h�^�g�u�_���\�d�e�x�q�_�g�b�y��

�\���l�_�e�_���g�Z�k�u�i�b�� 

�<�b�a�m�Z�e�v�g�u�_���g�Z�[�e�x�^�_�g�b�y�� 

�� �J�m�k�e�h���j�m�q�v�y���� �\�i�Z�^�Z�\�r�_�]�h���\�� �j���� �F�a�u�f�l�Z���� �a�Z�k�u�i�Z�g�h���� �h�^�g�Z�d�h���^�j�_�g�b�j�h�\�Z�g�b�_��

�\�h�^�u���i�h���k�l�Z�j�h�f�m���j�m�k�e�m���g�_���i�j�_�d�j�Z�l�b�e�h�k�v�� 

�� �I�j�h�i�m�k�d�� �\�h�^�u�� �q�_�j�_�a�� �l�_�e�h�� �g�Z�k�u�i�b �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y�� �q�_�j�_�a�� �i�e�Z�k�l�b�d�h�\�m�x��

�\�h�^�h�i�j�h�i�m�k�d�g�m�x�� �l�j�m�[�m���� �^�b�Z�f�_�l�j�� �d�h�l�h�j�h�c�� �g�_�� �m�^�h�\�e�_�l�\�h�j�y�_�l�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�f�m��

�j�Z�k�o�h�^�m���\�h�^�u���\���i�b�d�h�\�u�c���i�_�j�b�h�^�����G�_���i�j�_�^�m�k�f�h�l�j�_�g�u���d�h�e�h�^�p�u���^�e�y���h�q�b�k�l�d�b���l�j�m�[�u�� 

�� �L�j�m�[�Z�� �m�e�h�`�_�g�Z�� �\�� �d�Z�g�Z�\�m���� �i�h�� �d�h�l�h�j�h�c�� �\�g�_�� �l�j�m�[�u�� �b�f�_�_�l�k�y�� �^�j�_�g�Z�`�� �\�h�^�u����

�<�o�h�^�g�Z�y���q�Z�k�l�v���l�j�m�[�u���g�_���h�[�h�j�m�^�h�\�Z�g�Z���h�]�h�e�h�\�d�h�f�� 

�� �<���f�_�k�l�Z�o���r�i�m�g�l�h�\�u�o���j�y�^�h�\���b�f�_�x�l�k�y���i�j�h�k�Z�^�d�b���� 
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�� �B�f�_�_�l���f�_�k�l�h���a�Z�f�Z�q�b�\�Z�g�b�_���]�j�m�g�l�h�\���g�Z���]�e�m�[�b�g�_�����±�����f���h�l���]�h�e�h�\�d�b���j�_�e�v�k�Z�� 

�� �<�� �f�_�k�l�Z�o�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�Z�� �h�i�h�j�� �i�h�^�� �w�k�l�Z�d�Z�^�m�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�e�Z�k�v�� �h�l�d�Z�q�d�Z��

�\�h�^�u���� �q�l�h�� �f�h�`�_�l�� �i�j�b�\�_�k�l�b�� �d�� �\�u�f�u�\�Z�g�b�x�� �f�_�e�d�b�o�� �n�j�Z�d�p�b�c�� �]�j�m�g�l�Z���b���� �d�Z�d��

�k�e�_�^�k�l�\�b�_�����j�Z�a�m�i�e�h�l�g�_�g�b�x �]�j�m�g�l�Z. 

 

 

�J�b�k�m�g�h�d�������������± �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�c���^�b�Z�]�g�h�k�l�b�d�b 
 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�b�� �b�� �b�g�l�_�j�i�j�_�l�Z�p�b�b�� �]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �^�Z�g�g�u�o��

�i�h�a�\�h�e�b�e�b���h�i�j�_�^�_�e�b�l�v���k�e�_�^�m�x�s�b�_�� 

�� �g�Z�e�b�q�b�_���^�_�n�h�j�f�Z�p�b�c���h�k�g�h�\�g�h�c���i�e�h�s�Z�^�d�b�� 

�� �k�j�_�^�g�y�y�� �]�e�m�[�b�g�Z�� �s�_�[�_�g�h�q�g�h�]�h�� �[�Z�e�e�Z�k�l�Z�� �k�h�k�l�Z�\�b�e�Z�� �������� �f�� �k�� �f�Z�d�k�b�f�m�f�h�f��

�i�j�h�k�Z�^�d�b���^�h�����������f; 

�� �k�j�_�^�g�y�y���]�e�m�[�b�g�Z���i�_�k�q�Z�g�h-�]�j�Z�\�b�c�g�h�]�h���k�e�h�y���k�h�k�l�Z�\�b�e�Z�����������f���k���f�Z�d�k�b�f�m�f�h�f��

�i�j�h�k�Z�^�d�b���^�h�����������f; 

�� �m�j�h�\�_�g�v���]�j�m�g�l�h�\�u�o���\�h�^���g�Z���]�e�m�[�b�g�_�����±�����f; 

�� �g�Z�� �j�b�k�m�g�d�_ ���������� �i�j�y�f�h�m�]�h�e�v�g�b�d�Z�f�b�� �\�u�^�_�e�_�g�u�� �f�_�k�l�Z�� �g�_�h�^�g�h�j�h�^�g�h�]�h��

�]�j�m�g�l�Z�� 
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�� �g�Z���h�l�f�_�l�d�_���������±���������f���g�Z�o�h�^�b�l�k�y���i�h�f�_�o�Z���h�l���d�h�g�l�Z�d�l�g�h�]�h���i�j�h�\�h�^�Z�� 

�� �a�_�f�e�y�g�h�_���i�h�e�h�l�g�h���h�l�k�u�i�Z�g�h���]�j�m�g�l�h�f�����b�f�_�x�s�b�f���g�_�h�^�g�h�j�h�^�g�h�k�l�b���\���\�b�^�_��

�h�l�^�_�e�v�g�u�o�� �h�[�t�_�d�l�h�\���� �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�g�u�o�� �g�_�� �g�b�`�_�� �m�j�h�\�g�y�� ���� �f�� �h�l�� �\�_�j�o�Z�� �]�j�Z�g�b�p�u��

�[�Z�e�e�Z�k�l�Z�����L�j�_�[�m�_�l�k�y���i�j�h�\�_�^�_�g�b�_���e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�u�o���h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�c���]�j�m�g�l�h�\���a�_�f�e�y�g�h�]�h��

�i�h�e�h�l�g�Z�� 

�� �g�Z�[�e�x�^�Z�_�l�k�y�� �g�Z�j�m�r�_�g�b�_�� �k�e�h�b�k�l�h�c�� �k�l�j�m�d�l�m�j�u�� �]�j�m�g�l�Z�� �\�� �h�[�e�Z�k�l�b��

�i�j�b�f�u�d�Z�g�b�y�� �d�� �r�i�m�g�l�h�\�h�f�m�� �j�y�^�m���� �q�l�h�� �f�h�`�_�l�� �h�[�t�y�k�g�y�l�v�k�y�� �g�Z�j�m�r�_�g�b�_�f��

�l�_�o�g�h�e�h�]�b�b���m�i�e�h�l�g�_�g�b�y���]�j�m�g�l�Z���i�j�b���h�l�k�u�i�d�_���a�_�f�e�y�g�h�]�h���i�h�e�h�l�g�Z�� 

�� �i�h�� �h�k�b�� �i�m�l�b�� �b�� �e�_�\�h�c�� �h�[�h�q�b�g�_�� �g�Z�[�e�x�^�Z�_�l�k�y�� �m�]�e�m�[�e�_�g�b�_�����d�h�l�h�j�h�_�� �f�h�`�_�l��

�[�u�l�v�� �k�e�_�^�k�l�\�b�_�f �g�Z�j�m�r�_�g�b�y�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�b�� �m�i�e�h�l�g�_�g�b�y�� �a�_�f�e�y�g�h�]�h�� �i�h�e�h�l�g�Z�� �i�j�b��

�k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�_���� �g�Z�j�m�r�_�g�b�y�� �l�_�o�g�h�e�h�]�b�b�� �m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z�� �r�i�m�g�l�h�\�h�]�h�� �j�y�^�Z�� �b��

�i�_�j�_�j�Z�k�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y���b���b�g�l�_�g�k�b�\�g�h�k�l�b���]�j�m�g�l�h�\�u�o���\�h�^�����\�h�a�g�b�d�r�_�]�h �\��

�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_���k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�o���j�Z�[�h�l�� 

�J�_�d�h�f�_�g�^�m�_�l�k�y�� �m�k�b�e�_�g�g�u�c �d�Z�i�b�l�Z�e�v�g�u�c�� �j�_�f�h�g�l�� �k�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�_�f��

�f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�c�� �i�h�� �m�k�b�e�_�g�b�x�� �a�_�f�e�y�g�h�]�h�� �i�h�e�h�l�g�Z�� �b�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�k�l�\�h�f��

�\�h�^�h�i�j�h�i�m�k�d�g�u�o���b���\�h�^�h�h�l�\�h�^�g�u�o���k�h�h�j�m�`�_�g�b�c�� 

 

���������������=�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�_���h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_ �`�_�e�_�a�g�h�^�h�j�h�`�g�h�]�h���i�m�l�b 
�g�Z���m�q�Z�k�l�d�_����������-�c �d�f���I�D 9 �± 1230-�c �d�f���I�D ���������q�_�l�g�u�c���b���g�_�q�_�l�g�u�c�� 
�i�m�l�v�����L�Z�]�Z�g�j�h�]�k�d�h�c���^�b�k�l�Z�g�p�b�b���i�m�l�b���K�_�\�_�j�h-�D�Z�\�d�Z�a�k�d�h�c���`�_�e�_�a�g�h�c�� 
�^�h�j�h�]�b 

�A�_�f�e�y�g�h�_���i�h�e�h�l�g�h���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�h���i�h�e�m�g�Z�k�u�i�v�x���k���f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�h�c���\�u�k�h�l�h�c������

�f���� �>�Z�g�g�u�c�� �m�q�Z�k�l�h�d�� �q�b�k�e�b�l�k�y�� �[�h�e�v�g�u�f�� �k�� ���������� �]. �i�h�k�e�_�� �k�i�e�u�\�Z�� �i�j�Z�\�h�]�h�� �h�l�d�h�k�Z��

�g�Z�k�u�i�b���g�Z���I�D���� + 60 �± �I�D���� + �������i�j�h�l�y�`�_�g�g�h�k�l�v�x������ �f�����i�h�k�e�_���q�_�]�h���[�u�e�b���m�k�l�j�h�_�g�u��

12 �d�h�g�l�j�n�h�j�k�g�u�o�� �i�j�h�j�_�a�_�c���� �q�l�h�� �k�l�Z�[�b�e�b�a�b�j�h�\�Z�e�h�� �g�Z�k�u�i�v�� �^�h�� ���������� �].���� �d�h�]�^�Z��

�i�h�y�\�b�e�Z�k�v�� �i�j�h�k�Z�^�d�Z���g�_�q�_�l�g�h�]�h���i�m�l�b���g�Z���I�D���� + ������ �i�j�h�l�y�`�_�g�g�h�k�l�v�x�������� �f���� �i�h�k�e�_��

�q�_�]�h���g�Z���I�D 9 + 50 �± �I�D���� + �����������[�u�e���h�l�k�u�i�Z�g���d�h�g�l�j�[�Z�g�d�_�l���i�j�h�l�y�`�_�g�g�h�k�l�v�x������������

�f���� �I�h�a�^�g�_�_, �\�� ���������� �]������ �[�u�e�b �m�k�l�j�h�_�g�u�� ������ �\�_�g�l�b�e�y�p�b�h�g�g�u�o�� �i�j�h�j�_�a�_�c���� �A�Z�l�_�f�� �\��

�j�Z�a�e�b�q�g�u�o�� �f�_�k�l�Z�o�� �h�[�k�e�_�^�m�_�f�h�]�h�� �m�q�Z�k�l�d�Z�� �i�_�j�b�h�^�b�q�_�k�d�b�� �i�j�h�y�\�e�y�e�b�k�v�� �i�j�h�k�Z�^�d�b��

�i�m�l�b�� 
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�B�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�_�� �h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_�� �\�u�i�h�e�g�_�g�h�� �f�_�l�h�^�h�f�� �]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�b�� �\��

�d�h�f�i�e�_�d�k�_���k���b�g�`�_�g�_�j�g�h-�]�_�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�f���[�m�j�_�g�b�_�f�� 

�B�g�`�_�g�_�j�g�h-�]�_�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�f�� �[�m�j�_�g�b�_�f�� �i�h�� �k�d�\�Z�`�b�g�Z�f�� �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���� �q�l�h�� �g�Z��

�]�e�m�[�b�g�_�� ���������� �f �a�Z�e�_�]�Z�_�l�� �i�e�Z�k�l�� �i�_�k�d�Z�� �k�j�_�^�g�_�c�� �\�e�Z�`�g�h�k�l�v�x��W = 12,9 ������ �g�Z�^��

�d�h�l�h�j�u�f���j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�Z���]�e�b�g�Z���k���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z�f�b, �m�d�Z�a�Z�g�g�u�f�b �g�Z���j�b�k�m�g�d�_������������ 

 

 

�J�b�k�m�g�h�d�������������± �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���b�g�`�_�g�_�j�g�h-�]�_�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h���[�m�j�_�g�b�y 

 

�I�j�b�� �h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�b�� �[�u�e�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�� �]�_�h�j�Z�^�Z�j�� �©�H�D�H-�F�ª�� �k�� �Z�g�l�_�g�g�u�f��

�[�e�h�d�h�f���:�;�����������b �:�;���������� 

�K�t�_�f�d�Z�� �\�_�e�Z�k�v�� �i�h�� �l�h�j�p�Z�f�� �r�i�Z�e�� �b�� �\�� �h�k�_�\�h�f�� �k�_�q�_�g�b�b�� �i�m�l�b�� �\�� �g�_�i�j�_�j�u�\�g�h�f��

�j�_�`�b�f�_���k�t�_�f�d�b�� 

�K�� �i�h�f�h�s�v�x�� �i�h�e�m�q�_�g�g�u�o�� �]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �i�j�h�n�b�e�_�c�� �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�u��

�f�h�s�g�h�k�l�b �[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�]�h���b���i�_�k�q�Z�g�h-�]�j�Z�\�b�c�g�h�]�h���k�e�h�_�\�� 

 

 

  �s�_�[�_�g�v�������������±�����������f���� 
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  �i�_�k�q�Z�g�h-�]�j�Z�\�b�c�g�u�c���k�e�h�c�������������±���������f���� 

  �]�e�b�g�Z�������!�����������f���� 

�G�Z�� �j�b�k�m�g�d�_�� ���������� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u�� �b�k�o�h�^�g�Z�y�� �j�Z�^�Z�j�h�]�j�Z�f�f�Z�� �b�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u��

�b�g�l�_�j�i�j�_�l�Z�p�b�b���]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�c���^�b�Z�]�g�h�k�l�b�d�b���i�h���h�[�h�q�b�g�_���g�_�q�_�l�g�h�]�h���i�m�l�b���k��

�i�h�e�_�\�h�c���k�l�h�j�h�g�u�����<�_�j�l�b�d�Z�e�v�g�u�f�b���d�j�Z�k�g�u�f�b���e�b�g�b�y�f�b���g�Z���j�Z�^�Z�j�h�]�j�Z�f�f�_���h�l�f�_�q�_�g�h��

�j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�b�_���i�b�d�_�l�g�h�]�h���k�l�h�e�[�b�d�Z���I�D�����b���i�m�l�_�\�h�c���a�g�Z�d���©�D�h�g�_�p �h�i�Z�k�g�h�]�h���f�_�k�l�Z�ª�� 

 

 

�J�b�k�m�g�h�d�������������± �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�c���^�b�Z�]�g�h�k�l�b�d�b�� 
�i�h���h�[�h�q�b�g�_���g�_�q�_�l�g�h�]�h���i�m�l�b 

 

�I�h�� �^�Z�g�g�u�f�� �I�M-���� �g�Z�� �k�o�_�f�m�� �h�[�k�e�_�^�m�_�f�h�]�h�� �m�q�Z�k�l�d�Z�� �g�Z�g�_�k�_�g�h�� �i�j�h�_�d�l�g�h�_��

�j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�b�_���\�_�g�l�b�e�y�p�b�h�g�g�u�o���i�j�h�j�_�a�_�c, �m�k�l�j�h�_�g�g�u�o���\�������������]. ���j�b�k�m�g�h�d 5.35).  
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�J�b�k�m�g�h�d�������������± �K�o�_�f�Z���h�[�k�e�_�^�m�_�f�h�]�h���m�q�Z�k�l�d�Z 

 
�H�[�j�Z�[�h�l�d�Z���]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�c���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���i�h�a�\�h�e�b�e�Z���\�u�^�_�e�b�l�v���f�_�k�l�Z���k��

�j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�g�u�f�b���\���]�j�m�g�l�_���\�_�g�l�b�e�y�p�b�h�g�g�u�f�b���i�j�h�j�_�a�y�f�b�����j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���h�[�j�Z�[�h�l�d�b��

�\�� �\�b�^�_�� �n�j�Z�]�f�_�g�l�Z�� �j�Z�^�Z�j�h�]�j�Z�f�f�u�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u�� �g�Z�� �j�b�k�m�g�d�_�� �������������G�Z �j�b�k�m�g�d�_��

�i�j�y�f�h�m�]�h�e�v�g�b�d�Z�f�b���\�u�^�_�e�_�g�u���f�_�k�l�Z���k���\�_�g�l�b�e�y�p�b�h�g�g�u�f�b���i�j�h�j�_�a�y�f�b�����f�_�l�d�b���������b��

�����������f�_�l�d�Z��38 �± �g�_�h�^�g�h�j�h�^�g�h�_ �\�d�e�x�q�_�g�b�_���g�_�b�a�\�_�k�l�g�h�]�h �i�j�h�b�k�o�h�`�^�_�g�b�y�� 

 
�J�b�k�m�g�h�d�������������± �N�j�Z�]�f�_�g�l���j�Z�^�Z�j�h�]�j�Z�f�f�u���k���\�_�g�l�b�e�y�p�b�h�g�g�u�f�b���i�j�h�j�_�a�y�f�b 

�G�Z�� �h�k�g�h�\�_�� �^�Z�g�g�u�o�� �b�g�`�_�g�_�j�g�h-�]�_�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�]�h�� �[�m�j�_�g�b�y���� �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�h�]�h��

�Z�g�Z�e�b�a�Z�� �]�j�m�g�l�h�\�� �b�� �]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �^�b�Z�]�g�h�k�l�b�d�b�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�Z�� �k�e�h�b�k�l�Z�y��
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�k�l�j�m�d�l�m�j�Z���]�j�m�g�l�h�\���g�Z�k�u�i�b���b���_�_���h�k�g�h�\�Z�g�b�y�����d�h�l�h�j�Z�y���k�h�k�l�h�b�l���b�a���k�m�]�e�b�g�d�Z�����]�e�b�g�u���b��

�i�_�k�d�Z�� ���b�g�`�_�g�_�j�g�h-�]�_�h�e�h�]�b�q�_�k�d�Z�y�� �d�h�e�h�g�d�Z�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z�� �g�Z�� �j�b�k�m�g�d�_�� �������������� �K�e�h�c��

�]�e�b�g�u�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �\�h�^�h�m�i�h�j�h�f���� �\�k�e�_�^�k�l�\�b�_ �q�_�]�h�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�g�u�_�� �\�h�^�u�� �k�l�j�_�f�y�l�k�y��

�^�j�_�g�b�j�h�\�Z�l�v�� �k�d�\�h�a�v�� �g�Z�k�u�i�v���� �b�a�f�_�g�y�y�� �_�_�� �n�b�a�b�d�h-�f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�b�_�� �k�\�h�c�k�l�\�Z�� �b��

�n�h�j�f�b�j�m�y�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�v�� �k�d�h�e�v�`�_�g�b�y�� �i�h�� �]�j�Z�g�b�p�_�� �©�]�e�b�g�Z �± �k�m�]�e�b�g�h�d�ª���� �<�h�� �\�l�h�j�h�f��

�k�e�m�q�Z�_�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�v�� �k�d�h�e�v�`�_�g�b�y�� �f�h�`�_�l�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�l�v�k�y�� �f�_�`�^�m�� �k�e�h�y�f�b�� �i�_�k�d�Z�� �b��

�]�e�b�g�u, �i�h�k�d�h�e�v�d�m���i�_�k�h�d���b�f�_�_�l���g�b�a�d�b�_���k�p�_�i�e�y�x�s�b�_���k�\�h�c�k�l�\�Z�� 

�F�_�l�h�^�h�f�� �]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�b�� �h�[�g�Z�j�m�`�_�g�u�� �\�_�g�l�b�e�y�p�b�h�g�g�u�_�� �i�j�h�j�_�a�b�� �\��

�d�h�e�b�q�_�k�l�\�_�� ���� �r�l�m�d�� �b�a�� ������ �i�h�� �i�j�h�_�d�l�m���� �Q�Z�k�l�v�� �b�a�� �h�[�g�Z�j�m�`�_�g�g�u�o�� �i�j�h�j�_�a�_�c��

�b�^�_�g�l�b�n�b�p�b�j�m�x�l�k�y���g�_���g�Z���\�k�_�o���i�j�h�^�h�e�v�g�u�o���]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�u�o���i�j�h�n�b�e�y�o�����q�l�h��

�f�h�`�_�l�� �[�u�l�v�� �k�\�y�a�Z�g�h�� �k�� �b�o�� �q�Z�k�l�b�q�g�u�f�� �j�Z�a�j�m�r�_�g�b�_�f���� �I�j�h�j�_�a�b���� �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�g�u�_��

�\�[�e�b�a�b�� �h�i�h�j�� �d�h�g�l�Z�d�l�g�h�c�� �k�_�l�b, �g�_�� �\�u�y�\�e�y�x�l�k�y�� �\�� �k�\�y�a�b�� �k�� �i�h�f�_�o�Z�f�b���� �L�Z�d�`�_��

�h�[�g�Z�j�m�`�_�g�u�� �g�_�h�^�g�h�j�h�^�g�u�_�� �\�d�e�x�q�_�g�b�y�� �g�_�b�a�\�_�k�l�g�h�]�h�� �i�j�h�b�k�o�h�`�^�_�g�b�y���� �b�o 

�j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�b�_���m�d�Z�a�Z�g�h���g�Z���j�b�k�m�g�d�Z�o �����������b������������ 

�<�� �l�j�_�o�� �f�_�k�l�Z�o�� �\�u�y�\�e�_�g�u�� �^�_�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�]�h�� �k�e�h�y�� �b�� �a�_�f�e�y�g�h�]�h��

�i�h�e�h�l�g�Z���� �G�Z�� �I�D�� �� + ������ �q�_�l�g�h�]�h�� �i�m�l�b �± �^�_�n�h�j�f�Z�p�b�y�� �a�_�f�e�y�g�h�]�h�� �i�h�e�h�l�g�Z��

�i�j�h�l�y�`�_�g�g�h�k�l�v�x���������f�_�l�j�h�\���k���f�Z�d�k�b�f�m�f�h�f���i�j�h�k�Z�^�d�b�����������f; �g�Z���I�D���� + �������g�_�q�_�l�g�h�]�h��

�i�m�l�b �± �^�_�n�h�j�f�Z�p�b�y���a�_�f�e�y�g�h�]�h���i�h�e�h�l�g�Z���i�j�h�l�y�`�_�g�g�h�k�l�v�x���������f�_�l�j�Z �k���f�Z�d�k�b�f�m�f�h�f��

�i�j�h�k�Z�^�d�b�� �������� �f���� �g�Z�� �f�h�f�_�g�l�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�y�� �^�b�Z�]�g�h�k�l�b�d�b�� �^�_�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �g�Z�� �m�d�Z�a�Z�g�g�h�f��

�m�q�Z�k�l�d�_�� �k�l�Z�[�b�e�b�a�b�j�h�\�Z�g�u���� �<�� �\�_�j�o�g�_�c�� �q�Z�k�l�b�� �j�Z�a�j�_�a�Z�� ���[�Z�e�e�Z�k�l�g�u�c �k�e�h�c���� �\�b�^�g�u��

�k�e�_�^�u�� �j�Z�g�_�_�� �\�u�i�h�e�g�_�g�g�u�o�� �j�_�f�h�g�l�h�\���� �]�^�_�� �f�h�`�_�l�� �k�d�Z�i�e�b�\�Z�l�v�k�y�� �\�e�Z�]�Z���� �i�h�k�d�h�e�v�d�m��

�g�_�� �[�u�e�b�� �m�k�l�j�Z�g�_�g�u�� �^�_�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �k�Z�f�h�]�h�� �a�_�f�e�y�g�h�]�h�� �i�h�e�h�l�g�Z���� �G�Z�� �I�D 9 + 00 

�g�_�q�_�l�g�h�]�h�� �i�m�l�b�� �h�[�g�Z�j�m�`�_�g�Z�� �^�_�n�h�j�f�Z�p�b�y�� �i�j�h�l�y�`�_�g�g�h�k�l�v�x�� ������ �f�_�l�j�h�\���k��

�f�Z�d�k�b�f�m�f�h�f���i�j�h�k�Z�^�d�b�����������f�����\�b�^�g�u���k�e�_�^�u���^�h�k�u�i�d�b���q�b�k�l�h�]�h���s�_�[�g�y�� 

�<���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_���^�b�Z�]�g�h�k�l�b�d�b���j�_�d�h�f�_�g�^�h�\�Z�g�h�� 

�� �I�j�h�\�_�k�l�b�� �f�_�j�h�i�j�b�y�l�b�y�� �i�h�� �j�_�d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�b�� �\�h�^�h�h�l�\�h�^�g�u�o�� �k�h�h�j�m�`�_�g�b�c��

���j�_�d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�y�� �i�j�h�j�_�a�_�c���� �m�k�l�j�h�c�k�l�\�h�� �d�Z�g�Z�\�u�� �k�� �g�Z�]�h�j�g�h�c�� �k�l�h�j�h�g�u�� �b�� �l�� �i������ �k��

�m�q�_�l�h�f���i�h�e�m�q�_�g�g�h�]�h���\�h�^�h�k�[�h�j�Z�� 

�� �I�j�h�\�_�k�l�b�� �^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�u�_�� �]�_�h�n�b�a�b�q�_�k�d�b�_�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �k�� �p�_�e�v�x��

�h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���\�h�a�f�h�`�g�u�c���e�b�g�b�c���k�d�h�e�v�`�_�g�b�y���g�Z���^�Z�g�g�h�f���m�q�Z�k�l�d�_�� 
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�� �I�h�k�e�_�� �i�h�e�m�q�_�g�b�y�� �^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�h�c�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �\�u�i�h�e�g�b�l�v�� �j�Z�k�q�_�l�u��

�m�k�l�h�c�q�b�\�h�k�l�b���g�Z�k�u�i�b���i�j�b���j�Z�a�e�b�q�g�u�o���i�Z�j�Z�f�_�l�j�Z�o�� 

�� �G�Z�� �h�k�g�h�\�Z�g�b�b�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\�� �j�Z�k�q�_�l�h�\�� �\�u�i�h�e�g�b�l�v�� �i�j�h�_�d�l�u�� �m�k�b�e�_�g�b�y�� �b��

�k�l�Z�[�b�e�b�a�Z�p�b�b���a�_�f�e�y�g�h�]�h���i�h�e�h�l�g�Z, �\�d�e�x�q�Z�y���m�k�l�j�h�c�k�l�\�h���^�j�_�g�Z�`�g�u�o���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�c��

�\���f�_�k�l�Z�o���^�_�n�h�j�f�Z�p�b�c�� 

 
5.2.13 �=�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�_���h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_���`�_�e�_�a�g�h�^�h�j�h�`�g�h�]�h���i�m�l�b�� 

�i�_�j�_�]�h�g�Z���:�o�l�m�[�Z �± �K�h�e�h�g�q�Z�d, 183-�c �d�f���I�D������ �± 184-�c �d�f �I�D����  

�=�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�Z�y�� �^�b�Z�]�g�h�k�l�b�d�Z�� �\�u�i�h�e�g�y�e�Z�k�v�� �k�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f��

�]�_�h�j�Z�^�Z�j�h�\�� �b�f�i�m�e�v�k�g�h�]�h�� �l�b�i�Z�� �©�H�D�H-�F�ª�� �k�� �j�m�i�h�j�g�u�f�b�� �Z�g�l�_�g�g�Z�f�b�� ���������� ���������� �b��

�����������F�=�p���b���g�_���j�m�i�h�j�g�h�c�����������F�=�p�����j�b�k�m�g�h�d 5.37).  

 

 
�J�b�k�m�g�h�d�������������± �K�o�_�f�Z���i�j�h�\�_�^�_�g�b�y���b�a�f�_�j�_�g�b�c 

 
�>�b�Z�]�g�h�k�l�b�d�Z�� �\�u�i�h�e�g�y�e�Z�k�v�� �\�� �h�k�_�\�h�f�� �k�_�q�_�g�b�b�� �i�m�l�b���� �i�h�� �h�[�h�q�b�g�Z�f�� �b��

�f�_�`�^�m�i�m�l�v�x�� �\�� �g�_�i�j�_�j�u�\�g�h�f�� �j�_�`�b�f�_�� �k�t�_�f�d�b���� �Z�g�l�_�g�g�u�_�� �[�e�h�d�b������������ ���������� �b�� ����������

�F�=�p�� �k�h�j�b�_�g�l�b�j�h�\�Z�g�u�� �i�h�i�_�j�_�d�� �h�k�b�� �`�_�e�_�a�g�h�^�h�j�h�`�g�h�]�h�� �i�m�l�b���� �������� �F�=�p�� �± �\�^�h�e�v����

�K�t�_�f�d�Z���i�j�h�b�a�\�h�^�b�e�Z�k�v���i�j�b���m�k�l�Z�g�h�\�d�_���Z�g�l�_�g�g�����������������������b�������������F�=�p���g�Z���i�m�l�_�\�m�x��

�l�_�e�_�`�d�m�� �b�� �i�_�j�_�f�_�s�_�g�b�b �k�h�� �k�d�h�j�h�k�l�v�x 3�±���� �d�f���q���� �:�g�l�_�g�g�h�c�� �������� �F�=�p�� �k�v�_�f�d�Z��
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�k�l�_�g�u���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �i�j�b�\�_�^�_�g�� �i�j�b�f�_�j�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�y �f�_�l�h�^�Z�� �i�j�b�� �h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�b��

�d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�c���a�^�Z�g�b�c�� 

 

5.3.1 �=�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�_���h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_���l�h�g�g�_�e�y���g�Z���m�q�Z�k�l�d�_���=�h�c�l�o���±  

�B�g�^�x�d�����i�m�l�v���h�^�g�h�i�m�l�g�u�c������������-�c���d�f���I�D�������± 1852-�c���d�f���I�D���� 

�M�q�Z�k�l�h�d�� �h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �g�Z�o�h�^�b�l�k�y�� �\�� �L�m�Z�i�k�b�g�k�d�h�f�� �j�Z�c�h�g�_�� �D�j�Z�k�g�h�^�Z�j�k�d�h�]�h��

�d�j�Z�y�����g�Z���i�_�j�_�]�h�g�_���=�h�c�l�o �± �B�g�^�x�d���K�_�\�_�j�h-�D�Z�\�d�Z�a�k�d�h�c���`�_�e�_�a�g�h�c���^�h�j�h�]�b���± �n�b�e�b�Z�e�Z��

�H�:�H���©�J�@�>�ª�����M�q�Z�k�l�h�d���h�^�g�h�i�m�l�g�u�c�����w�e�_�d�l�j�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�����J�_�e�v�k�u���J���������r�i�Z�e�u��

�^�_�j�_�\�y�g�g�u�_�����[�Z�e�e�Z�k�l���s�_�[�_�g�h�q�g�u�c�����G�Z���h�^�g�h�i�m�l�g�h�f���m�q�Z�k�l�d�_���=�h�c�l�o �± �B�g�^�x�d����������-

�c�� �d�f�� �I�D 1 �± 1852-�c �d�f�� �I�D ���� �d�f�� �\�u�i�h�e�g�_�g�h �k�i�e�h�r�g�h�_�� �]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�_��

�i�j�h�n�b�e�b�j�h�\�Z�g�b�_ �k���l�Z�j�b�j�h�\�d�h�c���i�h�e�m�q�_�g�g�h�c���]�_�h�n�b�a�b�q�_�k�d�h�c���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���^�Z�g�g�u�f�b��

�r�m�j�n�h�\�Z�g�b�y�� �[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�]�h�� �k�e�h�y�� �b�� �[�m�j�_�g�b�y�� �h�[�j�Z�l�g�h�]�h�� �k�e�h�y���� �H�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_��

�e�b�g�_�c�g�h�]�h�� �h�[�t�_�d�l�Z�� ���l�h�g�g�_�e�v���� �f�_�l�h�^�h�f�� �]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�b�� �\�u�i�h�e�g�_�g�h�� �^�e�y��

�h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���l�h�e�s�b�g�u���[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�]�h���k�e�h�y���b���e�h�d�Z�e�b�a�Z�p�b�b���]�j�Z�g�b�p���h�[�j�Z�l�g�h�]�h���k�\�h�^�Z����

�Z�� �l�Z�d�`�_�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �_�]�h�� �Z�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y���� �>�Z�g�g�u�_�� �\�b�^�u�� �j�Z�[�h�l���\�u�i�h�e�g�_�g�u�� �^�e�y��

�j�_�r�_�g�b�y�� �i�j�h�_�d�l�g�u�o�� �a�Z�^�Z�q�� �k�� �m�q�_�l�h�f�� �Z�d�l�m�Z�e�v�g�h�c�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �h�� �k�h�k�l�h�y�g�b�b��

�[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�c���b���i�h�^�[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�c���a�h�g���\���l�h�g�g�_�e�_�� 

�>�e�y�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �l�h�e�s�b�g�u�� �[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�]�h�� �k�e�h�y�� �`�_�e�_�a�g�h�^�h�j�h�`�g�h�]�h�� �i�m�l�b�� �b��

�l�h�e�s�b�g�u�� �h�[�j�Z�l�g�h�]�h�� �k�\�h�^�Z�� �l�h�g�g�_�e�y�� �\�u�i�h�e�g�_�g�h�� �]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�_��

�i�j�h�n�b�e�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �i�h�� �k�b�k�l�_�f�_�� �i�j�h�^�h�e�v�g�u�o�� �i�j�h�n�b�e�_�c�� �k�� �i�h�e�m�q�_�g�b�_�f�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b��

�q�_�j�_�a���d�Z�`�^�u�_�������f���k���i�j�b�f�_�g�_�g�b�_�f���l�j�_�o���Z�g�l�_�g�g�u�o���[�e�h�d�h�\�����h�k�v���i�m�l�b���b���^�\�_���h�[�h�q�b�g�u���� 

�L�h�e�s�b�g�Z�� �[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�]�h�� �k�e�h�y�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�Z�� �\�� �i�h�i�_�j�_�q�g�h�f �k�_�q�_�g�b�b�� �q�_�j�_�a��

�d�Z�`�^�u�_�����������f���i�m�l�b���f�_�l�h�^�h�f���r�m�j�n�h�\�Z�g�b�y�����A�g�Z�q�_�g�b�y���l�h�e�s�b�g�u���s�_�[�_�g�h�q�g�h�]�h���k�e�h�y��

�h�i�j�_�^�_�e�_�g�u���i�h�^���r�i�Z�e�h�c���� 

�I�h�� �i�h�e�m�q�_�g�g�u�f�� �^�Z�g�g�u�f, �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�Z�y �l�h�e�s�b�g�Z�� �[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�]�h�� �k�e�h�y��

�k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �± ������ �k�f���� �Z�� �f�b�g�b�f�Z�e�v�g�h�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�_�� �± ���� �k�f���� �I�h�e�m�q�_�g�g�u�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�y��

�l�h�e�s�b�g�u�� �[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�]�h�� �k�e�h�y�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�u�� �^�e�y�� �i�h�\�u�r�_�g�b�y�� �d�Z�q�_�k�l�\�Z�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�b��

�]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�u�o���^�Z�g�g�u�o�� 
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�<�� �i�j�h�p�_�k�k�_�� �b�g�k�l�j�m�f�_�g�l�Z�e�v�g�h�]�h�� �h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�]�h�� �k�e�h�y �[�u�e 

�\�u�i�h�e�g�_�g���\�b�a�m�Z�e�v�g�u�c���h�k�f�h�l�j���d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�u�o���w�e�_�f�_�g�l�h�\���l�h�g�g�_�e�y�����\���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_��

�d�h�l�h�j�h�]�h���[�u�e�b���\�u�^�_�e�_�g�u���m�q�Z�k�l�d�b���k���b�g�l�_�g�k�b�\�g�u�f �\�h�^�h�g�Z�k�u�s�_�g�b�_�f���[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�]�h��

�f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�� ���\�� �b�g�l�_�j�\�Z�e�_�� �d�h�e�_�p�� �‹ 1�±������ �b�� �‹ 165�±���������� �\�k�e�_�^�k�l�\�b�_�� �^�j�_�g�b�j�h�\�Z�g�b�y��

�\�h�^�u�� �q�_�j�_�a�� �\�_�j�o�g�b�c�� �k�\�h�^�� �l�h�g�g�_�e�y���� �;�Z�e�e�Z�k�l�g�u�c�� �k�e�h�c�� �a�Z�]�j�y�a�g�_�g���i�h�� �\�k�_�c�� �^�e�b�g�_��

�l�h�g�g�_�e�y�����l�Z�d�`�_���\�u�y�\�e�_�g�u���e�h�d�Z�e�v�g�u�_���f�_�k�l�Z���k���\�u�i�e�_�k�d�Z�f�b�����j�b�k�m�g�h�d��5.39). 

 

 
�J�b�k�m�g�h�d�������������± �A�Z�]�j�y�a�g�_�g�g�u�c���[�Z�e�e�Z�k�l�g�u�c���k�e�h�c���`��-�^�����i�m�l�b���\���l�h�g�g�_�e�_ 

 
�>�e�y���l�Z�j�b�j�h�\�d�b���f�_�l�h�^�Z���]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�b���i�j�b���h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�b���l�h�e�s�b�g�u���[�_�l�h�g�Z��

�h�[�j�Z�l�g�h�]�h�� �k�\�h�^�Z�� �l�h�g�g�_�e�y�� �\�u�i�h�e�g�_�g�h�� �\�u�[�m�j�b�\�Z�g�b�_�� �d�_�j�g�h�\���� �� �<�� �d�h�e�v�p�Z�o�� �‹ ���� �b��

�‹  ���������l�h�e�s�b�g�Z���[�_�l�h�g�Z���k�h�k�l�Z�\�b�e�Z�������±�������k�f���b�������±�������k�f���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h���� 

�=�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�Z�y�� �^�b�Z�]�g�h�k�l�b�d�Z�� �\�u�i�h�e�g�y�e�Z�k�v�� �k�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f��

�f�g�h�]�h�d�Z�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �]�_�h�j�Z�^�Z�j�g�h�]�h�� �d�h�f�i�e�_�d�k�Z�� �b�f�i�m�e�v�k�g�h�]�h�� �l�b�i�Z�� �©�H�D�H-�F�ª�� �k��

�j�m�i�h�j�g�u�f�b���Z�g�l�_�g�g�Z�f�b�������������b�����������F�=�p�� 

�K�t�_�f�d�Z�� �i�j�h�b�a�\�h�^�b�e�Z�k�v�� �i�j�b�� �m�k�l�Z�g�h�\�d�_�� �Z�g�l�_�g�g�� �g�Z�� �i�m�l�_�\�m�x�� �l�_�e�_�`�d�m�� �b��

�i�_�j�_�f�_�s�_�g�b�b�� �k�h�� �k�d�h�j�h�k�l�v�x�� ���±���� �d�f���q���� �<�� �i�j�h�p�_�k�k�_�� �]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�]�h��

�h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�����i�j�b���i�j�h�o�h�`�^�_�g�b�b���j�_�i�_�j�Z�����g�Z���j�Z�^�Z�j�h�]�j�Z�f�f�m���g�Z�g�h�k�b�e�b�k�v���f�_�l�d�b �^�e�y��

�i�j�b�\�y�a�d�b���j�Z�^�Z�j�h�]�j�Z�f�f�u �d���`�_�e�_�a�g�h�^�h�j�h�`�g�h�c���k�b�k�l�_�f�_���d�h�h�j�^�b�g�Z�l�� 

�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �^�b�Z�]�g�h�k�l�b�d�b�� �k�h�i�h�k�l�Z�\�e�_�g�u�� �k�� �i�j�y�f�u�f�b��

�f�_�l�h�^�Z�f�b�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�]�h�� �k�e�h�y���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �h�[�j�Z�l�g�h�]�h�� �k�\�h�^�Z�� �l�h�g�g�_�e�y�� �b��

�i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u���\���\�b�^�_���i�j�h�^�h�e�v�g�u�o���i�j�h�n�b�e�_�c���b���i�h�i�_�j�_�q�g�u�o���i�j�h�n�b�e�_�c���k���i�j�b�\�y�a�d�h�c��

�d���`�_�e�_�a�g�h�^�h�j�h�`�g�h�f�m���i�b�d�_�l�Z�`�m�����n�j�Z�]�f�_�g�l�����j�b�k�m�g�d�b�������������b�������������� 

 



 

309 
 

 
�J�b�k�m�g�h�d�������������± �I�j�h�n�b�e�b�j�h�\�Z�g�g�u�_���d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�u�_���k�e�h�b���g�b�`�g�_�]�h���k�\�h�^�Z���l�h�g�g�_�e�y 

 

 
�J�b�k�m�g�h�d�������������± �J�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���b�g�l�_�j�i�j�_�l�Z�p�b�b���]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�c���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b 

�\���\�b�^�_���i�h�i�_�j�_�q�g�h�]�h���i�j�h�n�b�e�y 
 
�L�Z�d�`�_���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u���\���l�Z�[�e�b�q�g�h�c���n�h�j�f�_�����k���m�d�Z�a�Z�g�b�_�f���l�h�e�s�b�g�u��

���f�h�s�g�h�k�l�b���� �[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�]�h �k�e�h�y�� �b�� �l�h�e�s�b�g�u�� �[�_�l�h�g�Z�� �h�[�j�Z�l�g�h�]�h�� �k�\�h�^�Z�� �l�h�g�g�_�e�y��

���n�j�Z�]�f�_�g�l�����l�Z�[�e�b�p�Z������������ 
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�L�Z�[�e�b�p�Z�����������± �O�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z���m�q�Z�k�l�d�Z���h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�����\���l�Z�[�e�b�q�g�h�c���n�h�j�f�_�� 
�i�h���^�Z�g�g�u�f���]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�]�h���h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y 

 
 

�I�h�e�m�q�_�g�g�u�_�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �i�h�a�\�h�e�b�e�b�� �h�i�j�_�^�_�e�b�l�v�� �f�b�g�b�f�Z�e�v�g�u�_�� �b��

�f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�_���a�g�Z�q�_�g�b�y���l�h�e�s�b�g�u���[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�]�h���s�_�[�_�g�h�q�g�h�]�h���k�e�h�y�����e�_�\�Z�y���h�[�h�q�b�g�Z��

�`��-�^�����i�m�l�b���± ���������b���������k�f���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�����h�k�v���`��-�^�����i�m�l�b���± �����b���������k�f���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h����

�i�j�Z�\�Z�y���h�[�h�q�b�g�Z���`��-�^�����i�m�l�b���± 5,6 �b���������k�f���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�����Z���l�Z�d�`�_���l�h�e�s�b�g�m���[�_�l�h�g�Z��

�h�[�j�Z�l�g�h�]�h���k�\�h�^�Z�����e�_�\�Z�y���h�[�h�q�b�g�Z���`��-�^�����i�m�l�b���± �������b���������k�f���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�����h�k�v���`��-�^����

�i�m�l�b�� �± ���������� �b�� ������ �k�f�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h���� �i�j�Z�\�Z�y�� �h�[�h�q�b�g�Z�� �`��-�^���� �i�m�l�b�� �± ������ �b�� ������ �k�f��

�k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h��  

 
 

5.3.2 �=�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�_���h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�_���l�h�g�g�_�e�y���g�Z���m�q�Z�k�l�d�_�� 

�D�Z�[�Z�j�^�b�g�k�d�Z�y���± �O�Z�^�u�`�_�g�k�d�Z�y�����i�m�l�v���h�^�g�h�i�m�l�g�u�c������������-�c���d�f���I�D�������±  

1815-�c���d�f���I�D���� 

�>�e�y�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y�� �l�h�e�s�b�g�u�� �[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�]�h�� �k�e�h�y�� �`�_�e�_�a�g�h�^�h�j�h�`�g�h�]�h�� �i�m�l�b�� �b��

�l�h�e�s�b�g�u�� �h�[�j�Z�l�g�h�]�h�� �k�\�h�^�Z�� �l�h�g�g�_�e�y�� �\�u�i�h�e�g�_�g�h�� �]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�_��

�i�j�h�n�b�e�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �i�h�� �k�b�k�l�_�f�_�� �i�j�h�^�h�e�v�g�u�o�� �i�j�h�n�b�e�_�c�� �k�� �i�h�e�m�q�_�g�b�_�f�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b��

�q�_�j�_�a���d�Z�`�^�u�_�������f���k���i�j�b�f�_�g�_�g�b�_�f���Z�g�l�_�g�g�u�o���[�e�h�d�h�\���i�h���h�k�b �i�m�l�b���b���h�[�h�q�b�g�Z�f�����>�e�y��

�\�u�y�\�e�_�g�b�y���m�q�Z�k�l�d�h�\���Z�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y���k�l�_�g���l�h�g�g�_�e�y���\�u�i�h�e�g�_�g�h���]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�_��

�i�j�h�n�b�e�b�j�h�\�Z�g�b�_���i�h���k�b�k�l�_�f�_���i�j�h�^�h�e�v�g�u�o���i�j�h�n�b�e�_�c���i�h���e�_�\�h�c���b���i�j�Z�\�h�c���k�l�h�j�h�g�_���g�Z��

�\�u�k�h�l�_���^�h�������f�� 
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�K�� �p�_�e�v�x�� �i�h�\�u�r�_�g�b�y�� �d�Z�q�_�k�l�\�Z�� �d�Z�f�_�j�Z�e�v�g�h�c�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�b��

�]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�h�� �\�u�i�h�e�g�_�g�h�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�_��

�l�h�e�s�b�g�u�� �[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�]�h�� �k�e�h�y�� �`�_�e�_�a�g�h�^�h�j�h�`�g�h�]�h�� �i�m�l�b�� �\�� �j�_�i�_�j�g�u�o�� �l�h�q�d�Z�o��

�i�j�h�o�h�^�d�h�c�� �a�Z�d�h�i�m�r�_�d�� �\�� �h�k�_�\�h�f�� �k�_�q�_�g�b�b�� �i�m�l�b�� �b�� �i�h�� �l�h�j�p�Z�f�� �r�i�Z�e�� �^�h�� �\�_�j�o�g�_�c��

�]�j�Z�g�b�p�u�� �h�[�j�Z�l�g�h�]�h�� �k�\�h�^�Z�� �l�h�g�g�_�e�y���� �I�j�h�o�h�^�d�Z�� �a�Z�d�h�i�m�r�_�d�� �\�u�i�h�e�g�_�g�Z�� �g�Z�� �d�Z�`�^�h�f��

�i�b�d�_�l�_�� �l�h�g�g�_�e�y�� �\�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b�� �k�� �P�I�L������������ �b�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�Z �g�b�`�g�y�y �]�j�Z�g�b�p�Z 

�h�[�j�Z�l�g�h�]�h���k�\�h�^�Z���l�h�g�g�_�e�y���i�h���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f���\�u�[�m�j�b�\�Z�g�b�y �d�_�j�g�h�\���[�_�l�h�g�Z���h�[�j�Z�l�g�h�]�h��

�k�\�h�^�Z�� �`�_�e�_�a�g�h�^�h�j�h�`�g�h�]�h�� �l�h�g�g�_�e�y�� �f�_�o�Z�g�b�a�b�j�h�\�Z�g�g�u�f�� �k�i�h�k�h�[�h�f���k��

�b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f���m�k�l�Z�g�h�\�d�b���Z�e�f�Z�a�g�h�]�h���[�m�j�_�g�b�y�� 

�L�h�e�s�b�g�Z�� �[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�]�h�� �k�e�h�y�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�Z�� �\�� �������� �l�h�q�d�Z�o�� �i�m�l�b�� �f�_�l�h�^�h�f��

�r�m�j�n�h�\�Z�g�b�y�����A�g�Z�q�_�g�b�y���l�h�e�s�b�g�u���s�_�[�_�g�h�q�g�h�]�h���k�e�h�y���h�i�j�_�^�_�e�_�g�u���h�l���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b��

�[�Z�e�e�Z�k�l�Z���� �F�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�Z�y�� �l�h�e�s�b�g�Z�� �[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�]�h�� �k�e�h�y�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l ������ �k�f�� ���i�h�� �h�k�b��

�i�m�l�b������ �Z���f�b�g�b�f�Z�e�v�g�h�_���a�g�Z�q�_�g�b�_�� �± ���� �k�f�� ���i�j�Z�\�Z�y���h�[�h�q�b�g�Z������ �I�h�e�m�q�_�g�g�u�_���a�g�Z�q�_�g�b�y��

�l�h�e�s�b�g�u���[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�]�h���k�e�h�y���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�e�b�k�v���^�e�y���i�h�\�u�r�_�g�b�y���d�Z�q�_�k�l�\�Z���h�[�j�Z�[�h�l�d�b��

�]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�u�o���^�Z�g�g�u�o�� 

�I�j�b�� �\�b�a�m�Z�e�v�g�h�f�� �h�k�f�h�l�j�_�� �d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�u�o�� �w�e�_�f�_�g�l�h�\�� �l�h�g�g�_�e�y�� �[�u�e�b��

�\�u�^�_�e�_�g�u�� �m�q�Z�k�l�d�b�� �k�� �b�g�l�_�g�k�b�\�g�u�f�� �\�h�^�h�g�Z�k�u�s�_�g�b�_�f�� �[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�]�h�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�� ���\��

�b�g�l�_�j�\�Z�e�_�� �d�h�e�_�p�� �‹ 1�±33). �;�Z�e�e�Z�k�l�g�u�c�� �k�e�h�c�� �a�Z�]�j�y�a�g�_�g�� �i�h�� �\�k�_�c�� �^�e�b�g�_�� �l�h�g�g�_�e�y��

���j�b�k�m�g�h�d 5.42). 

 

 
�J�b�k�m�g�h�d������42 �± �A�Z�]�j�y�a�g�_�g�g�u�c���[�Z�e�e�Z�k�l�g�u�c���k�e�h�c���`��-�^�����i�m�l�b���\���l�h�g�g�_�e�_ 
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�I�h�\�_�j�o�g�h�k�l�v���[�_�l�h�g�Z���h�[�j�Z�l�g�h�]�h���k�\�h�^�Z���b�f�_�_�l���d�h�j�u�l�h�h�[�j�Z�a�g�m�x���n�h�j�f�m�����d�h�]�^�Z��

�d�j�Z�y�� �k�\�h�^�Z�� �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�u�� �\�u�r�_, �q�_�f�� �\�� �k�_�q�_�g�b�b�� �h�k�b�� �i�m�l�b���� �W�l�h�l�� �i�_�j�_�i�Z�^�� �f�h�`�_�l��

�^�h�k�l�b�]�Z�l�v�� �a�g�Z�q�_�g�b�c, �i�j�_�\�u�r�Z�x�s�b�o�� �l�h�e�s�b�g�m�� �r�i�Z�e�u���� �L�Z�d, �i�j�b�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�b�b��

�l�h�e�s�b�g�u�� �[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�]�h�� �k�e�h�y�� �\�u�q�b�l�Z�g�b�_�f�� �b�a�� �h�l�f�_�l�h�d�� �g�b�a�Z�� �[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�]�h�� �k�e�h�y��

�©�l�h�e�s�b�g�u�ª�� �j�_�e�v�k�h�r�i�Z�e�v�g�h�c�� �j�_�r�_�l�d�b �l�h�e�s�b�g�Z�� �[�Z�e�e�Z�k�l�Z�� �f�h�`�_�l�� �b�f�_�l�v��

�h�l�j�b�p�Z�l�_�e�v�g�u�_���a�g�Z�q�_�g�b�y�����i�j�b���w�l�h�f���n�Z�d�l�b�q�_�k�d�b���[�Z�e�e�Z�k�l�g�u�c���k�e�h�c���i�j�b�k�m�l�k�l�\�m�_�l�� 

�>�b�Z�]�g�h�k�l�b�d�Z���\�u�i�h�e�g�y�e�Z�k�v���\���h�k�_�\�h�f���k�_�q�_�g�b�b���i�m�l�b���i�h���h�[�h�q�b�g�Z�f���b���i�h���k�l�_�g�Z�f��

�l�h�g�g�_�e�y���\���g�_�i�j�_�j�u�\�g�h�f���j�_�`�b�f�_���k�t�_�f�d�b. 

�<���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_���]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�]�h���h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y �l�h�g�g�_�e�y �[�u�e�b �i�h�e�m�q�_�g�u��

�g�_�i�j�_�j�u�\�g�u�_�� �]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�u�_�� �i�j�h�^�h�e�v�g�u�_�� �i�j�h�n�b�e�b�� �[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�]�h�� �k�e�h�y�� �b��

�i�h�^�[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�c�� �a�h�g�u�� �i�h�� �h�k�b�� �b�� �h�[�h�q�b�g�Z�f�� �`�_�e�_�a�g�h�^�h�j�h�`�g�h�]�h�� �i�m�l�b���� �H�i�j�_�^�_�e�_�g�Z��

�l�h�e�s�b�g�Z�� ���f�h�s�g�h�k�l�v���� �[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�]�h�� �k�e�h�y�� �b�� �l�h�e�s�b�g�Z�� �[�_�l�h�g�Z�� �h�[�j�Z�l�g�h�]�h�� �k�\�h�^�Z��

�l�h�g�g�_�e�y���� �>�Z�g�g�u�_�� �]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�]�h�� �a�h�g�^�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �k�h�i�h�k�l�Z�\�e�_�g�u�� �k��

�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�b�� �r�m�j�n�h�\�Z�g�b�y�� �[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�]�h�� �k�e�h�y�� �b�� �\�u�[�m�j�b�\�Z�g�b�y�� �d�_�j�g�h�\�� �[�_�l�h�g�Z�� �k��

�h�[�j�Z�l�g�h�]�h�� �k�\�h�^�Z�� �l�h�g�g�_�e�y���� �<�u�y�\�e�_�g�u�� �f�_�k�l�Z�� �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�b�y�� �Z�j�f�Z�l�m�j�u�� �\�� �k�l�_�g�Z�o��

�l�h�g�g�_�e�y�� 

�<�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�b �j�Z�^�Z�j�h�]�j�Z�f�f�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�u �f�b�g�b�f�Z�e�v�g�u�_�� �b��

�f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �l�h�e�s�b�g�u�� �[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�]�h�� �s�_�[�_�g�h�q�g�h�]�h�� �k�e�h�y���� �d�h�l�h�j�u�_��

�k�h�k�l�Z�\�b�e�b�� 

�í �e�_�\�Z�y���h�[�h�q�b�g�Z���`��-�^�����i�m�l�b���± 11 �b���������k�f���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�� 

�í �h�k�v���`��-�^�����i�m�l�b���± 28 �b���������k�f���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�� 

�í �i�j�Z�\�Z�y���h�[�h�q�b�g�Z���`��-�^�����i�m�l�b���± �������b���������k�f���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h���� 

�:�� �l�Z�d�`�_ �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�u�� �f�b�g�b�f�Z�e�v�g�u�_ �b�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�u�_�� �a�g�Z�q�_�g�b�y�� �l�h�e�s�b�g�u��

�[�_�l�h�g�Z���h�[�j�Z�l�g�h�]�h���k�\�h�^�Z�� 

�í �e�_�\�Z�y �h�[�h�q�b�g�Z���`��-�^�����i�m�l�b���± 36 �b���������k�f���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�� 

�í �h�k�v���`��-�^�����i�m�l�b���± 16 �b���������k�f���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�� 

�í �i�j�Z�\�Z�y���h�[�h�q�b�g�Z���`��-�^�����i�m�l�b���± 17 �b���������k�f���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h���� 

�I�h���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�� �]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�c���^�b�Z�]�g�h�k�l�b�d�b���� �Z�j�f�Z�l�m�j�g�u�c���d�Z�j�d�Z�k���\��

�h�[�j�Z�l�g�h�f���k�\�h�^�_���l�h�g�g�_�e�y���g�_���e�h�d�Z�e�b�a�h�\�Z�g�� 
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�D�Z�f�_�j�Z�e�v�g�Z�y�� �d�h�f�i�v�x�l�_�j�g�Z�y�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�Z�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�� �h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� �[�u�e�Z��

�\�u�i�h�e�g�_�g�Z�� �k�� �i�h�f�h�s�v�x�� �i�Z�d�_�l�Z�� �i�j�b�d�e�Z�^�g�u�o�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�� �*�H�R�6�F�D�Q-32, Georailway, 

Cyclone. 

�H�[�t�_�d�l�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�� ���j�b�k�m�g�h�d��5.44���� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�y�_�l�� �k�h�[�h�c �m�q�Z�k�l�h�d��

�i�e�h�s�Z�^�v�x�������������f3, �g�Z���d�h�l�h�j�h�f���b�f�_�_�l�k�y���k�l�j�h�_�g�b�_ ���^�\�m�o�w�l�Z�`�g�u�c���^�h�f���j�Z�a�f�_�j�Z�f�b��

�Z = 10 �f����b = 12 �f , h = 7 �f������ 

 

�J�b�k�m�g�h�d������44 �± �H�[�s�b�c���\�b�^���h�[�t�_�d�l�Z 
 

�>�e�y�� �j�Z�[�h�l�u�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�e�k�y�� �]�_�h�j�Z�^�Z�j�� �k�� �Z�g�l�_�g�g�u�f�b�� �[�e�h�d�Z�f�b�� �:�;�� �������� �b���:�;��

150.  

�>�b�Z�]�g�h�k�l�b�d�Z�� �\�u�i�h�e�g�y�e�Z�k�v�� �\�� �i�j�h�^�h�e�v�g�h�f�� �b�� �i�h�i�_�j�_�q�g�h�f�� �g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y�o 

�k�h�]�e�Z�k�g�h���k�o�_�f�_���g�Z���j�b�k�m�g�d�_��5.45 �\���g�_�i�j�_�j�u�\�g�h�f���j�_�`�b�f�_���k�t�_�f�d�b�� 

�I�j�b���h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�b���^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�h���[�u�e�h �\�u�i�h�e�g�_�g�h���e�Z�a�_�j�g�h�_���k�d�Z�g�b�j�h�\�Z�g�b�_��

�k�� �i�h�f�h�s�v�x�� �g�Z�a�_�f�g�h�]�h�� �k�d�Z�g�b�j�m�x�s�_�]�h�� �m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z�� �/�H�L�F�D�� �6�F�D�Q�6�W�D�W�L�R�Q�� �&�������� �<��

�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�b�� �^�Z�g�g�u�o�� �e�Z�a�_�j�g�h�]�h�� �k�d�Z�g�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �i�h�e�m�q�_�g�u�� �i�h�i�_�j�_�q�g�u�_��

�i�j�h�n�b�e�b�� �b�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�v �m�q�Z�k�l�d�Z���� �I�h�e�m�q�_�g�g�u�_�� �i�j�h�n�b�e�b�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�u�� �^�e�y��

�d�h�f�i�v�x�l�_�j�g�h�]�h���f�h�^�_�e�b�j�h�\�Z�g�b�y���b���]�_�h�l�_�o�g�b�q�_�k�d�b�o���j�Z�k�q�_�l�h�\���k�l�Z�[�b�e�v�g�h�k�l�b���k�d�e�h�g�Z�� 
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�J�b�k�m�g�h�d 5.45 �± �K�o�_�f�Z���i�j�h�\�_�^�_�g�b�y���b�a�f�_�j�_�g�b�c 
 
�;�u�e�b�� �\�u�i�h�e�g�_�g�u�� �b�g�`�_�g�_�j�g�h-�]�_�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�_�� �[�m�j�_�g�b�y�� �k�d�\�Z�`�b�g�� �k�� �h�l�[�h�j�h�f��

�i�j�h�[���]�j�m�g�l�Z���i�h���q�_�l�u�j�_�f���k�d�\�Z�`�b�g�Z�f�����i�j�h�b�a�\�_�^�_�g�u���_�]�h���f�Z�j�d�b�j�h�\�d�Z���b���d�h�g�k�_�j�\�Z�p�b�y�� 
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�G�Z���h�[�t�_�d�l�_ �[�u�e�h �\�u�i�h�e�g�_�g�h���[�m�j�_�g�b�_���q�_�l�u�j�_�o �k�d�\�Z�`�b�g���]�e�m�[�b�g�h�c���������������i�� �f����

1,0�±�����������f, �k���h�l�[�h�j�h�f���^�_�\�y�l�b �i�j�h�[���]�j�m�g�l�Z���g�_�g�Z�j�m�r�_�g�g�h�]�h���k�l�j�h�_�g�b�y�� 

�H�l�h�[�j�Z�g�g�u�_�� �]�j�m�g�l�u�� �[�u�e�b�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�u�� �\�� �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�b�b�� �b�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�u �b�o 

�h�k�g�h�\�g�u�_���n�b�a�b�d�h-�f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�b�_���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b�� 

�I�h�� �e�b�l�_�j�Z�l�m�j�g�u�f�� �^�Z�g�g�u�f���� �b�k�k�e�_�^�m�_�f�Z�y�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�y �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�Z 

�i�j�_�b�f�m�s�_�k�l�\�_�g�g�h�� �l�_�o�g�h�]�_�g�g�u�f�b�� �]�j�m�g�l�Z�f�b���� �f�h�s�g�h�k�l�v�� �d�h�l�h�j�u�o�� �^�h�k�l�b�]�Z�_�l�� ���� �f����

�L�_�o�g�h�]�_�g�g�u�_���]�j�m�g�l�u���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u���k�\�Z�e�d�h�c���[�u�l�h�\�u�o���b���k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�o���h�l�o�h�^�h�\�� 

�L�_�o�g�h�]�_�g�g�u�_�� �g�Z�k�u�i�b�� �i�h�^�k�l�b�e�Z�x�l�k�y�� �Z�e�e�x�\�b�Z�e�v�g�u�f�b�� �h�l�e�h�`�_�g�b�y�f�b �± 

�]�e�b�g�Z�f�b�� �b�� �i�_�k�d�Z�f�b���� �=�e�m�[�b�g�Z�� �a�Z�e�_�]�Z�g�b�y�� �]�j�m�g�l�h�\�u�o�� �\�h�^�� �\�� �i�j�_�^�_�e�Z�o�� �b�a�m�q�Z�_�f�h�c��

�l�_�j�j�b�l�h�j�b�b���k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l���[�h�e�_�_������ �f���� 

�H�[�t�_�d�l�� �b�k�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y �g�Z�o�h�^�b�l�k�y�� �\�� �J�h�k�l�h�\�k�d�h�c�� �h�[�e�Z�k�l�b�� �\ �]���� �J�h�k�l�h�\�_-�g�Z-

�>�h�g�m, �\���i�j�_�^�_�e�Z�o���g�Z�^�i�h�c�f�_�g�g�h�c���l�_�j�j�Z�k�u���j�����L�_�f�_�j�g�b�d�����J�_�e�v�_�n���i�e�h�s�Z�^�d�b���j�h�\�g�u�c����

�k�i�h�d�h�c�g�u�c���� �k�i�e�Z�g�b�j�h�\�Z�g�g�u�c�� �l�_�o�g�h�]�_�g�g�u�f�� �]�j�m�g�l�h�f���� �A�Z�� �b�a�m�q�Z�_�f�h�c�� �l�_�j�j�b�l�h�j�b�_�c��

�g�Z�o�h�^�b�l�k�y���k�d�e�h�g���d���j�_�d�_���L�_�f�_�j�g�b�d�� 

�<�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_�� �]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�c�� �^�b�Z�]�g�h�k�l�b�d�b�� �\�u�i�h�e�g�_�g�� �Z�g�Z�e�b�a��

�k�h�k�l�h�y�g�b�y�� �]�j�m�g�l�h�\�� �g�Z�� �b�k�k�e�_�^�m�_�f�h�f�� �m�q�Z�k�l�d�_���� �H�i�j�_�^�_�e�_�g�Z���l�h�e�s�b�g�Z�� �g�Z�k�u�i�g�h�]�h��

�]�e�b�g�b�k�l�h�]�h���]�j�m�g�l�Z�����d�h�l�h�j�Z�y���k�h�k�l�Z�\�b�e�Z������8�±���������f�����<�f�_�k�l�_���k���l�_�f �g�Z���j�Z�^�Z�j�h�]�j�Z�f�f�Z�o  

�\�b�^�g�h�� �a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�_�� �a�Z�l�m�o�Z�g�b�_�� �w�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�b�l�g�h�]�h�� �b�a�e�m�q�_�g�b�y�� �\�� �\�_�j�o�g�_�c�� �q�Z�k�l�b��

�j�Z�a�j�_�a�Z�����q�l�h���o�Z�j�Z�d�l�_�j�g�h���^�e�y���k�b�e�v�g�h���m�\�e�Z�`�g�_�g�g�u�o���]�j�m�g�l�h�\���� 

�I�h���^�Z�g�g�u�f���k�d�Z�g�b�j�h�\�Z�g�b�y���i�h�e�m�q�_�g�u���i�h�i�_�j�_�q�g�u�_���i�j�h�n�b�e�b�����i�e�Z�g���m�q�Z�k�l�d�Z���b��

�_�]�h�� �p�b�n�j�h�\�Z�y�� �f�h�^�_�e�v���� �H�i�j�_�^�_�e�_�g�u�� �]�_�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�b�_�� �i�Z�j�Z�f�_�l�j�u�� �k�l�j�h�_�g�b�y���� �G�Z��

�f�h�f�_�g�l�� �i�j�h�\�_�^�_�g�b�y���e�Z�a�_�j�g�h�]�h���k�Z�g�b�j�h�\�Z�g�b�y���[�u�e�h���a�Z�n�b�d�k�b�j�h�\�Z�g�h�� �h�l�d�e�h�g�_�g�b�_���h�l��

�\�_�j�l�b�d�Z�e�b�� �k�l�_�g�� �a�^�Z�g�b�y�� �g�Z�� �������±�������ƒ�� ���j�b�k�m�g�h�d 5.46������ �B�k�o�h�^�y�� �b�a�� �m�d�e�h�g�h�\��

�i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b�� �]�j�m�g�l�Z �[�u�e�Z �h�i�j�_�^�_�e�_�g�Z�� �h�[�e�Z�k�l�v�� �\�_�j�h�y�l�g�h�]�h�� �k�d�h�i�e�_�g�b�y�� �\�e�Z�]�b����

�D�j�m�l�b�a�g�Z���k�d�e�h�g�Z���k�h�k�l�Z�\�b�e�Z���^�h�������ƒ�����j�b�k�m�g�h�d��5.47).  

�H�i�j�_�^�_�e�_�g�u�� �i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�b�� �l�_�d�m�q�_�k�l�b���� �i�e�Z�k�l�b�q�g�h�k�l�b���� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l��

�i�h�j�b�k�l�h�k�l�b���� �m�]�h�e�� �\�g�m�l�j�_�g�g�_�]�h�� �l�j�_�g�b�y���� �m�^�_�e�v�g�h�_�� �k�p�_�i�e�_�g�b�_���� �i�e�h�l�g�h�k�l�v�� �b��

�\�e�Z�`�g�h�k�l�v�����A�g�Z�q�_�g�b�y���i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c���i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�u���\���I�j�b�e�h�`�_�g�b�b���=���� 

 



 

317 
 

 

�J�b�k�m�g�h�d������46 �± �H�l�d�e�h�g�_�g�b�_���a�^�Z�g�b�y���\���i�j�h�n�b�e�_ 

 

�J�b�k�m�g�h�d 5.47 �± �K�o�_�f�Z �l�_�q�_�g�b�y���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�g�h�]�h���k�l�h�d�Z 
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�<�� �]�_�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�f�� �k�l�j�h�_�g�b�b�� �m�q�Z�k�l�d�Z�� �j�Z�[�h�l�� �i�j�b�g�b�f�Z�x�l�� �m�q�Z�k�l�b�_�� �h�l�e�h�`�_�g�b�y��

�\�_�j�o�g�_�q�_�l�\�_�j�l�b�q�g�h�]�h�� �\�h�a�j�Z�k�l�Z�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�g�u�_�� �l�_�o�g�h�]�_�g�g�u�f�b�� �j�Z�a�g�h�j�h�^�g�u�f�b��

�]�j�m�g�l�Z�f�b�����i�h�^�k�l�b�e�Z�x�s�b�f�b�k�y���Z�e�e�x�\�b�Z�e�v�g�u�f�b���k�m�i�_�k�y�f�b�� 

�I�h�e�_�\�h�_�� �]�_�h�e�h�]�h-�e�b�l�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�_�� �h�i�b�k�Z�g�b�_�� �k�\�_�j�o�m�� �\�g�b�a�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�h�� �\��

�l�Z�[�e�b�p�_������7. 

 
�L�Z�[�e�b�p�Z������7 �± �=�_�h�e�h�]�h-�e�b�l�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�_���h�i�b�k�Z�g�b�_ 

�=�e�m�[�b�g�Z�����f 
�F�h�s�g�h�k�l�v�����f �G�Z�b�f�_�g�h�\�Z�g�b�_ �]�j�m�g�l�h�\ 

11,0�±12,5  
11,0�±12,5 

�L�_�o�g�h�]�_�g�g�u�c�� �]�j�m�g�l���� �k�m�]�e�b�g�h�d�� �d�h�j�b�q�g�_�\�h�]�h�� �p�\�_�l�Z����
�f�y�]�d�h�i�e�Z�k�l�b�q�g�h�c�� �d�h�g�k�b�k�l�_�g�p�b�b���� �e�_�]�d�b�c�� �i�u�e�_�\�Z�l�u�c, �k�h��
�k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�f�� �f�m�k�h�j�h�f�� �^�h�� ������ ������ �K�� �������±3,0 �f�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�c��
�f�m�k�h�j�� ���[�b�l�u�c�� �d�b�j�i�b�q���� �[�_�l�h�g���� �i�_�k�h�d���� �k�l�_�d�e�h���� �± �^�h�� ���� %. 
�A�Z�i�h�e�g�b�l�_�e�v���± �k�m�]�e�b�g�h�d���l�_�f�g�h-�[�m�j�h�]�h���p�\�_�l�Z�����h�i�_�k�q�Z�g�_�g�g�u�c�����K��
�������� �f�� �k�m�i�_�k�v�� �q�_�j�g�Z�y���� �b�e�h�\�Z�l�Z�y���� �l�_�d�m�q�Z�y, �k�h�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�f��
�f�m�k�h�j�h�f���h�l���������^�h �������������K�����������^�h�����������f���± �i�h�e�m�l�\�_�j�^�Z�y 

11,0�±12,5�±13,0 
0,5�±2,0 

�K�m�i�_�k�v�� �k�_�j�Z�y���� �h�l�� �i�e�Z�k�l�b�q�g�h�c�� �^�h�� �l�_�d�m�q�_�c�� �d�h�g�k�b�k�l�_�g�p�b�b����
�i�_�k�q�Z�g�b�k�l�Z�y 

 
�<�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_�� �Z�g�Z�e�b�a�Z�� �i�j�h�k�l�j�Z�g�k�l�\�_�g�g�h�c�� �b�a�f�_�g�q�b�\�h�k�l�b�� �q�Z�k�l�g�u�o��

�i�h�d�Z�a�Z�l�_�e�_�c�� �n�b�a�b�d�h-�f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�b�o�� �k�\�h�c�k�l�\�� �]�j�m�g�l�h�\���� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�o��

�e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�u�f�b�� �f�_�l�h�^�Z�f�b, �k�� �m�q�_�l�h�f�� �^�Z�g�g�u�o�� �h�� �]�_�h�e�h�]�b�q�_�k�d�h�f�� �k�l�j�h�_�g�b�b�� �b��

�e�b�l�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o�� �h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�y�o���]�j�m�g�l�h�\�� �\�� �k�n�_�j�_�� �\�h�a�^�_�c�k�l�\�b�y�� �i�j�h�_�d�l�b�j�m�_�f�h�]�h��

�k�h�h�j�m�`�_�g�b�y���[�u�e�b���\�u�^�_�e�_�g�u���^�\�Z���b�g�`�_�g�_�j�g�h-�]�_�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�o���w�e�_�f�_�g�l�Z�����B�=�W���� 

�± �B�=�W-�L �± �l�_�o�g�h�]�_�g�g�u�c�� �]�j�m�g�l���� �k�m�i�_�k�v�� �l�_�d�m�q�Z�y���� �i�_�k�q�Z�g�b�k�l�Z�y���� �k�� �g�b�a�d�b�f��

�k�h�^�_�j�`�Z�g�b�_�f���h�j�]�Z�g�b�q�_�k�d�h�]�h���\�_�s�_�k�l�\�Z, �k�h���k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�f���f�m�k�h�j�h�f���^�h������ %; 

�± �B�=�W-1 �± �k�m�i�_�k�v���i�e�Z�k�l�b�q�g�Z�y�����i�_�k�q�Z�g�b�k�l�Z�y�����g�_�i�j�h�k�Z�^�h�q�g�Z�y�� 

�F�h�^�m�e�b���h�[�s�_�c���^�_�n�h�j�f�Z�p�b�b���]�j�m�g�l�h�\���j�Z�k�k�q�b�l�Z�g�u���\���b�g�l�_�j�\�Z�e�_���������±���������F�I�Z�� 

�M�^�_�e�v�g�h�_�� �k�p�_�i�e�_�g�b�_�� �b�� �m�]�h�e�� �\�g�m�l�j�_�g�g�_�]�h�� �l�j�_�g�b�y�� �]�j�m�g�l�h�\�� �h�i�j�_�^�_�e�y�e�b�k�v�� �\��

�e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�u�o�� �m�k�e�h�\�b�y�o�� �i�j�b�� �i�h�e�g�h�f�� �\�h�^�h�g�Z�k�u�s�_�g�b�b�� �f�_�l�h�^�h�f��

�g�_�d�h�g�k�h�e�b�^�b�j�h�\�Z�g�g�h�]�h���k�^�\�b�]�Z���\���b�g�l�_�j�\�Z�e�_���g�Z�]�j�m�a�h�d������025�±0,���������F�I�Z�� 
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�L�_�o�g�h�]�_�g�g�u�c���]�j�m�g�l���B�=�W-�L���k�b�e�v�g�h���j�Z�a�g�h�j�h�^�_�g�����<�d�e�x�q�_�g�b�y���k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�h�]�h��

�f�m�k�h�j�Z�� �^�h�k�l�b�]�Z�x�l�� ���� ������ �<�� �k�\�y�a�b�� �k�� �q�_�f�� �h�l�[�h�j�� �f�h�g�h�e�b�l�h�\�� �]�j�m�g�l�Z�� �\�� �b�g�l�_�j�\�Z�e�Z�o��

�[�h�e�v�r�h�]�h���k�d�h�i�e�_�g�b�y���k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�h�]�h���f�m�k�h�j�Z���g�_���i�j�_�^�k�l�Z�\�b�e�k�y���\�h�a�f�h�`�g�u�f�� 

�J�Z�k�k�q�b�l�Z�g�g�u�_�� �n�b�a�b�d�h-�f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�b�_�� �k�\�h�c�k�l�\�Z�� �]�j�m�g�l�h�\�� �B�=�W-�L�� �g�_�� �f�h�]�m�l��

�]�h�\�h�j�b�l�v�� �h�� �^�h�k�l�h�\�_�j�g�h�k�l�b�� �\�k�_�]�h�� �\�u�^�_�e�_�g�g�h�]�h�� �w�e�_�f�_�g�l�Z���� �l�� �d���� �]�j�m�g�l�� �k�b�e�v�g�h��

�j�Z�a�g�h�j�h�^�_�g, �k���m�q�Z�k�l�d�Z�f�b���[�h�e�v�r�h�]�h���k�d�h�i�e�_�g�b�y���k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�h�]�h���f�m�k�h�j�Z���� 

�G�Z�� �m�q�Z�k�l�d�_�� �l�j�Z�k�k�u�� �b�a�u�k�d�Z�g�b�c�� �i�h�\�k�_�f�_�k�l�g�h�� �j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�_�g�u�� �l�_�o�g�h�]�_�g�g�u�_��

�]�j�m�g�l�u�� 

�=�j�m�i�i�u���]�j�m�g�l�h�\���i�h���l�j�m�^�g�h�k�l�b���j�Z�a�j�Z�[�h�l�d�b���h�i�j�_�^�_�e�y�x�l�k�y���\���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�b���k��

�L�?�J�� ����-02-01-������������ �K�[�h�j�g�b�d�� ������ ���A�_�f�e�y�g�u�_�� �j�Z�[�h�l�u������ �K�e�_�^�m�_�l�� �i�j�b�g�b�f�Z�l�v��

�k�e�_�^�m�x�s�b�_���a�g�Z�q�_�g�b�y���i�e�h�l�g�h�k�l�b���]�j�m�g�l�h�\�� ���^���l�_�o�g�h�]�_�g�g�u�_���]�j�m�g�l�u �± �����������]���k�f3. 

�M�q�Z�k�l�h�d�� �b�a�u�k�d�Z�g�b�c�� �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�� �\�� �h�i�h�e�a�g�_�h�i�Z�k�g�h�f�� �j�Z�c�h�g�_���� �K�d�e�h�g��

�g�Z�o�h�^�b�l�k�y���\���g�_�m�k�l�h�c�q�b�\�h�f���k�h�k�l�h�y�g�b�b�����h���q�_�f���k�\�b�^�_�l�_�e�v�k�l�\�m�_�l���k�i�h�e�a�Z�g�b�_���h�l�f�h�k�l�d�b��

�a�^�Z�g�b�y���� �L�b�i�� �h�i�h�e�a�g�y �± �\�y�a�d�h�i�e�Z�k�l�b�q�g�u�c���� �H�i�h�e�a�Z�_�l�� �i�h�� �d�j�m�l�h�c�� �i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b��

�k�d�e�h�g�Z�� 

�=�j�m�g�l�� �l�_�o�g�h�]�_�g�g�u�c, �b�f�_�_�l�� �h�q�_�g�v�� �g�b�a�d�b�_�� �i�j�h�q�g�h�k�l�g�u�_�� �k�\�h�c�k�l�\�Z���� �l�_�d�m�q�m�x��

�d�h�g�k�b�k�l�_�g�p�b�x���b���g�Z�e�b�q�b�_���h�j�]�Z�g�b�d�b�� 

�<�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_�� �\�b�a�m�Z�e�v�g�h�]�h�� �h�k�f�h�l�j�Z�� �h�i�h�e�a�g�_�h�i�Z�k�g�h�]�h�� �k�d�e�h�g�Z�� �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h�� 

�q�l�h���g�Z���i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�b���m�q�Z�k�l�d�Z���b�f�_�x�l�k�y���l�j�_�s�b�g�u���r�b�j�b�g�h�c���^�h�������k�f , �h�q�_�j�q�b�\�Z�x�s�b�_��

�]�j�Z�g�b�p�m�� �h�i�h�e�a�Z�x�s�_�]�h�� �]�j�m�g�l�Z���� �[�_�l�h�g�g�Z�y�� �h�l�f�h�k�l�d�Z�� �k�� �k�_�\�_�j�g�h�c�� �b�� �\�h�k�l�h�q�g�h�c��

�k�l�h�j�h�g�u�� �a�^�Z�g�b�y�� �j�Z�a�j�m�r�_�g�Z���� �]�j�m�g�l�� �i�h�^�� �h�l�f�h�k�l�d�h�c�� �k�� �k�_�\�_�j�h-�\�h�k�l�h�q�g�h�]�h�� �m�]�e�Z��

�a�^�Z�g�b�y���\�u�f�u�l���^�h���]�e�m�[�b�g�u���� �f�� 

�G�Z �j�b�k�m�g�d�Z�o 5.48�±5.50 �b�a�h�[�j�Z�`�_�g���o�Z�j�Z�d�l�_�j�� �^�_�n�h�j�f�Z�p�b�c���i�j�b���Z�d�l�b�\�b�a�Z�p�b�b��

�h�i�h�e�a�g�_�\�u�o���i�j�h�p�_�k�k�h�\���g�Z���j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�f�h�f���k�d�e�h�g�_�����J�Z�k�k�q�b�l�Z�g�g�u�c���d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l��

�m�k�l�h�c�q�b�\�h�k�l�b���k�d�e�h�g�Z��K�m �\�� �_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�h�f�� �k�h�k�l�h�y�g�b�b���k�h�k�l�Z�\�b�e������������ ���k�_�q�_�g�b�_����-1). 

�>�Z�g�g�Z�y�� �\�_�e�b�q�b�g�Z�� �f�_�g�v�r�_�� �^�h�i�m�k�l�b�f�u�o�� �a�g�Z�q�_�g�b�c�� ��K�m �•�� �������� �i�j�b�� �d�h�l�h�j�u�o�� �k�d�e�h�g��

�k�q�b�l�Z�_�l�k�y�� �m�k�l�h�c�q�b�\�u�f�� �>��19�@���� �q�l�h�� �]�e�Z�\�g�u�f�� �h�[�j�Z�a�h�f�� �h�[�m�k�e�h�\�e�_�g�h�� �g�b�a�d�b�f�b��

�a�g�Z�q�_�g�b�y�f�b�� �i�j�h�q�g�h�k�l�g�u�o�� �o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�� �]�j�m�g�l�h�\���� �b�a�� �d�h�l�h�j�u�o�� �k�d�e�Z�^�u�\�Z�_�l�k�y 

�k�d�e�h�g�����>�Z�e�v�g�_�c�r�_�_���b�o���k�g�b�`�_�g�b�_�����\�u�a�\�Z�g�g�h�_���m�\�_�e�b�q�_�g�b�_�f���\�e�Z�`�g�h�k�l�b���]�j�m�g�l�h�\���b�e�b��
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�m�\�_�e�b�q�_�g�b�_�f�� �\�g�_�r�g�_�c�� �g�Z�]�j�m�a�d�b���� �i�j�b�\�_�^�_�l�� �d�� �j�Z�a�\�b�l�b�x�� �^�_�n�h�j�f�Z�p�b�h�g�g�u�o��

�i�j�h�p�_�k�k�h�\�����d�Z�d���i�h�d�Z�a�Z�g�h���g�Z���j�b�k�m�g�d�_ 5.49.  

 

�J�b�k�m�g�h�d 5.48 �± �>�_�n�h�j�f�Z�p�b�b���]�j�m�g�l�h�\���k�d�e�h�g�Z���i�j�b���Z�d�l�b�\�b�a�Z�p�b�b 
 �h�i�h�e�a�g�_�\�h�]�h���i�j�h�p�_�k�k�Z 

 

 

�J�b�k�m�g�h�d������49 �± �>�_�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�g�u�c���\�b�^���k�h�h�j�m�`�_�g�b�y���i�j�b���Z�d�l�b�\�b�a�Z�p�b�b��
�h�i�h�e�a�g�_�\�h�]�h���i�j�h�p�_�k�k�Z 
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�J�b�k�m�g�h�d 5.50 �± �>�_�n�h�j�f�Z�p�b�b���]�j�m�g�l�h�\���k�d�e�h�g�Z���i�j�b���Z�d�l�b�\�b�a�Z�p�b�b���h�i�h�e�a�g�_�\�h�]�h 

 �i�j�h�p�_�k�k�Z���\���k�_�q�_�g�b�b����-1 
 
�<���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_���d�h�f�i�e�_�d�k�g�h�]�h���h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y �]�j�m�g�l�h�\���h�i�h�e�a�g�_�h�i�Z�k�g�h�]�h���k�d�e�h�g�Z��

�m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h���k�e�_�^�m�x�s�_�_���� 

1. �G�Z�� �m�q�Z�k�l�d�_�� �g�Z�[�e�x�^�Z�x�l�k�y�� �l�j�_�s�b�g�u�� �\�� �]�j�m�g�l�_�� �b�� �j�Z�a�j�m�r�_�g�b�_�� �[�_�l�h�g�g�h�c��

�h�l�f�h�k�l�d�b�� �a�^�Z�g�b�y�� �k�� �k�_�\�_�j�g�h�c�� �b�� �\�h�k�l�h�q�g�h�c�� �k�l�h�j�h�g�u���� �G�Z�[�e�x�^�Z�_�l�k�y�� �\�u�f�u�\�Z�g�b�_ 

�]�j�m�g�l�Z���i�h�^���h�l�f�h�k�l�d�h�c���k���k�_�\�_�j�h-�\�h�k�l�h�q�g�h�]�h���m�]�e�Z���a�^�Z�g�b�y���^�h���]�e�m�[�b�g�u�������f�� 

2. �A�Z�n�b�d�k�b�j�h�\�Z�g�h�� �h�l�d�e�h�g�_�g�b�_�� �h�l�� �\�_�j�l�b�d�Z�e�b�� �k�l�_�g�� �a�^�Z�g�b�y�� �g�Z�� �������±�������ƒ����

�D�j�m�l�b�a�g�Z�� �k�d�e�h�g�Z�� �k�h�k�l�Z�\�b�e�Z�� �^�h�� �����ƒ���� �E�h�d�Z�e�b�a�h�\�Z�g�Z�� �h�[�e�Z�k�l�v�� �k�d�h�i�e�_�g�b�y��

�i�h�\�_�j�o�g�h�k�l�g�u�o���\�h�^ 

3. �L�h�e�s�b�g�Z�� �g�Z�k�u�i�g�h�]�h�� �]�e�b�g�b�k�l�h�]�h�� �]�j�m�g�l�Z�� �k�h�k�l�Z�\�b�e�Z�� �������±�������� �f����

�B�g�l�_�g�k�b�\�g�h�_�� �a�Z�l�m�o�Z�g�b�_�� �w�e�_�d�l�j�h�f�Z�]�g�b�l�g�h�]�h�� �b�a�e�m�q�_�g�b�y�� �\�� �\�_�j�o�g�_�c�� �q�Z�k�l�b�� �j�Z�a�j�_�a�Z��

�m�d�Z�a�u�\�Z�_�l���g�Z���g�Z�e�b�q�b�_���b�a�[�u�l�h�q�g�h���m�\�e�Z�`�g�_�g�g�u�o���]�j�m�g�l�h�\���\�_�j�o�g�_�c���q�Z�k�l�b���j�Z�a�j�_�a�Z���� 

4. �L�_�o�g�h�]�_�g�g�u�c���]�j�m�g�l���B�=�W-�L���± �k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�u�c���f�m�k�h�j�����[�b�l�u�c���d�b�j�i�b�q�����[�_�l�h�g����

�i�_�k�h�d�����k�l�_�d�e�h�����k���a�Z�i�h�e�g�_�g�b�_�f���k�m�]�e�b�g�d�h�f���l�_�f�g�h-�[�m�j�h�]�h���p�\�_�l�Z���g�Z���]�e�m�[�b�g�m���^�h�����������±

���������� �f, �k�b�e�v�g�h�� �j�Z�a�g�h�j�h�^�_�g���� �<�d�e�x�q�_�g�b�y�� �k�l�j�h�b�l�_�e�v�g�h�]�h�� �f�m�k�h�j�Z�� �^�h�k�l�b�]�Z�x�l�� �����±50 

%. 

�=�j�m�g�l�h�\�u�_�� �\�h�^�u�� �j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�u�� �g�Z�� �]�e�m�[�b�g�_�� �������±���������� �f���� �<�h�^�h�\�f�_�s�Z�x�s�b�f�b��

�]�j�m�g�l�Z�f�b�� �y�\�e�y�x�l�k�y�� �l�_�o�g�h�]�_�g�g�u�_�� �]�j�m�g�l�u�� �g�Z�k�u�i�b���� �J�Z�a�g�b�p�Z�� �\���]�e�m�[�b�g�Z�o��

�j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�b�y�� �\�h�^�h�g�Z�k�u�s�_�g�b�y�� �]�j�m�g�l�h�\�� �f�h�`�_�l�� �[�u�l�v�� �k�\�y�a�Z�g�Z�� �k���j�Z�a�g�h�j�h�^�g�h�k�l�v�x��

�]�j�m�g�l�h�\���h�k�g�h�\�Z�g�b�y�� 

�J�Z�k�k�q�b�l�Z�g�g�u�c�� �d�h�w�n�n�b�p�b�_�g�l�� �m�k�l�h�c�q�b�\�h�k�l�b�� �k�d�e�h�g�Z�� �\�� �_�k�l�_�k�l�\�_�g�g�h�f��

�k�h�k�l�h�y�g�b�b�� �f�_�g�v�r�_�� �^�h�i�m�k�l�b�f�u�o�� �a�g�Z�q�_�g�b�c�� ��K�m �” �������� �q�l�h�� �k�\�b�^�_�l�_�e�v�k�l�\�m�_�l �h��

�g�_�m�k�l�h�c�q�b�\�h�f���k�h�k�l�h�y�g�b�b���k�d�e�h�g�Z���� 
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�L�Z�[�e�b�p�Z������8 �± �D�j�b�l�_�j�b�b���k�h�k�l�h�y�g�b�y���[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�]�h���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z���i�h���a�Z�k�h�j�_�g�g�h�k�l�b 

�D�j�b�l�_�j�b�c���k�h�k�l�h�y�g�b�y �A�Z�k�h�j�_�g�g�h�k�l�v������ �H�l�d�e�h�g�_�g�b�y 

�G�h�j�f�Z�e�v�g�Z�y��
�w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�y 

0�±15 �G�_�a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�_��
�k�g�b�`�_�g�b�_��
�^�j�_�g�b�j�m�x�s�b�o���k�\�h�c�k�l�\ 

�I�j�_�^�h�l�d�Z�a�g�h�_��
�k�h�k�l�h�y�g�b�_ 

15�±30 �<�u�k�h�d�Z�y�� �\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�v��
�i�h�y�\�e�_�g�b�y�� �\�u�i�e�_�d�k�d�h�\����
�k�g�b�`�_�g�b�_��
�^�j�_�g�b�j�m�x�s�_�c��
�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b 

�G�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�v��
�g�Z�a�g�Z�q�_�g�b�y���j�_�f�h�g�l�Z 

 

>30 �<�u�k�h�d�Z�y�� �\�_�j�h�y�l�g�h�k�l�v��
�i�h�y�\�e�_�g�b�y�� �\�u�i�e�_�k�d�h�\����
�g�b�a�d�Z�y�� �^�j�_�g�b�j�m�x�s�Z�y 
�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�v���� �k�g�b�`�_�g�b�_��
�i�h�i�_�j�_�q�g�h�c��
�m�k�l�h�c�q�b�\�h�k�l�b���� �\�u�k�h�d�h�_��
�k�h�i�j�h�l�b�\�e�_�g�b�_��
�i�j�h�g�b�d�g�h�\�_�g�b�x��
�j�Z�[�h�q�b�o�� �h�j�]�Z�g�h�\��
�i�h�^�[�b�\�h�q�g�h�c���f�Z�r�b�g�u 

 

�������������D�j�b�l�_�j�b�b���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�y���l�h�e�s�b�g�u���[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�]�h���k�e�h�y 

�J�Z�k�i�h�j�y�`�_�g�b�_�f�� �H�:�H�� �©�J�@�>�ª�� �‹ ���������j�� �h�l�� ���������������������� �©�B�g�k�l�j�m�d�p�b�y�� �i�h��

�l�_�d�m�s�_�f�m�� �k�h�^�_�j�`�Z�g�b�x�� �`�_�e�_�a�g�h�^�h�j�h�`�g�h�]�h�� �i�m�l�b�ª�� �m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�u�� �d�j�b�l�_�j�b�b��

�k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�y�� �l�h�e�s�b�g�u�� �[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�]�h �k�e�h�y�� �h�i�j�_�^�_�e�_�g�g�u�f�� �i�h�� �^�Z�g�g�u�f��

�]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�b���a�g�Z�q�_�g�b�y�f. 

�K�h�]�e�Z�k�g�h���w�l�b�f���d�j�b�l�_�j�b�y�f���g�Z���\�g�h�\�v���i�h�k�l�j�h�_�g�g�h�f���b�e�b���h�l�j�_�f�h�g�l�b�j�h�\�Z�g�g�h�f��

�i�m�l�b���l�h�e�s�b�g�Z���[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�]�h���k�e�h�y���^�h�e�`�g�Z���[�u�l�v���j�Z�\�g�h�c�����������f�� 

�>�e�b�l�_�e�v�g�h���w�d�k�i�e�m�Z�l�b�j�m�_�f�u�c���i�m�l�v���f�h�`�_�l���b�f�_�l�v���l�h�e�s�b�g�m���[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�]�h���k�e�h�y��

�[�h�e�_�_�� ������ �f���� �I�j�b�� �w�l�h�f�� �k�l�j�m�d�l�m�j�Z�� �[�Z�e�e�Z�k�l�Z�� �f�h�`�_�l�� �[�u�l�v�� �f�g�h�]�h�k�e�h�c�g�h�c�� �k�� �j�Z�a�g�h�c��

�k�l�_�i�_�g�v�x�� �a�Z�k�h�j�_�g�g�h�k�l�b���� �<�� �w�l�h�f �k�e�m�q�Z�_�� �i�j�b�� �k�h�k�l�Z�\�e�_�g�b�b�� �\�_�^�h�f�h�k�l�b�� �l�h�e�s�b�g�u��

�[�Z�e�e�Z�k�l�Z�� �^�e�y�� �i�j�h�_�d�l�h�\�� �j�_�f�h�g�l�Z�� �i�m�l�b�� �m�d�Z�a�u�\�Z�_�l�k�y�� �f�Z�d�k�b�f�Z�e�v�g�Z�y�� �l�h�e�s�b�g�Z��
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�[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�]�h���k�e�h�y�����g�b�`�g�y�y���]�j�Z�g�b�p�Z �d�h�l�h�j�h�]�h���j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�Z���g�Z���h�k�g�h�\�g�h�c���i�e�h�s�Z�^�d�_��

�a�_�f�e�y�g�h�]�h���i�h�e�h�l�g�Z���� 

�K�\�h�^�� �i�j�Z�\�b�e�� �K�I�� �������������������������������©�@�_�e�_�a�g�u�_�� �^�h�j�h�]�b�� �d�h�e�_�b�� ���������� �f�f�ª 

�^�h�i�m�k�d�Z�_�l���h�l�d�e�h�g�_�g�b�_���\���l�h�e�s�b�g�_���m�i�e�h�l�g�_�g�g�h�]�h���[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�]�h���k�e�h�y���i�h�^���r�i�Z�e�h�c���\��

�k�l�h�j�h�g�m�� �m�\�_�e�b�q�_�g�b�y���g�Z���������� �f, �\�� �k�l�h�j�h�g�m�� �m�f�_�g�v�r�_�g�b�y�� �h�l�d�e�h�g�_�g�b�c�� �\�� �l�h�e�s�b�g�_�� �g�_��

�^�h�i�m�k�d�Z�_�l�k�y�� 

 

�L�Z�[�e�b�p�Z������9 �± �D�j�b�l�_�j�b�b���k�h�k�l�h�y�g�b�y���[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�]�h���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z���i�h���l�h�e�s�b�g�_ 

�D�j�b�l�_�j�b�c���k�h�k�l�h�y�g�b�y �L�h�e�s�b�g�Z�����f 

�G�h�j�f�Z�e�v�g�Z�y���w�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�b�y���m���m�q�_�l�h�f��
�j�Z�a�j�_�r�_�g�g�u�o�� �h�l�d�e�h�g�_�g�b�c�� �������� �f  �\��
�k�l�h�j�h�g�m�� �m�\�_�e�b�q�_�g�b�y�� ���K�I��
119.13330.2017)) 

0,4�±0,5 

�G�_�g�h�j�f�Z�l�b�\�g�h�_���k�h�k�l�h�y�g�b�_ >0,5, <0,4 

 

�>�_�l�Z�e�v�g�Z�y�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�Z�� �j�Z�^�Z�j�h�]�j�Z�f�f���� �i�h�e�m�q�_�g�g�u�o�� �k�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f��

�]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�u�o�� �Z�g�l�_�g�g�u�o�� �[�e�h�d�h�\�� �k�� �p�_�g�l�j�Z�e�v�g�h�c�� �q�Z�k�l�h�l�h�c�� �����������F�=�p, 

�i�h�a�\�h�e�y�_�l�� �h�i�j�_�^�_�e�b�l�v�� �l�h�e�s�b�g�m�� �[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�]�h�� �k�e�h�y�� �k�� �l�h�q�g�h�k�l�v�x�� �^�h�� ��,������ �f���� �q�l�h��

�i�h�^�l�\�_�j�`�^�Z�_�l�k�y���i�j�y�f�u�f���a�h�g�^�b�j�h�\�Z�g�b�_�f���b���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�_�l���l�h�q�g�h�k�l�b���g�_���g�b�`�_������ % 

�^�e�y���^�Z�g�g�h�]�h���^�b�Z�i�Z�a�h�g�Z���]�e�m�[�b�g�����I�j�b���w�l�h�f���w�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h���m�k�l�Z�g�h�\�e�_�g�h�����q�l�h���i�j�b��

�h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�b�� �m�q�Z�k�l�d�Z�� �i�m�l�b�� �i�j�h�l�y�`�_�g�g�h�k�l�v�x�� ������ �d�f�� ���� ���� �h�l�� �h�[�s�_�]�h�� �d�h�e�b�q�_�k�l�\�Z��

�l�h�q�_�d���b�f�_�x�l���j�Z�k�o�h�`�^�_�g�b�_���[�h�e�_�_�����������f���������������f�_�g�_�_�����������f�����b������ �����f�_�g�_�_�������������f�� 

 
5.5.3 �D�j�b�l�_�j�b�b���k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�b�y���i�Z�j�Z�f�_�l�j�h�\���^�_�n�h�j�f�Z�p�b�c���h�k�g�h�\�g�h�c 

 �i�e�h�s�Z�^�d�b 

�<�� �^�h�i�h�e�g�_�g�b�_�� �d�� �B�g�k�l�j�m�d�p�b�b�� �P�I-�������� �[�Z�e�e�Z�k�l�g�u�_�� �m�]�e�m�[�e�_�g�b�y�� �i�h�� �^�Z�g�g�u�f��

�]�_�h�j�Z�^�Z�j�g�h�c�� �k�t�_�f�d�b�� �d�e�Z�k�k�b�n�b�p�b�j�m�x�l�k�y�� �\�� �a�Z�\�b�k�b�f�h�k�l�b�� �h�l�� �b�o�� �]�_�h�f�_�l�j�b�q�_�k�d�b�o��

�j�Z�a�f�_�j�h�\���i�h���k�e�_�^�m�x�s�b�f���m�k�e�h�\�b�y�f�� 
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�Z���� �i�h�g�b�`�_�g�b�y�� �]�j�Z�g�b�p�u�� �j�Z�a�^�_�e�Z�� ���m�]�e�m�[�e�_�g�b�y�� �[�Z�e�e�Z�k�l�Z�� �b�� �^�j�m�]�b�o��

�^�j�_�g�b�j�m�x�s�b�o�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�� �\�� �g�_�^�j�_�g�b�j�m�x�s�b�_�� �]�j�m�g�l�u���� �d�e�Z�k�k�b�n�b�p�b�j�m�x�l�k�y�� �d�Z�d��

�[�Z�e�e�Z�k�l�g�u�_���d�h�j�u�l�Z�����_�k�e�b���\�u�i�h�e�g�y�x�l�k�y���k�e�_�^�m�x�s�b�_���m�k�e�h�\�b�y�� 

�± �]�j�Z�g�b�p�Z�� �j�Z�a�^�_�e�Z�� �i�h�� �h�k�b�� �i�m�l�b�� �b�f�_�_�l�� �i�h�g�b�`�_�g�b�_�� �i�h�^�� �d�Z�`�^�h�c�� �r�i�Z�e�h�c�� �g�Z��

�\�_�e�b�q�b�g�m���h�l���������^�h���������k�f���b�e�b���^�e�b�g�Z���i�h�g�b�`�_�g�b�y���k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l���^�h�������f�� 

�± �]�j�Z�g�b�p�u�� �j�Z�a�^�_�e�Z�� �i�h�� �l�h�j�p�Z�f�� �r�i�Z�e�� �\�h�� �\�k�_�o�� �i�h�i�_�j�_�q�g�u�o�� �k�_�q�_�g�b�y�o��

�j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�u���g�_���g�b�`�_, �q�_�f���]�j�Z�g�b�p�u���j�Z�a�^�_�e�Z���i�h���h�k�b���i�m�l�b�� 

�[���� �i�h�g�b�`�_�g�b�y�� �]�j�Z�g�b�p�u�� �j�Z�a�^�_�e�Z�� ���m�]�e�m�[�e�_�g�b�y�� �[�Z�e�e�Z�k�l�Z�� �b�� �^�j�m�]�b�o��

�^�j�_�g�b�j�m�x�s�b�o�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\ �\�� �g�_�^�j�_�g�b�j�m�x�s�b�_�� �]�j�m�g�l�u���� �d�e�Z�k�k�b�n�b�p�b�j�m�x�l�k�y�� �d�Z�d��

�[�Z�e�e�Z�k�l�g�u�_���e�h�`�Z�����_�k�e�b���\�u�i�h�e�g�y�x�l�k�y���k�e�_�^�m�x�s�b�_���m�k�e�h�\�b�y�� 

�± �]�j�Z�g�b�p�Z�� �j�Z�a�^�_�e�Z�� �i�h�� �h�k�b�� �i�m�l�b�� �b�f�_�_�l�� �i�h�g�b�`�_�g�b�_�� �\�g�m�l�j�b�� �m�q�Z�k�l�d�Z��

�h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h���]�j�Z�g�b�p���i�h���d�j�Z�y�f���m�q�Z�k�l�d�Z���g�Z���\�_�e�b�q�b�g�m���[�h�e�_�_���������k�f�� 

�± �^�e�b�g�Z���i�h�g�b�`�_�g�b�y���k�h�k�l�Z�\�e�y�_�l���[�h�e�_�_�������f���b���^�h���������f�� 

�± �[�Z�e�e�Z�k�l�g�h�_�� �e�h�`�_�� �d�e�Z�k�k�b�n�b�p�b�j�m�_�l�k�y�� �d�Z�d�� �a�Z�f�d�g�m�l�h�_�� �\�� �i�h�i�_�j�_�q�g�u�o��

�k�_�q�_�g�b�y�o�����]�^�_���]�j�Z�g�b�p�Z���j�Z�a�^�_�e�Z���i�h�^���i�h�e�_�\�u�f���l�h�j�p�h�f���r�i�Z�e���j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�Z���\�u�r�_�����q�_�f��

�]�j�Z�g�b�p�Z���j�Z�a�^�_�e�Z���i�h���h�k�b���i�m�l�b, �b�e�b���]�^�_���]�j�Z�g�b�p�Z���j�Z�a�^�_�e�Z���i�h�^���f�_�`�^�m�i�m�l�g�u�f���l�h�j�p�h�f��

�r�i�Z�e���j�Z�k�i�h�e�h�`�_�g�Z���g�b�`�_�����q�_�f���]�j�Z�g�b�p�Z���j�Z�a�^�_�e�Z���i�h���h�k�b���i�m�l�b�� 

�\���� �i�h�g�b�`�_�g�b�y�� �]�j�Z�g�b�p�u �j�Z�a�^�_�e�Z�� ���m�]�e�m�[�e�_�g�b�y�� �[�Z�e�e�Z�k�l�Z�� �b�� �^�j�m�]�b�o��

�^�j�_�g�b�j�m�x�s�b�o�� �f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\�� �\�� �g�_�^�j�_�g�b�j�m�x�s�b�_�� �]�j�m�g�l�u���� �d�e�Z�k�k�b�n�b�p�b�j�m�x�l�k�y�� �d�Z�d��

�[�Z�e�e�Z�k�l�g�u�_���f�_�r�d�b�����_�k�e�b���\�u�i�h�e�g�y�x�l�k�y���k�e�_�^�m�x�s�b�_���m�k�e�h�\�b�y�� 

�± �]�j�Z�g�b�p�Z�� �j�Z�a�^�_�e�Z�� �i�h�� �h�k�b�� �i�m�l�b�� �b�f�_�_�l�� �j�_�a�d�h�_�� �i�h�g�b�`�_�g�b�_�� �\�g�m�l�j�b�� �m�q�Z�k�l�d�Z��

�h�l�g�h�k�b�l�_�e�v�g�h���]�j�Z�g�b�p���i�h���d�j�Z�y�f���m�q�Z�k�l�d�Z���g�Z���d�h�j�h�l�d�h�f���i�j�h�l�y�`�_�g�b�b�����^�e�b�g�Z���j�_�a�d�h�]�h��

�i�h�g�b�`�_�g�b�y���g�_���[�h�e�_�_���������f���� 

�± �k�j�_�^�g�b�c�� �m�d�e�h�g�� �]�j�Z�g�b�p�u�� �^�h�e�`�_�g�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�l�v�� �g�_�� �f�_�g�_�_�� ������������ �Z�� �]�e�m�[�b�g�Z��

�i�h�g�b�`�_�g�b�y �± �g�_���f�_�g�_�_�����������f�� 

�]���� �i�h�g�b�`�_�g�b�y�� �]�j�Z�g�b�p�u�� �j�Z�a�^�_�e�Z�� ���m�]�e�m�[�e�_�g�b�y�� �[�Z�e�e�Z�k�l�Z�� �b�� �^�j�m�]�b�o��

�^�j�_�g�b�j�m�x�s�b�o���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\���\�� �g�_�^�j�_�g�b�j�m�x�s�b�_���]�j�m�g�l�u���� �\�� �\�b�^�_���[�Z�e�e�Z�k�l�g�u�o���e�h�`�� �b��

�[�Z�e�e�Z�k�l�g�u�o�� �f�_�r�d�h�\�� �^�e�y�� �\�u�k�h�d�b�o�� �g�Z�k�u�i�_�c�� ���\�u�k�h�l�h�c�� �[�h�e�_�_�� ���� �f���� �i�h�k�e�_��

�^�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�h�c�� �^�b�Z�]�g�h�k�l�b�d�b�� �i�j�b�� �g�Z�e�b�q�b�b�� �h�l�j�h�k�l�d�h�\-�d�Z�j�f�Z�g�h�\, �a�Z�i�h�e�g�_�g�g�u�o��

�[�Z�e�e�Z�k�l�g�u�f�b���f�Z�l�_�j�b�Z�e�Z�f�b, �f�h�]�m�l���d�e�Z�k�k�b�n�b�p�b�j�h�\�Z�l�v�k�y���d�Z�d���[�Z�e�e�Z�k�l�g�u�_���]�g�_�a�^�Z�� 
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�<�k�_�� �\�u�y�\�e�_�g�g�u�_�� �^�_�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �h�k�g�h�\�g�h�c�� �i�e�h�s�Z�^�d�b�� �\�� �\�b�^�_�� �[�Z�e�e�Z�k�l�g�u�o��

�m�]�e�m�[�e�_�g�b�c�� �i�h�^�e�_�`�Z�l�� �i�Z�k�i�h�j�l�b�a�Z�p�b�b���� �G�Z�� �h�k�g�h�\�Z�g�b�b�� �\�_�^�h�f�h�k�l�b�� �[�Z�e�e�Z�k�l�g�u�o��

�m�]�e�m�[�e�_�g�b�c�� �k�h�k�l�Z�\�e�y�x�l�k�y�� �j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�b�b�� �i�h�� �b�o�� �m�k�l�j�Z�g�_�g�b�x, �i�j�b�� �w�l�h�f��

�j�Z�k�k�f�Z�l�j�b�\�Z�_�l�k�y�� �g�_�h�[�o�h�^�b�f�h�k�l�v�� �i�_�j�\�h�h�q�_�j�_�^�g�h�]�h �m�k�l�j�Z�g�_�g�b�y�� �i�h�l�_�g�p�b�Z�e�v�g�h��

�h�i�Z�k�g�u�o�� �m�]�e�m�[�e�_�g�b�c�� �b�� �m�]�e�m�[�e�_�g�b�c�� �k�� �b�g�l�_�g�k�b�\�g�h�c�� �g�_�k�l�Z�[�b�e�v�g�h�k�l�v�x �j�_�e�v�k�h�\�h�c��

�d�h�e�_�b���b�e�b���b�g�l�_�g�k�b�\�g�h�c���^�_�n�h�j�f�Z�l�b�\�g�h�k�l�v�x���i�h�^�r�i�Z�e�v�g�h�]�h���h�k�g�h�\�Z�g�b�y. 

�>�h�i�h�e�g�b�l�_�e�v�g�Z�y�� �^�b�Z�]�g�h�k�l�b�d�Z�� �[�Z�e�e�Z�k�l�g�u�o�� �m�]�e�m�[�e�_�g�b�c���� �h�[�g�Z�j�m�`�_�g�g�u�o�� �\��

�i�j�_�^�_�e�Z�o�� �\�u�k�h�d�b�o�� �g�Z�k�u�i�_�c�� �i�h�l�_�g�p�b�Z�e�v�g�h �h�i�Z�k�g�u�o�� �d�� �i�h�l�_�j�_�� �m�k�l�h�c�q�b�\�h�k�l�b��

�h�l�d�h�k�h�\�����\�u�k�h�l�h�c���[�h�e�_�_�������f�������\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y���]�_�h�j�Z�^�Z�j�Z�f�b���\���j�_�`�b�f�_���j�m�q�g�h�c���k�t�_�f�d�b��

�b���b�g�`�_�g�_�j�g�h-�]�_�h�e�h�]�b�q�_�k�d�b�f�b���f�_�l�h�^�Z�f�b���i�j�b���i�e�Z�g�h�\�u�o���h�[�k�e�_�^�h�\�Z�g�b�y�o���a�_�f�e�y�g�h�]�h��

�i�h�e�h�l�g�Z�� 

 

�������������D�j�b�l�_�j�b�b���\�u�y�\�e�_�g�b�y���g�_�h�^�g�h�j�h�^�g�h�k�l�_�c���k�\�h�c�k�l�\���f�Z�l�_�j�b�Z�e�h�\ 

�I�h���^�Z�g�g�u�f���]�_�h�j�Z�^�Z�j�g�h�c���k�t�_�f�d�b���\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y���h�p�_�g�d�Z���g�Z�e�b�q�b�y���m�\�e�Z�`�g�_�g�b�y��

�\���f�_�k�l�Z�o���[�Z�e�e�Z�k�l�g�u�o���m�]�e�m�[�e�_�g�b�c���b���l�_�e�_���a�_�f�e�y�g�h�]�h���i�h�e�h�l�g�Z�����I�j�b�a�g�Z�d�h�f���g�Z�e�b�q�b�y��

�m�\�e�Z�`�g�_�g�b�y�� �d�h�g�k�l�j�m�d�l�b�\�g�u�o�� �k�e�h�_�\�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �a�g�Z�q�b�l�_�e�v�g�h�_�� �m�\�_�e�b�q�_�g�b�_��

�Z�f�i�e�b�l�m�^�u�� �h�l�j�Z�`�_�g�g�h�]�h�� �k�b�]�g�Z�e�Z�� �b�� �h�^�g�h�\�j�_�f�_�g�g�h�_�� �i�h�g�b�`�_�g�b�_���q�Z�k�l�h�l�u���� �L�Z�d�b�_��

�h�k�h�[�_�g�g�h�k�l�b�� �i�h�\�_�^�_�g�b�y�� �h�l�j�Z�`�_�g�g�h�]�h�� �k�b�]�g�Z�e�Z�� �\�� �h�[�e�Z�k�l�b�� �h�k�g�h�\�g�h�c�� �i�e�h�s�Z�^�d�b �b��

�i�j�b���g�Z�e�b�q�b�b���d�j�b�\�h�e�b�g�_�c�g�h�k�l�b���e�b�g�b�b���k�b�g�n�Z�a�g�h�k�l�b���y�\�e�y�x�l�k�y���d�j�b�l�_�j�b�_�f���g�Z�e�b�q�b�y��
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6 �D�h�g�k�l�Z�g�l�u�����b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�_���\���i�j�h�_�d�l�_���*�H�R�O�L�E  

7 �N�Z�c�e�u���k���\�u�o�h�^�g�u�f�b���n�h�j�f�Z�f�b�����n�h�j�f�b�j�m�_�f�u�_���\���i�j�h�_�d�l�_��
Geolib  
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1. �K�l�j�m�d�l�m�j�Z���i�j�h�]�j�Z�f�f�u 

 
�I�j�h�]�j�Z�f�f�Z�� �*�H�R�B�R�I�I�O�L�Q�H�Bx������ �k�h�k�l�h�b�l�� �b�a�� �k�h�\�h�d�m�i�g�h�k�l�b�� �i�j�h�p�_�^�m�j���� �h�[�t�_�^�b�g�_�g�g�u�o��
�i�j�h�_�d�l�h�f�� �&�)�5�H�F�H�L�Y�H�U�� �b�� �k�h�\�h�d�m�i�g�h�k�l�b�� �� �i�j�h�p�_�^�m�j���� �h�[�t�_�^�b�g�_�g�g�u�o�� �\�� �[�b�[�e�b�h�l�_�d�m��
Geolib.dll. 
 
2. �L�_�d�k�l�h�\�h�_���h�i�b�k�Z�g�b�_���i�h�j�y�^�d�Z���j�Z�[�h�l�u���i�j�h�_�d�l�Z���&�)�5�H�F�H�L�Y�H�U 
 
�I�j�b�� �a�Z�i�m�k�d�_�� �i�j�h�_�d�l�Z�� �&�)�5�H�F�H�L�Y�H�U�� �g�Z�� �w�d�j�Z�g�_�� �f�h�g�b�l�h�j�Z�� �\�k�i�e�u�\�Z�_�l�� �]�e�Z�\�g�h�_�� �h�d�g�h��
�i�j�h�_�d�l�Z�����j�b�k������ 
 
 

 
 
 
2.1 �<�u�i�h�e�g�_�g�b�_���i�j�h�_�d�l�Z���g�Z�q�b�g�Z�_�l�k�y���Z�d�l�b�\�b�a�Z�p�b�_�c���d�g�h�i�d�b��Start�����i�h�k�e�_���q�_�]�h���g�Z���w�d�j�Z�g�_��
�i�h�y�\�e�y�_�l�k�y���j�Z�[�h�q�_�_���h�d�g�h���i�j�h�_�d�l�Z��GeoLib. 
2.2  �:�d�l�b�\�b�a�Z�p�b�y���d�g�h�i�d�b���©Redactor�ª �\�u�a�u�\�Z�_�l���i�h�y�\�e�_�g�b�_���g�Z���w�d�j�Z�g�_���f�_�g�x�����b�a�h�[�j�Z�`�_�g�g�h�]�h���g�Z��
�j�b�k�m�g�d�_������ �K���_�]�h���i�h�f�h�s�v�x���f�_�g�x���f�h�`�g�h���\�u�i�h�e�g�y�l�v�����j�_�^�Z�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�_���n�Z�c�e�h�\���^�e�y���j�Z�a�e�b�q�g�u�o��
�j�_�`�b�f�h�\���\�u�q�b�k�e�_�g�b�c��  
 
 
 

 
 
 
�J�Z�k�k�f�h�l�j�b�f���\�u�i�h�e�g�_�g�b�_���i�m�g�d�l�h�\���f�_�g�x�� 
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�©Repair File.log�ª - �\�u�a�u�\�Z�_�l�� �k�h�a�^�Z�g�b�_�� �i�h�l�h�d�Z������������������������   
CreateThread(0,0,IADDR(Redactor_Log�������������������� �\�� �d�h�l�h�j�h�f�� �\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�_��
�j�_�^�Z�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �n�Z�c�e�Z�� �\�j�_�f�_�g�b�� �b�� �d�h�h�j�^�b�g�Z�l���� �k�h�a�^�Z�g�g�h�]�h�� �i�j�b�� �]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�f��
�a�h�g�^�b�j�h�\�Z�g�b�b�� �k�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�u�� �©GeoScan�����ª���� �J�_�^�Z�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �a�Z�d�e�x�q�Z�_�l�k�y�� �\��
�e�b�d�\�b�^�Z�p�b�b�� �i�m�k�l�u�o�� �k�l�j�h�d�� �\�� �l�Z�[�e�b�p�_�� �\�j�_�f�_�g�� �b�� �d�h�h�j�^�b�g�Z�l���� �Z�� �l�Z�d�`�_�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���� �i�h�e�m�q�_�g�g�h�c��
�i�j�b���f�Z�e�h�f���q�b�k�e�_���k�i�m�l�g�b�d�h�\�����g�Z�o�h�^�y�s�b�o�k�y���\���i�h�e�_���\�b�^�b�f�h�k�l�b���]�_�h�j�Z�^�Z�j�Z��  
 
�<�� �k�e�m�q�Z�_���� �d�h�]�^�Z�� �n�Z�c�e���� �k�h�^�_�j�`�Z�s�b�c�� �\�j�_�f�y�� �b�� �d�h�h�j�^�b�g�Z�l�u�� �]�_�h�j�Z�^�Z�j�Z���� �h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�� �^�j�m�]�b�f��
�k�i�h�k�h�[�h�f���� �g�Z�`�Z�l�b�_ �©Create File.txt�ª�� �\�u�a�u�\�Z�_�l�� �d�h�g�\�_�j�l�h�j�� �n�h�j�f�Z�l�h�\ 
�©�5�R�X�W�H�&�R�Q�Y�H�U�W�H�U�:�L�Q�G�R�Z�V�ª�����d�h�l�h�j�u�c���j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�y�_�l�k�y���[�_�k�i�e�Z�l�g�h���b���^�h�e�`�_�g���[�u�l�v���i�h�f�_�s�_�g���\��
�k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�m�x�s�m�x���i�Z�i�d�m����  
 
�©Repair File.txt�ª  �\�u�a�u�\�Z�_�l�� �k�h�a�^�Z�g�b�_�� �i�h�l�h�d�Z������������������������������
CreateThread(0,0,IADDR(Redactor_Txt),0,0,0), �\�� �d�h�l�h�j�h�f�� �\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�q�_�k�d�h�_��
�j�_�^�Z�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�_�� �n�Z�c�e�Z�� �\�j�_�f�_�g�b�� �b�� �d�h�h�j�^�b�g�Z�l���� �k�h�a�^�Z�g�g�h�]�h�� �\�� �n�h�j�f�Z�l�_��txt���� �J�_�^�Z�d�l�b�j�h�\�Z�g�b�_��
�a�Z�d�e�x�q�Z�_�l�k�y���\���e�b�d�\�b�^�Z�p�b�b���i�m�k�l�u�o���k�l�j�h�d���\���l�Z�[�e�b�p�_���\�j�_�f�_�g���b���d�h�h�j�^�b�g�Z�l�����Z���l�Z�d�`�_���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b����
�i�h�e�m�q�_�g�g�h�c���i�j�b���f�Z�e�h�f���q�b�k�e�_���k�i�m�l�g�b�d�h�\�����g�Z�o�h�^�y�s�b�o�k�y���\���i�h�e�_�� �\�b�^�b�f�h�k�l�b�� �m�k�l�j�h�c�k�l�\�Z���h�[�f�_�g�Z��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���k�h���k�i�m�l�g�b�d�Z�f�b.  
 
�:�d�l�b�\�b�a�Z�p�b�y �©Edit Ini-file�ª �b �©Edit Cfg-file�ª �i�h�a�\�h�e�y�_�l���j�_�^�Z�d�l�b�j�h�\�Z�l�v���n�Z�c�e�u���k���j�Z�k�r�b�j�_�g�b�_�f��
ini �b��cfg �k���b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f���l�_�d�k�l�h�\�h�]�h���j�_�^�Z�d�l�h�j�Z��Notepad. 
 
�:�d�l�b�\�b�a�Z�p�b�y �©Reset The Ini-file Revision�ª �b �©Reset The Cfg-file Revision�ª �\�h�k�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�_�l��
�j�Z�g�_�_�� �h�l�j�_�^�Z�d�l�b�j�h�\�Z�g�g�u�_�� �n�Z�c�e�u�� �k�� �j�Z�k�r�b�j�_�g�b�_�f��ini �b��cfg �k�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f �a�Z�j�Z�g�_�_��
�i�h�^�]�h�l�h�\�e�_�g�g�h�c���b���o�j�Z�g�y�s�_�c�k�y �j�_�a�_�j�\�g�h�c���d�h�i�b�b�� 
 
�<�u�i�h�e�g�_�g�b�x �©Send1�ª �b���©Send�������ª���^�h�e�`�g�h���i�j�_�^�r�_�k�l�\�h�\�Z�l�v���\�u�i�h�e�g�_�g�b�_�� �©Start�ª�����i�h�k�e�_���q�_�]�h��
�g�Z�� �w�d�j�Z�g�_�� �i�h�y�\�e�y�_�l�k�y�� �j�Z�[�h�q�_�_�� �h�d�g�h.  �:�d�l�b�\�b�a�Z�p�b�y�� �j�Z�a�^�_�e�h�\�� ���©Send���ª �b���©Send�������ª 
�k�h�i�j�h�\�h�`�^�Z�_�l�k�y�� �i�h�y�\�e�_�g�b�_�f�� �\�� �w�l�h�f�� �h�d�g�_�� �k�h�h�l�\�_�l�k�l�\�_�g�g�h�� �h�^�g�h�c�� �b�� �k�l�Z�� �w�l�Z�e�h�g�g�u�o�� �l�j�Z�k�k���� �q�l�h��
�k�\�b�^�_�l�_�e�v�k�l�\�m�_�l���h�[ �h�[�s�_�c���j�Z�[�h�l�h�k�i�h�k�h�[�g�h�k�l�b���i�j�h�_�d�l�Z�� 
 
�I�j�b �g�Z�`�Z�l�b�b���g�Z �©Instraction�ª �g�Z���w�d�j�Z�g�_���f�h�g�b�l�h�j�Z���i�h�y�\�e�y�_�l�k�y���b�g�k�l�j�m�d�p�b�y �^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�b�y���d��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�_�� 
 
2.3. �:�d�l�b�\�b�a�Z�p�b�y���d�g�h�i�d�b���©GeoScan�����ª �\�u�a�u�\�Z�_�l���i�h�y�\�e�_�g�b�_���g�Z���w�d�j�Z�g�_���f�_�g�x�����b�a�h�[�j�Z�`�_�g�g�h�]�h��
�g�Z���j�b�k�m�g�d�_������ 

 
 

 
 
�©Length of the track�ª - �h�[�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�_�l�� �j�Z�^�Z�j�h�]�j�Z�f�f�m�� �b�a�\�_�k�l�g�h�c�� �^�e�b�g�u���� �>�e�y�� �w�l�h�]�h�� �k�h�a�^�Z�_�l�k�y��
�i�h�l�h�d��CreateThread(0,0,IADDR(Only_File�������������������� �<�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�_�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�b�� �[�m�^�_�l�� �i�j�h�\�_�^�_�g�h��

�À���-�X�ï 
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�i�b�d�_�l�b�j�h�\�Z�g�b�y���j�Z�^�Z�j�h�]�j�Z�f�f�u���h�l���a�Z�^�Z�g�g�h�c���d�h�h�j�^�b�g�Z�l�u���i�_�j�\�h�c���l�j�Z�k�k�u �\���i�j�h�_�d�l�_����CFReceiver 
�b���h�[�j�Z�[�h�l�d�Z���]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�c���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���\���i�j�h�_�d�l�_��GeoLib. 
�©Global Coordinates�ª - �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�� �i�j�b�\�y�a�d�m�� �j�Z�^�Z�j�h�]�j�Z�f�f�u�� �d�� �]�e�Z�[�Z�e�v�g�u�f �d�h�h�j�^�b�g�Z�l�Z�f��
�f�_�l�h�^�Z�f�b���k�i�m�l�g�b�d�h�\�h�c���g�Z�\�b�]�Z�p�b�b �\���i�j�h�_�d�l�_����CFReceiver �b���h�[�j�Z�[�h�l�d�Z���]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�c��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �\�� �i�j�h�_�d�l�_��GeoLib.. �>�e�y�� �w�l�h�]�h�� �k�h�a�^�Z�_�l�k�y�� �i�h�l�h�d��
CreateThread(0,0,IADDR(Koordinata_File),0,0,0).  
�©Railway Coordinates�ª - �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l���i�j�b�\�y�a�d�m���j�Z�^�Z�j�h�]�j�Z�f�f�u���d���`�_�e�_�a�g�h�^�h�j�h�`�g�h�c���i�b�d�_�l�g�h�c��
�k�b�k�l�_�f�_�� �d�h�h�j�^�b�g�Z�l�� �f�_�l�h�^�Z�f�b�� �k�i�m�l�g�b�d�h�\�h�c�� �g�Z�\�b�]�Z�p�b�b�� �k�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f�� �l�Z�[�e�b�p�� �]�e�h�[�Z�e�v�g�u�o��
�d�h�h�j�^�b�g�Z�l�� �i�b�d�_�l�g�u�o�� �k�l�h�e�[�h�\ �\�� �i�j�h�_�d�l�_�� ��CFReceiver �b�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�m�� �]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�c��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �\�� �i�j�h�_�d�l�_��GeoLib���� �>�e�y�� �w�l�h�]�h�� �k�h�a�^�Z�_�l�k�y�� �i�h�l�h�d��
CreateThread(0,0,IADDR(Rw_Koordinata_File),0,0,0).  

 
2.4 �:�d�l�b�\�b�a�Z�p�b�y�� �f�_�g�x�� �©Stop�ª �i�j�b�\�h�^�b�l�� �d�� �i�j�_�d�j�Z�s�_�g�b�x�� �^�Z�e�v�g�_�c�r�_�c�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�b��
�]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�c���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���\���i�j�h�_�d�l�_��GeoLib 
 
2.5 �:�d�l�b�\�b�a�Z�p�b�y�� �f�_�g�x�� �©Finish�ª�� �i�j�b�\�h�^�b�l�� �d�� �i�j�_�d�j�Z�s�_�g�b�x�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�b�� �]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�c��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �\�� �i�j�h�_�d�l�_��GeoLib �b�� �a�Z�\�_�j�r�_�g�b�b�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �m�q�_�l�g�u�o�� �n�h�j�f�� �\�u�o�h�^�g�u�o��
�^�h�d�m�f�_�g�l�h�\���b���i�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�_���b�o���n�h�j�f�Z�l�h�\���^�e�y���^�Z�e�v�g�_�c�r�_�]�h���o�j�Z�g�_�g�b�y���b���i�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y�� 
 
���������:�d�l�b�\�b�a�Z�p�b�y���f�_�g�x���©Main Window�ª���i�j�b�\�h�^�b�l���d���i�h�y�\�e�_�g�b�x���i�h�^�f�_�g�x���b�a���^�\�m�o���i�m�g�d�l�h�\��
���j�b�k�������������i�h�a�\�h�e�y�x�s�b�o���m�[�b�j�Z�l�v ���©Hide�ª�� �b���\�h�k�k�l�Z�g�Z�\�e�b�\�Z�l�v�����©Show�ª�����]�e�Z�\�g�h�_���h�d�g�h���i�j�h�_�d�l�Z 
GeoLib. 
 

 
 
 
 
 

2.7 �:�d�l�b�\�b�a�Z�p�b�y���f�_�g�x���©Header�ª���i�j�b�\�h�^�b�l���d���i�h�y�\�e�_�g�b�x���i�h�^�f�_�g�x���b�a���^�\�m�o���i�m�g�d�l�h�\�����j�b�k����5), 
�i�h�a�\�h�e�y�x�s�b�o���m�\�_�e�b�q�b�\�Z�l�v�����©Increace Road Number�ª�� �b���m�f�_�g�v�r�Z�l�v��(�©Decrease Road Namber�ª) 
�a�g�Z�q�_�g�b�_���g�h�f�_�j�Z���\���i�j�h�_�d�l�_ GeoLib. 

 
 
 
 
 

���������J�Z�a�^�_���f�_�g�x���©File�ª �i�j�_�d�j�Z�s�Z�_�l���\�u�i�h�e�g�_�g�b�_���i�j�h�_�d�l�Z���q�_�j�_�a���Z�d�l�b�\�b�a�Z�p�b�x���_�^�b�g�k�l�\�_�g�g�h�]�h��
�i�m�g�d�l�Z���i�h�^�f�_�g�x���©Exit�ª�����q�l�h���^�m�[�e�b�j�m�_�l�k�y���g�Z�`�Z�l�b�_�f���d�g�h�i�d�b���©�O�ª���]�e�Z�\�g�h�]�h���f�_�g�x ���j�b�k��������. 

�À���-�X4 

�À���-�X5 
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3. �N�Z�c�e�u���k���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�_�c���^�e�y���i�j�h�_�d�l�Z CFReceiver 
 

�N�Z�c�e�����g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�c���^�e�y���\�u�i�h�e�g�_�g�b�y���i�j�h�_�d�l�Z��CFReceiver �b�f�_�_�l���g�Z�a�\�Z�g�b�_���&�)�5�H�F�H�L�Y�H�U��cfg.  
�<���w�l�h�f���n�Z�c�e�_���\���i�j�h�b�a�\�h�e�v�g�h�f���i�h�j�y�^�d�_���k�h�^�_�j�`�b�l�k�y���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�y���h���n�Z�c�e�Z�o���b���d�h�g�k�l�Z�g�l�Z�o����
�g�_�h�[�o�h�^�b�f�u�o���^�e�y���j�_�Z�e�b�a�Z�p�b�b���j�_�`�b�f�h�\���j�Z�[�h�l�u���i�j�h�_�d�l�Z�����I�j�b���\�\�h�^�_���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b���b�a���n�Z�c�e�Z��
CFReceiver.cfg �k�l�j�h�d�b���i�h�f�_�q�_�g�g�u�_���a�g�Z�d�h�f���µ���¶ �g�_���Z�g�Z�e�b�a�b�j�m�x�l�k�y���b���b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�k�y���^�e�y���a�Z�i�b�k�b��
�d�h�f�f�_�g�l�Z�j�b�_�\���b�e�b���o�j�Z�g�_�g�b�b���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�����b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�g�h�c���j�Z�g�_�_�����N�Z�c�e�h�\�Z�y���k�l�j�m�d�l�m�j�Z��
�h�i�j�_�^�_�e�y�_�l�k�y���i�h�e�_�f�� 
 
���I�M�L�V���D���N�:�C�E�M���K���/�2�*���B�G�N�H�J�F�:�P�B�?�C 
#NAME_FILE_LOG=D:\Geo_offline_x64\1085-1086.log 
 
���I�M�L�V���D���N�:�C�E�M���K���H�L�J�?�>�:�D�L�B�J�H�<�:�G�G�H�C���/�2�*���B�G�N�H�J�F�:�P�B�?�C 
#FILE_LOG_RED=D:\Geo_offline_x64\1085-1086_red.log 
 
���I�M�L�V���D���N�:�C�E�M���K�����*�3�6���B�G�N�H�J�F�:�P�B�?�C 
NAME_FILE_TXT=D:\ZVEREVO-SULIN\1.txt 
 
#�I�M�L�V �D �N�:�C�E�M �K �L�J�?�D�H�F 
FILE_TREK=D:\ZVEREVO-SULIN\1_RED.txt 
 
���I�M�L�V���D���N�:�C�E�M���K���H�L�J�?�>�:�D�L�B�J�H�<�:�G�G�H�C���*�3�6���B�G�N�H�J�F�:�P�B�?�C 
FILE_TXT_RED=D:\ZVEREVO-SULIN\1_RED.txt 
 
���I�M�L�V���D���N�:�C�E�M���K���D�B�E�H�F�?�L�J�H�<�U�F�B���K�L�H�E�;�:�F�B 
NAME_KIL_METR=D:\Zverevo-Sulin\PEREGON.DAT 
 
���I�M�L�V���D���N�:�C�E�M���K���>�E�B�G�H�C���I�B�D�?�L�H�< 
STOLB_LENCH_FILE=D:\Zverevo-Sulin\STOLB_LENCH_FILE.DAT 
 
#�I�M�L�V �D �J�?�>�:�D�L�H�J�M GPS �D�H�H�J�>�B�G�:�L 
GPS_TRAK=D:\GEO_OFFLINE\RouteConverterWindows.exe 
 
 
#�I�M�L�V �D INI �N�:�C�E�M 
PATHWAY_INI=GEOLIB.INI 
 
#�I�M�L�V �D �K�H�O�J�:�G�?�G�G�H�F�M INI �N�:�C�E�M 

�À���-�X�ò 
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OLD_PATHWAY_INI=OLD_GEOLIB.INI 
 
#�I�M�L�V �D CFG �N�:�C�E�M 
PATHWAY_CFG=CFRECEIVER.CFG 
 
#�I�M�L�V �D �K�H�O�J�:�G�?�G�G�H�F�M CFG �N�:�C�E�M 
OLD_PATHWAY_CFG=OLD_CFRECEIVER.CFG 
 
 
���I�M�L�V���D���N�:�C�E�M���K���=�?�H�J�:�>�B�H�E�H�D�:�P�B�H�G�G�H�C���B�G�N�H�J�F�:�P�B�?�C 
NAME_FILE_GPR=d:\10601.gpr 
 
�<���i�j�b�\�_�^�_�g�g�h�c���a�Z�i�b�k�b���k�e�_�\�Z���m�d�Z�a�Z�g�u���i�_�j�_�f�_�g�g�u�_���i�j�h�_�d�l�Z�����Z���k�i�j�Z�\�Z���± �i�j�b�f�_�j���i�j�b�k�\�Z�b�\�Z�_�f�h�]�h��
�b�f���l�_�d�k�l�h�\�h�]�h���a�g�Z�q�_�g�b�y. 
 

4. �D�h�g�k�l�Z�g�l�u,  �b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�_ �\���i�j�h�_�d�l�_ CFReceiver 
 
�<���k�e�m�q�Z�_�����d�h�]�^�Z���n�h�j�f�Z�l���h�[�f�_�g�Z���^�Z�g�g�u�f�b���g�_���k�h�\�f�_�k�l�b�f���k���n�h�j�f�Z�l�h�f���d�h�f�i�e�_�d�k�Z���³�B�g�l�_�]�j�Z�e�´, 
�k�h�\�f�_�s�_�g�b�_�� �h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�f�� �k�i�h�k�h�[�h�f���� �K�h�\�h�d�m�i�g�h�k�l�v�� �i�j�h�p�_�^�m�j�� �&�)�5�H�F�H�L�Y�H�U��
�y�\�e�y�_�l�k�y���l�Z�d�h�c���i�j�h�]�j�Z�f�f�h�c���^�e�y���n�h�j�f�Z�l�h�\���^�Z�g�g�u�o���k���j�Z�k�r�b�j�_�g�b�_�f���J�S�U���b���J�S�U�������b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�o���\��
�i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�f�� �d�h�f�i�e�_�d�k�_�� ���*�H�R�6�F�D�Q������ �;�Z�a�h�\�h�c�� �i�j�h�p�_�^�m�j�h�c�� �i�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�y�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�y��
�^�Z�g�g�u�o���y�\�e�y�_�l�k�y���i�h�^�i�j�h�]�j�Z�f�f�Z��Rdd_3chen.f90. 
�>�e�y�� �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�y�� �h�[�f�_�g�Z�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�_�c�� �f�_�`�^�m�� �i�j�h�_�d�l�Z�f�b �&�)�5�H�F�H�L�Y�H�U�� �b�� GeoLib �\��
�b�g�l�_�j�n�_�c�k�_���� �b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�h�f�� �\�� �d�h�f�i�e�_�d�k�_�� �³�B�g�l�_�]�j�Z�e�´, �\�� �n�Z�c�e�_��CFReceiver.cfg �^�h�e�`�g�Z�� �[�u�l�v��
�m�d�Z�a�Z�g�Z���k�e�_�^�m�x�s�Z�y���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�y: 
 
���M�K�L�J�H�C�K�L�<�H 
�1�B�'�(�9�,�&�(� �:�i�i�Z�j�Z�l�m�j�Z�B�J�=�M�I�K 
 
���@�?�E�?�A�G�:�Y���>�H�J�H�=�: 
�1�B�9�$�<� �F�h�k�d�\�Z-�;�j�y�g�k�d 
 
���G�:�I�J�:�<�E�?�G�B�? 
N_DIRECTION=10701 
 
���I�M�L�V 
N_TRAK=1 
 
���>�E�B�G�:�����J�:�>�:�J�H�=�J�:�F�F�U���<���F�?�L�J�:�O 
Ster_Lenth=600 
 
���D�H�H�J�>�B�G�:�L�:���I�?�J�<�H�C���L�J�:�K�K�U���< �F�?�L�J�:�O 
First_Point=224402 
 
���K�>�<�B�=���I�H���<�J�?�F�?�G�B���F�?�@�>�M���A�:�I�B�K�V�X���L�J�?�D�:���B���=�?�H�J�:�>�B�H�E�H�D�:�P�B�H�G�G�H�C��
�B�G�N�H�J�F�:�P�B�?�C���<���K�?�D�M�G�>�:�O�� 
���H�L�J�B�P�:�L�?�E�V�G�H�?���A�G�:�Q�?�G�B�?���B�K�I�H�E�V�A�M�?�L�K�Y���<���L�H�F���K�E�M�Q�:�?�����D�H�=�>�:���Q�:�K�U 
�M�K�L�J�H�C�K�L�<�:, �A�:�I�B�K�B�K�U�<�:�X�S�?�=�H �L�J�?�D, �K�I�?�R�:�L������������������������������������������������������������������������������������                             
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TIME_GPS=-10 
 
���I�H�J�Y�>�H�D���I�H�E�B�G�H�F�:���>�E�Y���J�?�>�:�D�L�B�J�H�<�:�G�B�Y���L�J�?�D�: 
POLINOM=2 
 
�I�j�b�� �\�\�h�^�_�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�� �b�a�� �n�Z�c�e�Z��CFReceiver.cfg �k�l�j�h�d�b�� �i�h�f�_�q�_�g�g�u�_�� �a�g�Z�d�h�f���µ���¶ �g�_��
�Z�g�Z�e�b�a�b�j�m�x�l�k�y�� �b�� �b�k�i�h�e�v�a�m�x�l�k�y���� �d�Z�d�� �b�� �j�Z�g�_�_���� �^�e�y�� �a�Z�i�b�k�b�� �d�h�f�f�_�g�l�Z�j�b�_�\�� �b�e�b�� �o�j�Z�g�_�g�b�b��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�����b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�g�h�c���j�Z�g�_�_�� 
 

5. �L�_�d�k�l�h�\�h�_���h�i�b�k�Z�g�b�_���i�h�j�y�^�d�Z���j�Z�[�h�l�u���i�j�h�_�d�l�Z���*�H�R�O�L�E 
 
�*�H�R�O�L�E���G�O�O���i�h�^�^�_�j�`�b�\�Z�_�l���n�h�j�f�Z�l���h�[�f�_�g�Z���^�Z�g�g�u�o�����i�j�b�g�y�l�u�c���^�e�y���h�[�f�_�g�Z���]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�c��
�b�g�n�h�j�f�Z�p�b�_�c���\���^�b�Z�]�g�h�k�l�b�q�_�k�d�h�f���d�h�f�i�e�_�d�k�_�����B�g�l�_�]�j�Z�e��.  
�*�H�R�O�L�E���G�O�O�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�g�h�c�� �_�^�b�g�b�p�_�c���� �k�i�h�k�h�[�g�h�c�� �d�� �b�g�l�_�]�j�Z�p�b�b�� �\�� �e�x�[�h�c�� �i�j�h�]�j�Z�f�f�g�u�c��
�d�h�f�i�e�_�d�k���� �i�h�^�^�_�j�`�b�\�Z�x�s�b�c�� �n�h�j�f�Z�l�� �h�[�f�_�g�Z�� �^�Z�g�g�u�o���� �k�h�\�f�_�k�l�b�f�u�c�� �k�� �n�h�j�f�Z�l�h�f�� �d�h�f�i�e�_�d�k�Z��
���B�g�l�_�]�j�Z�e��. 
�*�H�R�O�L�E���G�O�O���i�j�b�g�b�f�Z�_�l���^�Z�g�g�u�_�����h�[�j�Z�[�Z�l�u�\�Z�_�l���]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�m�x���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�x�����i�j�b�\�y�a�u�\�Z�_�l��
�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�u�� �h�[�j�Z�[�h�l�d�b�� �d�� �e�b�g�_�c�g�u�f�� �d�h�h�j�^�b�g�Z�l�Z�f�� �b�� �n�h�j�f�b�j�m�_�l�� �\�u�o�h�^�g�u�_�� �]�j�Z�n�b�q�_�k�d�b�_�� �b��
�l�Z�[�e�b�q�g�u�_���n�h�j�f�u���^�h�d�m�f�_�g�l�h�\�����D�Z�`�^�u�c���g�Z�[�h�j���^�Z�g�g�u�o�����i�_�j�_�^�Z�\�Z�_�f�u�c���\���*�H�R�O�L�E���G�O�O���k�h�\�f�_�k�l�g�h���k��
�]�_�h�j�Z�^�b�h�e�h�d�Z�p�b�h�g�g�h�c���l�j�Z�k�k�h�c���b�f�_�_�l���k�e�_�^�m�x�s�b�c���\�b�^�� 
�������I�h�a�b�p�b�y���g�Z�q�Z�e�Z���^�Z�g�g�u�o�����^�e�b�g�Z���a�Z�]�h�e�h�\�d�Z����- �L�Q�W���������[�Z�c�l�Z���� 
�������B�^�_�g�l�b�n�b�d�Z�l�h�j���\�Z�]�h�g�Z��- �V�W�U�L�Q�J�����K�l�j�h�d�Z�����w�l�Z���b���\�k�_���i�h�k�e�_�^�m�x�s�b�_�����a�Z�i�b�k�u�\�Z�_�l�k�y���k�e�_�^�m�x�s�b�f��
�h�[�j�Z�a�h�f��- �^�e�b�g�Z���k�l�j�h�d�b���\���[�Z�c�l�Z�o���������[�Z�c�l�Z�������^�Z�e�_�_���k�l�j�h�d�Z���\���n�h�j�f�Z�l�_���8�7�)-8. 
�������D�h�^���^�h�j�h�]�b��- string. 
�������D�h�^���g�Z�i�j�Z�\�e�_�g�b�y��- string. 
5. �I�m�l�v - string. 
6. �>�Z�l�Z - long (8 �[�Z�c�l). �<�j�_�f�y���\���k�l�Z�g�^�Z�j�l�g�h�f���n�Z�c�e�h�\�h�f���n�h�j�f�Z�l�_���:�L�Q�G�R�Z�V�����I�h�^�j�h�[�g�h�_ �h�i�b�k�Z�g�b�_ 
�n�h�j�f�Z�l�Z - "A Windows file time is a 64-bit value that represents the number of 100-nanosecond 
intervals that have elapsed since 12:00 midnight, January 1, 1601 A.D. (C.E.) Coordinated Universal 
Time (UTC). Windows uses a file time to record when an application creates, accesses, or writes to 
a file." 
7. �D�h�h�j�^�b�g�Z�l�Z (�d�f) - short (2 �[�Z�c�l�Z). 
8. �D�h�h�j�^�b�g�Z�l�Z (�f ) - short (2 �[�Z�c�l�Z). 
�������D�h�h�j�^�b�g�Z�l�Z�����f�f����- �V�K�R�U�W���������[�Z�c�l�Z���� 
���������>�Z�g�g�u�_�����\���\�_�j�k�b�b���g�Z���>�_�d�Z�j�l�Z��- �^�h�������d�Z�g�Z�e�h�\�����i�h�����������l�h�q�_�d���\���d�Z�`�^�h�f�����d�Z�`�^�Z�y���l�h�q�d�Z�������[�Z�c�l�Z�� 
�;�Z�a�h�\�h�c���n�m�g�d�p�b�_�c�����m�i�j�Z�\�e�y�x�s�_�c���i�j�b�_�f�h�f���b���h�[�j�Z�[�h�l�d�h�c���a�Z�]�h�e�h�\�d�Z���l�j�Z�k�k�u ���i�i����-�������k�f���\�u�r�_) �b��
�n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_�f�� �\�u�o�h�^�g�u�o�� �n�h�j�f�� �^�h�d�m�f�_�g�l�h�\�� �y�\�e�y�_�l�k�y�� �� �n�m�g�d�p�b�y�� �G�D�W�D�,�Q�F�R�P�H���S�'�D�W�D����
formatVersion). �B�a���g�_�_���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�_���i�h�k�e�_�^�h�\�Z�l�_�e�v�g�h���i�_�j�_�^�Z�_�l�k�y���i�h�^�i�j�h�]�j�Z�f�f�Z�f�����n�m�g�d�p�b�y�f�� 
INTEGRAL_INPUT(MyData) �± �\�\�h�^���b���h�[�j�Z�[�h�l�d�Z���a�Z�]�h�e�h�\�d�Z�� 
NewTrace(n, MyTrassa)  - �h�[�j�Z�[�h�l�d�Z���l�j�Z�k�k�u�� 
ANALIZ() �± �:�g�Z�e�b�a���i�h�e�m�q�_�g�g�h�c���b�g�n�h�j�f�Z�p�b�b�� 
paintNext()- �]�j�Z�n�b�q�_�k�d�h�_���h�l�j�Z�`�_�g�b�_���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\���h�[�j�Z�[�h�l�d�b�� 
PRINT_GRAF_CSV() �± �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_���l�h�e�s�b�g�u���d�h�g�k�l�j�m�d�p�b�h�g�g�u�o���k�e�h�_�\�������������� 
PRINT_VLAG_CSV() �± �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_���l�Z�[�e�b�p�u���\�e�Z�`�g�h�k�l�b���������� 
PRINT_UGLUB_CSV() �± �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_���\�_�^�h�f�h�k�l�b���i�j�h�l�y�`�_�g�g�h�k�l�b���[�Z�e�e�Z�k�l�g�u�o���m�]�e�m�[�e�_�g�b�c�� 
PRINT_TOLSH_CSV() �± �n�h�j�f�b�j�h�\�Z�g�b�_���\�_�^�h�f�h�k�l�b���[�Z�e�e�Z�k�l�g�u�o���m�]�e�m�[�e�_�g�b�c�� 
BUFFER_NA_DISK() �± �i�_�j�_�a�Z�i�b�k�v���\�_�^�h�f�h�k�l�_�c���g�Z���^�b�k�d�� 
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�I�j�b�� �h�d�h�g�q�Z�g�b�b�� �j�Z�[�h�l�u�� �i�j�h�_�d�l�Z�� �k�� �b�k�i�h�e�v�a�h�\�Z�g�b�_�f�� �[�_�k�i�e�Z�l�g�h�� �j�Z�k�i�j�h�k�l�j�Z�g�y�_�f�u�o�� �i�j�h�p�_�^�m�j��
�\�u�i�h�e�g�y�_�l�k�y�� �i�j�_�h�[�j�Z�a�h�\�Z�g�b�_�� �]�j�Z�n�b�q�_�k�d�b�o�� �^�Z�g�g�u�o�� �d�� �³jpeg�´�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�x�� �b�� �i�Z�i�h�d�� �k��
�l�_�d�k�l�h�\�u�f�b �n�h�j�f�Z�f�b�� �\�_�^�h�f�h�k�l�_�c�����³csv�´���� �\�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�e�_�g�b�_�� �³zip�´���� �B�f�y�� �i�Z�i�d�b�� �^�e�y�� �o�j�Z�g�_�g�b�y��
�j�_�a�m�e�v�l�Z�l�h�\���a�Z�^�Z�_�l�k�y���\���h�[�y�a�Z�l�_�e�v�g�h�f���l�_�d�k�l�h�\�h�f���n�Z�c�e�_�����³Geolib.ini�´�����k�f�����i������. 
 

�I�h�j�y�^�h�d���h�[�j�Z�[�h�l�d�b���l�j�Z�k�k 
 

�H�[�j�Z�[�h�l�d�Z���l�j�Z�k�k�u���h�k�m�s�_�k�l�\�e�y�_�l�k�y���\���n�m�g�d�p�b�b��NewTrace(n, MyTrassa). �>�e�y���w�l�h�]�h���m�i�j�Z�\�e�_�g�b�_��
�i�_�j�_�^�Z�_�l�k�y���\���i�h�^�i�j�h�]�j�Z�f�f�m First()�����\�u�i�h�e�g�y�x�s�m�x�� 
- �i�h�^�Z�\�e�_�g�b�_���d�h�e�_�[�Z�g�b�c���i�h�^�\�_�k�Z (RMAX(RDM,POROG1,N,II), 
LEVEL(RDM,RDM1,J_LEVEL,II,N)); 
- �m�k�j�_�^�g�_�g�b�_���l�j�Z�k�k���g�Z���a�Z�^�Z�g�g�h�f���b�g�l�_�j�\�Z�e�_���l�j�Z�k�k���b���l�h�q�_�d 
(MIDLE(N_CHEN_TEK,N_CHEN,RDM,BUFF,L_REGION,M2_REGION,J_LEVEL,N,ITE
K)); 
- �n�b�e�v�l�j�Z�p�b�x���i�h�f�_�o����FOURIE(POROG2,N,RDM,RDM1)�����_�k�e�b���i�Z�j�Z�f�_�l�j���3�2�5�2�*�����b�f�_�_�l��
�a�g�Z�q�_�g�b�_�����[�h�e�v�r�_�_������������ 
- �Z�g�Z�e�b�a �\�e�Z�`�g�h�k�l�b (REFR_POSIBILITY(N_CHEN_TEK),  REFR_FORPRINT()); 
- �\�u�q�b�l�Z�g�b�_ �k�j�_�^�g�_�]�h; 
- �m�k�b�e�_�g�b�_ �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z (MAGNIFICATION(RDM,N,J_LEVEL,RMULTIPLE), �_�k�e�b �i�Z�j�Z�f�_�l�j 
RMULTIPLE �b�f�_�_�l �a�g�Z�q�_�g�b�_, �[�h�e�v�r�_�_ 0.0)) 
- �\�u�^�_�e�_�g�b�_���i�h�e�h�`�b�l�_�e�v�g�u�o���f�Z�d�k�b�f�m�f�h�\���\���l�j�Z�k�k�_��
(RMAX_PLUS(RDM,RDM1,N,POROG,J_LEVEL,RABMAX)); 
- �\�u�^�_�e�_�g�b�_���]�e�Z�\�g�u�o���f�Z�d�k�b�f�m�f�h�\���k�_�j�b�b (MAIN_LINE(POROG1,J_LEVEL,RDM,N) 
); 
- �i�h�^�Z�\�e�_�g�b�_���d�j�Z�l�g�u�o���h�l�j�Z�`�_�g�b�c (MULTIPLE_REFLECTION(J_LEVEL,RDM,N  �_�k�e�b��
�i�Z�j�Z�f�_�l�j���.�(�<�B�5�(�)�/�(�&�7�,�2�1 �b�f�_�_�l���a�g�Z�q�_�g�b�_�����[�h�e�v�r�_�_����)); 
- �j�Z�k�q�_�l���^�_�n�h�j�f�Z�l�b�\�g�h�k�l�b����SUM_MOMENT(N_CHEN_TEK), MOMENT_FORPRINT()), 
�_�k�e�b���i�Z�j�Z�f�_�l�j���.�(�<���B��MOMENT �b�f�_�_�l���a�g�Z�q�_�g�b�_�����[�h�e�v�r�_�_�������������������������������������� 

 
 

�I�h�j�y�^�h�d���Z�g�Z�e�b�a�Z���l�j�Z�k�k 
 

�D�h�g�k�l�Z�g�l�u�����b�k�i�h�e�v�a�m�_�f�u�_���\���i�j�h�_�d�l�_���*�H�R�O�L�E 
 

�<�u�i�h�e�g�_�g�b�_�� �*�H�R�O�L�E���G�O�O�� �m�i�j�Z�\�e�y�_�l�k�y�� �b�g�n�h�j�f�Z�p�b�_�c���� �j�Z�a�f�_�s�_�g�g�h�c�� �\ �n�Z�c�e�_�� �J�H�R�O�L�E���L�Q�L���� �G�b�`�_��
�i�j�b�\�_�^�_�g�� �i�j�f�_�j�� �g�Z�[�h�j�Z�� �m�i�j�Z�\�e�y�x�s�b�o�� �d�h�g�k�l�Z�g�l���� �>�e�y�� �h�[�h�a�g�Z�q�_�g�b�y�� �k�l�j�h�d�b�� �d�h�f�_�g�l�Z�j�b�_�\��
�b�k�i�h�e�v�a�m�_�l�k�y���k�b�f�\�h�e���������� 
 
�d�ï�à�ð�à�ì�å�ò�ð�û���ñ�ú�å�ì�ê�è����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  
�d�ò�è�ï���à�í�ò�å�í�í�î�ã�î���á�ë�î�ê�à������������������������������                                                         
IANTENNA=400                                                                                
                                                                                            
�d�÷�è�ñ�ë�î���ò�î�÷�å�ê���â���ç�à�ï�è�ñ�è���ò�ð�à�ñ�ñ�û������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  
N=512                                                                                       
                                                                                            
�d�ð�à�ç�â�å�ð�ò�ê�à���ï�î���â�ð�å�ì�å�í�è��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  
#T_RAZV=0.194                                                                               
T_RAZV=0.097                                                                                
                                                                                            
�d�â�û�ñ�î�ò�à���ï�î�ä�â�å�ñ�à���à�í�ò�å�í�í�û��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  
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#HH_B=0.                                                                                   
HH_B=40.0                                                                                  
                                                                                           
�d�ð�à�ñ�ñ�ò�î�ÿ�í�è�å���ì�å�æ�ä�ó���à�í�ò�å�í�í�à�ì�è��������                                                            
BAZ=38.0                                                                                   
                                                                                           
�d���ð���%�%�&�"�3�!������� �������'���&�$���%�%��� ��������� � ������������������������������������������������������������������ ��������������������������������������������������  
ISTEP_BETWEEN_TRASES=84                                                                    
#-----------------------------------------------------------------------------------------  
�d�ï�à�ð�à�ì�å�ò�ð�û���î�á�ì�å�í�à���è�í�ô�î�ð�ì�à�ö�è�å�é��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  
#-----------------------------------------------------------------------------------------  
                                                                                           
�d�÷�è�ñ�ë�î���á�à�é�ò���î�á�ì�å�í�à���ï�ð�è���ï�å�ð�å�ä�à�÷�å���ò�î�÷�å�ê���ò�ð�à�ñ�ñ�û��������������������������������������������������������������������������������������������  
N_BIT=2                                                                                    
                                                                                           
�d�÷�è�ñ�ë�î���ê�à�í�à�ë�î�â��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  
N_CHEN=3                                                                                   
                                                                                           
�d�í�î�ì�å�ð���ï�å�ð�â�î�ã�î���ê�à�í�à�ë�à������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  
N_CHEN_F=1                                                                                 
                                                                                           
�d���ï�î�ð�î�ã���è�í�ò�å�í�ñ�è�â�í�î�ñ�ò�è���â���ê�à�í�à�ë�å�Y���í�è�æ�å���ê�î�ò�î�ð�î�ã�î���î�í���í�å���î�á�ð�à�á�à�ò�û�â�à�å�ò�ñ�ÿ������������������������������������������������ 
POROG_INTENS=12000.                                                                        
#-----------------------------------------------------------------------------------------  
�d�ï�à�ð�à�ì�å�ò�ð�û���î�á�ð�à�á�î�ò�ê�è���ò�ð�à�ñ�ñ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  
#----- --------------------------------------------------- --------------------------------- 
                                                                                           
�d�ê�î�í�ñ�ò�à�í�ò�à���ï�î�ä�à�â�ë�å�í�è�ÿ���á�å�ë�î�ã�î���ø�ó�ì�à����������������������������������������������������������������������������������������������            
POROG=0.1                                                                                  
                                                                                           
�d�ê�î�í�ñ�ò�à�í�ò�à���ï�î�è�ñ�ê�à���ì�à�ê�ñ�è�ì�ó�ì�à������������������������������������������������������������������������                             
POROG1=0.9                                                                                 
                                                                                           
�d�ê�î�í�ñ�ò�à�í�ò�à���ï�î�ä�à�â�ë�å�í�è�ÿ���í�è�ç�ê�è�õ���÷�à�ñ�ò�î�ò����������������������                                             
POROG2=6                                                                                   
                                                                                           
�d�ð�à�ç�ì�å�ð���î�ê�í�à���ó�ñ�ð�å�ä�í�å�í�è�ÿ���â���ò�î�÷�ê�à�õ������������������������������������������������������������������������������������������������ ��������������������  
M_REGION=3                                                                                 
�d�ð�à�ç�ì�å�ð���î�ê�í�à���ó�ñ�ð�å�ä�í�å�í�è�ÿ���â���ò�ð�à�ñ�ñ�à�õ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  
L_REGION=3                                                                                 
                                                                                           
�d�í�à�÷�à�ë�ü�í�à�ÿ���â�å�ð�ò�è�ê�à�ë�ü�í�à�ÿ���ò�î�÷�ê�à���î�ê�í�à���î�á�ð�à�á�î�ò�ê�è�������O�����������°�Œ�O�Ž�‡�˜�‡�Ž�«�‹�†�‡�Ž�–�ƒ�k�‹�����O��TART+1           
�d�•�������������k�°�i�l���ñ�ì�€���������������������������������������������������������������������� ������������������������������������������������������������������������������  
RN_START=2.0                                                                               
                                                                                           
�d�ê�î�í�å�÷�í�à�ÿ�����â�å�ð�ò�è�ê�à�ë�ü�í�à�ÿ���ò�î�÷�ê�à���î�ê�í�à���î�á�ð�à�á�î�ò�ê�è���è���ó�ñ�ð�å�ä�í�å�í�è�ÿ������ 
FINISH=j_level+idelta4*RN_FINISH   
 
�d�•�������������k�°�i�l���ñ�ì�€���������������������������������������������������������������������� ��������������������������������������������������������������������������������������������������  
RN_FINISH=5.0                                                                                        
                                                                                                     
�d�÷�è�ñ�ë�î���ò�ð�à�ñ�ñ���â���î�ê�í�å���î�á�ð�à�á�î�ò�ê�è��������������������������������������������������������������������������������������������������                        
LM_WINDOW=40                                                                                         
                                                                                                     
#------------------------------ --------------------------------------------------- ----------
--------  
�d�ï�ð�î�ö�å�ä�ó�ð�û���î�á�ð�à�á�î�ò�ê�è���ò�ð�à�ñ�ñ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  
#------------------------------------------------------------------------------------ -------
--------  
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�d�å�ñ�ë�è�����O�����
�������°�e���è�ë�è�������O�����
�������°�e�Y���ò�î���í�å���â�û�ï�î�ë�í�ÿ�å�ò�ñ�ÿ���ó�ñ�ð�å�ä�í�å�í�è�å���ò�ð�à�ñ�ñ���������������������������������������������������������������� 
                                                                                                     
�d�å�ñ�ë�è�����������
�i�°�e�Y���ò�î���í�å���â�û�ï�î�ë�í�ÿ�å�ò�ñ�ÿ���ô�è�ë�ü�ò�ð�à�ö�è�ÿ���ò�ð�à�ñ�ñ����������������������������������������������������������������������������������������������������  
                                                                                                     
#KEY_MIDL - �ê�ë�þ�÷���â�û�÷�è�ò�à�í�è�ÿ���ñ�ð�å�ä�í�å�é���ò�ð�à�ñ�ñ�û�Y����������������������������������������������������������������������������������������������������          
�d�å�ñ�ë�è���������O���������³�e�Y���ò�î���â�û�÷�è�ò�à�í�è�å���í�å���â�û�ï�î�ë�í�ÿ�å�ò�ñ�ÿ�Y������������������������������������������������������������������������������������������������������������  
�d�å�ñ�ë�è���������O���������°�e�Y���ò�î���â�û�÷�è�ò�à�í�è�å���â�û�ï�î�ë�í�ÿ�å�ò�ñ�ÿ�������ó�÷�å�ò�î�ì���â�ñ�å�õ���ï�ð�î�ø�å�ä�ø�è�õ���ò�ð�à�ñ�ñ�Y������������������������������������������������������ 
�d�å�ñ�ë�è���������O���������°���Y���ò�î���â�û�÷�è�ò�à�í�è�å���â�û�ï�î�ë�í�ÿ�å�ò�ñ�ÿ�������ó�÷�å�ò�î�ì�������ï�ð�î�ø�å�ä�ø�è�õ���ò�ð�à�ñ�ñ��������������������������������������������������������������  
KEY_MIDL=5000                                                                                        
                                                                                                     
#RMULTIPLE - �ê�î�ý�ô�ô�è�ö�è�å�í�ò���ó�ñ�è�ë�å�í�è�ÿ���ñ�è�ã�í�à�ë�à���â���ï�î�ä�á�à�ë�ë�à�ñ�ò�í�î�é���ç�î�í�å�����•�÷�è�ñ�ë�î���ï�î�ð�ÿ�ä�ê�à���e�\�e�e�h�€�Y���������������������������� 
�d�å�ñ�ë�è�������������������°�e�Y���ò�î���ó�ñ�è�ë�å�í�è�å���í�å���â�û�ï�î�ë�í�ÿ�å�ò�ñ�ÿ��������������������                                                
RMULTIPLE=0.000                                                                                      
                                                                                                     
#KEY_REFLECTION - �ê�ë�þ�÷���ï�î�ä�à�â�ë�å�í�è�ÿ���ë�è�í�è�é���ê�ð�à�ò�í�î�ã�î���î�ò�ð�à�æ�å�í�è�ÿ�Y���å�ñ�ë�è���������O���������°�e�Y������������������������������������������������  
�d�ò�î���ï�î�ä�à�â�ë�ÿ�þ�ò�ñ�ÿ���ë�è�í�è�è���ê�ð�à�ò�í�î�ã�î���î�ò�ð�à�æ�å�í�è�ÿ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  
KEY_REFLECTION=0                                                                                     
                                                                                                     
#-------------------------------------------------------------------------------------------
--------  
�d�ï�à�ð�à�ì�å�ò�ð�û���ð�à�ñ�÷�å�ò�à���ô�è�ç�è�÷�å�ñ�ê�è�õ���â�å�ë�è�÷�è�í������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  
#-------------------------------------------------------------------------------------------
--------  
�d�ì�è�í�è�ì�à�ë�ü�í�à�ÿ���ä�ë�è�í�à���î�á�ë�à�ñ�ò�å�é���â�ë�à�æ�í�î�ñ�ò�è��������������������������������������������������������������                                  
LENGTH_HUMIDITY=10.0                                                                                 
                                                                                                     
�d�ð�à�ñ�ñ�ò�î�ÿ�í�è�å���î�á�ú�å�ä�è�í�å�í�è�ÿ���î�á�ë�à�ñ�ò�å�é���â�ë�à�æ�í�î�ñ�ò�è��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  
STEP_HUMIDITY=0.5                                                                                    
                                                                                                     
�d�ì�è�í�è�ì�à�ë�ü�í�à�ÿ���ä�ë�è�í�à���î�á�ë�à�ñ�ò�å�é���ä�å�ô�î�ð�ì�à�ò�è�â�í�î�ñ�ò�è������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  
MOM_LENGTH=10.0                                                                                      
                                                                                                     
�d�ð�à�ñ�ñ�ò�î�ÿ�í�è�å���î�á�ú�å�ä�è�í�å�í�è�ÿ���î�á�ë�à�ñ�ò�å�é���ä�å�ô�î�ð�ì�à�ò�è�â�í�î�ñ�ò�è��������������������������������������������������������������������������������������������������������  
MOM_STEP=0.5                                                                                         
                                                                                                     
�d�ê�î�ð�ð�å�ê�ò�è�ð�ó�þ�ù�è�é���ì�í�î�æ�è�ò�å�ë�ü���ä�ë�ÿ���î�ï�ð�å�ä�å�ë�å�í�è�ÿ���â�ë�à�æ�í�î�ñ�ò�è��������������������������������������������������������������������������������������������������  
R_POSIB=0.45                                                                                         
                                                                                                     
�d�ê�î�ð�ð�å�ê�ò�è�ð�ó�þ�ù�è�é���ì�í�î�æ�è�ò�å�ë�ü���ä�ë�ÿ���î�ï�ð�å�ä�å�ë�å�í�è�ÿ���ä�å�ô�î�ð�ì�à�ò�è�â�í�î�ñ�ò�è����������������������������������������������������������������             
R_MOMENT=0.15                                                                                        
                                                                                                     
�d�ï�î�ê�à�ç�à�ò�å�ë�ü���ï�ð�å�ë�î�ì�ë�å�í�è�ÿ���á�à�ë�ë�à�ñ�ò�à������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  
�d�ì�å�í�ÿ�ÿ���ï�î�ê�à�ç�à�ò�å�ë�ü���ï�ð�å�ë�î�ì�ë�å�í�è�ÿ�Y���í�å�î�á�õ�î�ä�è�ì�î���ì�å�í�ÿ�ò�ü���ó�ð�î�â�å�í�ü���ï�î�è�ñ�ê�à���ã�ð�à�í�è�ö�������O���O���h�Y�����O���O���������������� 
PREL=5.0                                                                                     
                                                                                             
�d���ï�"�$�3���"�����#�"�����!�"� ���������3�����!�&���$�#�"���3�*���������$���!���*���$������������������������������������������������������������������������������������������������  
NDEG1=1                                                                                      
                                                                                             
�d�����O���O�����ê�î�ý�ô�ô�è�ö�è�å�í�ò���ä�ë�ÿ���â�û�÷�è�ñ�ë�å�í�è�ÿ���ó�ñ�ë�î�â�í�î�é���â�å�ð�õ�í�å�é���ë�è�í�è�è���á�à�ë�ë�à�ñ�ò�à�[�������������������������������������������������� 
# JJ1_B_0=J_LEVEL+1+IDELTA4*R_I_B (IDELTA4=25 �ñ�ì)                                            
R_I_B=1.1                                                                                    
                                                                                             
#  ���O���O���h���ê�î�ý�ô�ô�è�ö�è�å�í�ò���ä�ë�ÿ���â�û�÷�è�ñ�ë�å�í�è�ÿ���ó�ñ�ë�î�â�í�î�é���í�è�æ�í�å�é���ë�è�í�è�è���á�à�ë�ë�à�ñ�ò�à�[������������������������������������������������ 
#  JJ2_B_0=J_LEVEL+1+IDELTA4*R_I_B1  (IDELTA4=25 �ñ�ì)                                         
R_I_B1=2.0                                                                                   
                                                                                             
�d�������O���O�������ê�î�ý�ô�ô�è�ö�è�å�í�ò���ä�ë�ÿ���â�û�÷�è�ñ�ë�å�í�è�ÿ���ó�ñ�ë�î�â�í�î�é���í�è�æ�í�å�é���ë�è�í�è�è���ï�î�ä�á�à�ë�ë�à�ñ�ò�í�î�ã�î���î�ñ�í�î�â�à�í�è�ÿ���[������     
# JJ2_PB_0=JJ2_B_0+IDELTA4*R_I_PB  (IDELTA4=25 �ñ�ì)                                           
R_I_PB=2.0                                                                                   
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#------------------------------------------------------------------------------------------  
�d�ï�à�ð�à�ì�å�ò�ð�û���î�ò�î�á�ð�à�æ�å�í�è�ÿ���ð�å�ç�ó�ë�ü�ò�à�ò�î�â���í�à���ý�ê�ð�à�í�å����������������������������������������������������������������������������������������������������������������  
#-------------------------------------------------------------- ----------------------------- 
                                                                                                     
�d���ï���$��� ���&�$�������3���$���%�+���&�����+���%�������#�$�"�#�'�%���"�����!�����1���$���!���������%� ����������������������������������������������������������������������������������������������  
ISTEP_FOR_GRAFICA=2                                                                                  
                                                                                                     
�d���ô���������"�&�"���$�������!���3���"���!�������$���(�������\���e��- �$���%�"�����&�0�\���h��- �#�$�3�&���&�0�\����������������������������������������������������������������������������������  
N_PRIZNAK_GRAFICA=0                                                                                  
                                                                                                     
�d�ê�î�ð�ð�å�ê�ò�è�ð�ó�þ�ù�è�é���ì�í�î�æ�è�ò�å�ë�ü���ä�ë�ÿ���â�å�ð�õ�í�å�é���ã�ð�à�í�è�ö�û���ï�î�ë�î�ñ�û���ï�ð�è���à�í�à�ë�è�ç�å������������������������������������������������������������������������  
PARAM_MIDL1=0.9                                                                                      
                                                                                                     
�d�ê�î�ð�ð�å�ê�ò�è�ð�ó�þ�ù�è�é���ì�í�î�æ�è�ò�å�ë�ü���ä�ë�ÿ���í�è�æ�í�å�é���ã�ð�à�í�è�ö�û���ï�î�ë�î�ñ�û���ï�ð�è���à�í�à�ë�è�ç�å��������������������������������������������������������������������������  
PARAM_MIDL2=1.1                                                                                      
                                                                                                     
�d�ó�ð�î�â�å�í�ü���è�ç�î�á�ð�à�æ�å�í�è�ÿ���ð�à�ä�à�ð�î�ã�ð�à�ì�ì�û���â���ò�î�÷�ê�à�õ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  
J_LEVEL=70                                                                                           
                                                                                                     
�d�ø�à�ã���â�û�ä�à�÷�è���ð�à�ä�à�ð�î�ã�ð�à�ì�ì�û���í�à���ý�ê�ð�à�í����������������������������������������������������������������������                                  
N_PRINT=1                                                                                            
                                                                                                     
�d�ø�à�ã���ä�ë�ÿ���è�ç�î�á�ð�à�æ�å�í�è�ÿ���÷�è�ñ�å�ë���í�à���ø�ê�à�ë�å���ã�ë�ó�á�è�í���â���ì�å�ò�ð�à�õ��������������������������������������������������������������������������������������������������  
HH_STEP= 0.5                                                                                         
                                                                                                     
�d�ø�à�ã���ä�ë�ÿ���è�ç�î�á�ð�à�æ�å�í�è�ÿ���ø�ê�à�ë�û���ã�ë�ó�á�è�í���â���ì�å�ò�ð�à�õ���â���ä�î�ë�å���î�ò�������O����������������������������������������������������������������������������������������  
HH_RAB= 2                                                                                            
                                                                                                     
�d�ê�ë�þ�÷���ä�ë�ÿ���è�ç�î�á�ð�à�æ�å�í�è�ÿ���ñ�å�ò�ê�è���ø�ê�à�ë�û���ã�ë�ó�á�è�í���•�	�����
�O�����°�e���í�å���è�ç�î�á�ð�à�æ�à�å�ì�€�������������������������������������������������������������������� 
FLAG_HH=1                                                                                            
                                                                                                     
�d�ê�ë�þ�÷���ä�ë�ÿ���è�ç�î�á�ð�à�æ�å�í�è�ÿ���î�ê�í�à���•�	�����
�O�������������°�e���í�å���è�ç�î�á�ð�à�æ�à�å�ì�€���������������������������������������������������������������������`������������������  
FLAG_WINDOW=1                                                                                        
                                                                                                     
#---------------------------------------------------------------------------------------- ---
--------  
�d�ï�à�ð�à�ì�å�ò�ð�û���î�ò�î�á�ð�à�æ�å�í�è�ÿ���ó�÷�å�ò�í�û�õ���ô�î�ð�ì����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  
#-------------------------------------------------------------------------------------------
--------  
                                                                                                     
�d�ê�î�ð�ð�å�ê�ò�è�ð�ó�þ�ù�è�é���ì�í�î�æ�è�ò�å�ë�ü���ä�ë�ÿ���î�ï�ð�å�ä�å�ë�å�í�è�ÿ���á�à�ë�ë�à�ñ�ò�í�û�õ���ó�ã�ë�ó�á�ë�å�í�è�é�������������������������������������������������������������������������� 
R_BALLAST=0.01                                                                                       
                                                                                                     
�d�ð�à�ç�ì�å�ð�í�î�ñ�ò�ü���ì�à�ñ�ñ�è�â�î�â���ä�ë�ÿ���â�û�÷�è�ñ�ë�å�í�è�ÿ���ô�è�ç�è�÷�å�ñ�ê�è�õ���ï�à�ð�à�ì�å�ò�ð�î�â������������������������������������������������������������������������������������  
N_MIDL_U=5000                                                                                        
                                                                                                     
�d�ä�è�ñ�ê�Y���#���#�����������3���%�"�)�$���!���!���3���$�����'���0�&���&�"����������������������������������������������                                         
DISK=C:\GEODATA                                                                                      
                                                                                                     
�d�è�ì�ÿ���ô�à�é�ë�à���â�û�ä�à�÷�è���ñ�ë�î�å�â������������������������������������������������������������������������������������ ����������������������������������������������������������������������  
GRAF=graf                                                                                            
                                                                                                     
�d�è�ì�ÿ���ô�à�é�ë�à���â�û�ä�à�÷�è���â�ë�à�æ�í�î�ñ�ò�è��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  
VLAG=vlagh                                                                                           
                                                                                                     
�d�è�ì�ÿ���ô�à�é�ë�à���â�û�ä�à�÷�è���á�à�ë�ë�à�ñ�ò�í�û�õ���ó�ã�ë�ó�á�ë�å�í�è�é��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  
UGLUB=uglub                                                                                          
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�d�è�ì�ÿ���ô�à�é�ë�à���â�û�ä�à�÷�è���á�à�ë�ë�à�ñ�ò�í�û�õ���ä�å�ô�î�ð�ì�à�ö�è�é��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  
TOLSH=tolsh                                                                                          
                                                                                                     
�d�è�ì�ÿ���è�í�ô�î�ð�ì�à�ö�è�î�í�í�î�ã�î���ô�à�é�ë�à����������������������������������������������������������������������������������������������������������������                    
INFO=info                                                                                            
                                                                                                     
�d�ê�ë�þ�÷���ç�à�ï�è�ñ�è���í�à���ä�è�ñ�ê���è�ç�î�á�ð�à�æ�å�í�è�é������                                                                  
IFL_WRITER=1                                                                                         
                                                                                                     
�d�÷�è�ñ�ë�î���ò�ð�à�ñ�ñ���ï�ð�è���ç�à�ï�è�ñ�è���â���ò�å�ê�ñ�ò�î�â�û�é���ô�à�é�ë������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  
NP_PRINT=1                                                                                           
                                                                                                     
�d�ê�ë�þ�÷���ç�à�ï�è�ñ�è���í�à���ä�è�ñ�ê���ò�å�ê�ñ�ò�î�â������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  
#�ð�à�á�î�ò�à�å�ò, �å�ñ�ë�è   IFL_WRITER=1                                                                       
IFL_WRITER_KASKAD=1                                                                                  
                                                                                                     
#�ê�ë�þ�÷ �ç�à�ï�è�ñ�è �ô�à�é�ë�à �ì�û�ø�è                                                                              
IFL_WRITER_TEXT=1                                                                                    
                                                                                                     
                                                                                                     
#------------------------------------------------------------------- ------------------------
--------  
�d�ï�à�ð�à�ì�å�ò�ð�û���î�á�ð�à�á�î�ò�ê�è���â�è�ä�å�î�ï�î�ò�î�ê�à���ï�ð�è���à�â�ò�î�í�î�ì�í�î�é���ð�à�á�î�ò�å��������������������������������������������������������������������������������������������  
#-------------------------------------------------------------------------------------------
--------  
                                                                                                     
�d�ê���2�+���$�����"�&�/��� �/�,�0�2���•�‹�	���O���‘�—�•�‡�°�h��- �ð�����$���,���!�"�€                                                        
iFL_Mouse=1                                                                                          
                                                                                                     
�d�è� �3�����������"���(���������\���å�%�����������������O���������°�P���������P�Y���&�"���#�"���!�������&���2��� �/�,���������"���$�������!�������!�����#�"�3�����3���&�%�3���������������������������� 
VIDEO_NAME=D:/1.avi                                                                                  
                                                                                                     
�d�ñ����������� �������'�����������"�����������"�$�������"���"�����*�������������%�����'�!�����)�\���î �&�$���*���&�����0�!�"�������!���+���!���������%�#�"���0���'���&�%�3�Y���������������������������� 
�d���%���������������������#���%�0���!���+���&�����$���!�0�,��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  
TIME_VIDEO_FILE= -600.                                                                               
                                                                                                     
�d�è� �3���#���#�����Y�����������%�"�����$���2�&�%�3���(�"�&�"���$���(�������#�$�������)���%�"�)�$���!���!�����\���å�%�����������������O���������°�P���������P�Y���&�"�������#���%����
�!���&������������  
FOTO_NAME=D:/1/                                                                                      
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�I�J�B�E�H�@�?�G�B�? �= 

�H�i�j�_�^�_�e�_�g�b�y���n�b�a�b�d�h-�f�_�o�Z�g�b�q�_�k�d�b�o���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d���]�j�m�g�l�h�\ 
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1 1,0 21,0 1,82 1,50 2,67 43,8 0,780 0,72 22,1 15,2 6,9 0,84 1,6 1 0,039 2,6
3 1,0 22,8 1,93 1,57 2,66 41,0 0,694 0,87 20,3 14,3 6,0 1,42 0,0 10 0,022 0,036 0,260 15 3,2

3,0 33,3 1,66 1,25 2,67 53,2 1,136 0,78 21,3 14,8 6,5 2,85 3,61 0,043 2,3
7,0 26,9 1,82 1,43 2,67 46,4 0,867 0,83 20,1 14,0 6,1 2,11 0,00 9 0,020 0,033 0,240 13 2,7

11,0 22,7 1,93 1,57 2,66 41,0 0,694 0,87 17,8 13,2 4,6 2,07 0,0 48 2,1
12,0 22,0 1,94 1,59 2,65 40,0 0,667 0,87 16,6 12,6 4,0 2,35 0,0 12 0,024 0,035 0,230 13 6,4 0,045 2,2

6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 3 3 3 4 4
24,8 1,85 1,49 2,66 44,2 0,806 0,82 19,7 14,0 5,7 1,94 0,243 14 4,1 2,3 4,0
4,63 0,11 0,13 0,008 4,98 0,18 0,06 2,10 0,98 0,015 1,15 2,01 0 ,22 0,22
0,19 0,06 0,09 0,003 0,11 0,22 0,07 0,11 0,07 0,06 0,08 0,49 0, 10 0,10
21,0 1,66 1,25 2,65 40,0 0,667 0,72 16,6 12,6 4,0 0,84 0,230 13 2,7 2,1 3,7
33,3 1,94 1,59 2,67 53,2 1,136 0,87 22,1 15,2 6,9 2,85 0,260 15 6,4 2,6 4,6

1,80 2,66 18,7 13,5 0,231 13 2,5 2,2 3,9
1,76 2,65 18,0 13,2 0,217 12 0,7

EH = 4,0 �ú���� EII = 3,9 �ú���� mk �E
2,50 0,70
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