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PEUEH3H5I 

Ha pa60Yy1-0 nporpaMMY r1e6Hoi-i .D.v1cwrnm1H61 «X1-1Mv151», 

no cneui,rnnr~1-1ocn1M 34.02.0 I CecTpv111cKoe neno, 31.02.0 l J1eye6f-1oc neno. 

Pa6oqa51 rrporpaMMa yqe61-1ot! JJHCUI--mnm-rbI «XHMH5I» rrpe,lll-1a31-1aYe1-1a JJJI5I 

1-13yqe1-1H5I XI1MHI1 B yqpe)K)leHHH cpem1ero npocpecc1-101-1an61-1oro 06pa3osa1-1v151, 

peamny1omero 06pa3011aTem,1-1y10 nporpa 1My cpe111-1ero 061uero o6pa30Ba1-11-151 npv1 

no)lrOTOBKe cneu1-1aJTHCTOB cpe)11-1ero 313e1-ra. 

llporpaMMa cl)opM1-1pyeT cneny1-ow1-1e Tpe60BaH1-151: ccpopM1-1posa1-11-1ocT6 

npe)lCTaBne1-mii O MeCTe XHMl-1H B COBpeMelIIIOH 1iayi-rI-IOH KapT1-1TJC Mv!pa; no1rnMa1-111e 

pOJTH XHMHH B cpopMHpOBaHl-1H Kpyro3opa 11 cpyHKUl-10HaJTbl-lOH rpaMOTHOCTH YeJTOBeKa 

,QJI51 pewcI-lvl5[ npaKTl-14CCKYIX 3a,QaY; BJia,QCI-Il-1e OCIIOBOTTOJ1ara101u1-1i\1M Xl1Mvl4CCKHMl1 

nOll5ITH5li\ll! , TCOp1-151M11, 3aKOllai\Il1 11 3aKOIIOi\1CpllOCT5li\lH; yncpc1111oc llOJl61OBa11He 

Xv!MH4eCKOH TepM!-1HOJIOrv1e1,1 11 Cl1MBOJTl-1K0"1; BJTa,QeHHe OCHOBH6JMl1 MeTO,QaM11 1-1arrnoro 

llO3I-IaI-IH51, HCTTOJlb3YeMbIMH B Xl1Ml1l1: 1-ia6rnonemre, on11ca1-1He, 113Mepe1rne, 3KCnep11Me11T; 

yMeI-me o6pa6aThTBaTb, ofr65ICH51Tb pe3yJibT3Tbl npoBe)leHHblX OllblTOB M )leJI3T6 BblBOilbl; 

roTOBHOCTT, H crroco61-1ocTb rrp11Mel-151Th MeTO)lbI TTO3H3HH51 rrpH pcweI-11-111 npa1cr111-1ec1<11x 

3a,l],a'-l; ccpopM11poBaHHOCT6 yMel-11151 nasaTb l<OJIW-IeCTBCll!-Ible oueI11<11 11 npOBOil11Tb 

pacL1eT61 no x11M11L1ccK11M cl)()pMynaM 1-1 ypam-1c1-11151i\1; B11ane1111c npaBMJ1aM11 Tcx1111K11 

6e3oriac1-1ocTl1 rrpH HCTTOJl63OBalll1vl Xl1Mv!YeCKI1X BemecTB; cct1opMMpOBal-II-IOCT6 

co6cTBeHHOH no311u1111 no OTHoweHv11O K Xl-1MI1YecKoH 111-1cl)()Pi\IaUI--11-1, 11onyt-iaeMOH 1-13 

P<-UllblX 11CTOLII-II--IKOl3. 

B nporpaMMe TCOpCTWiec1<11e C8ene1-11151 IlO1lOJlll51IOTC51 ;lCi\1O11CTpaUl-151Ml-1, 

na6opaTOpHblMH OTTbITaMl1 1-1 npaKTl1YeCKl-1Ml1 pa60TaM11. 

PEUEH3EHT: 

Enewrn -...;;;=,:::::;- l-1Ka ueinpa oxpa1161 0Kpy)Ka101uei:1 cpeilbI 



РЕЦЕНЗИЯ
на рабочую программу учебной дисциплины «Химия», 

по специальностям 34.02.01 Сестринское дело, 31.02.01 Лечебное дело.

Рабочая программа учебной дисциплины Химия предназначена для 
изучения химии в учреждениях среднего профессионального образования, 
реализующих образовательную программу среднего общего образования при 
подготовке специалистов среднего звена.

Основу рабочей программы составляет содержание, согласованное с 
требованиями федерального государственного образовательного стандарта 
среднего (полного) общего образования.

В программу включено содержание, направленное на формирование у 
студентов компетенций, необходимых для качественного освоения ОПОП СПО 
на базе основного общего образования с получением среднего общего 
образования; программы подготовки специалистов среднего звена.

Рабочая программа содержит следующие разделы:
-  пояснительная записка;
-  тематический план;

-  учебно-методическое и материально-техническое обеспечение 
программы учебной дисциплины «химия»;

-  литература;
-  контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины.

В программе теоретические сведения дополняются демонстрациями, 
лабораторными опытами и практическими работами.

Преподаватель ЕТЖТ -  филиала РГУПС
„ - / • г  o 4V ^ < r '7 - ' ' ' •

Панова Н.Н.
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1. ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
1.1 Место дисциплины в структуре основной образовательной программы

Общеобразовательная учебная дисциплина «Химия» является обязательной частью 
общеобразовательного цикла основной образовательной программы СПО.

Программа по учебной дисциплине «Химия» составлена на основе требований к результатам 
освоения учебной дисциплины, представленных в ФГОС СОО, а также на основе характеристики 
планируемых результатов духовно-нравственного развития, воспитания и социализации 
обучающихся. В соответствии с ФГОС СОО химия является обязательной дисциплиной на данном 
уровне образования.

Программа по Химии отражает основные требования ФГОС СОО к личностным, 
метапредметным и предметным результатам освоения образовательных программ.

Программа для углублённого изучения химии:
-  устанавливает инвариантное предметное содержание, обязательное для изучения в рамках 

отдельных профилей, предусматривает распределение и структурирование по основным 
содержательным линиям/разделам курса;

-  предлагает последовательность изучения учебного материала с учётом логики построения 
курса, внутрипредметных и межпредметных связей;

-  даёт методическую интерпретацию целей и задач изучения дисциплины на углублённом 
уровне с учётом современных приоритетов в системе среднего образования, содержательной 
характеристики планируемых результатов освоения основной образовательной программы 
среднего общего образования (личностных, метапредметных, предметных), а также с учётом 
основных видов учебно-познавательных действий обучающихся по освоению содержания 
предмета.

Общеобразовательная дисциплина «Химия» на уровне углублённого изучения направлен на 
реализацию преемственности с последующим этапом получения химического образования в рамках 
изучения специальных естественно-научных и химических дисциплин в вузах и организациях 
среднего профессионального образования. В этой связи изучение дисциплины «Химия» 
ориентировано преимущественно на расширение и углубление теоретической и практической 
подготовки обучающихся, выбравших определённый профиль обучения.

Изучение дисицплины «Химия» ориентировано также на решение задач воспитания и 
социального развития обучающихся, на формирование у них общеинтеллектуальных умений, 
умений рационализации учебного труда и обобщённых способов деятельности, имеющих 
междисциплинарный, надпредметный характер

В целях повышения качества знаний обучающихся рабочей программой предусмотрено 
изучение химии с раздела «Общая и неорганическая химия».

1.2 Цели изучения дисциплины
При изучении общеобразовательной дисциплины «Химия» на углублённом уровне задачей 

первостепенной значимости является формирование основ науки химии как области современного 
естествознания, практической деятельности человека и одного из компонентов мировой культуры. 
Решение этой задачи на углублённом уровне изучения предмета предполагает реализацию таких 
целей, как:

-  формирование представлений о материальном единстве мира, закономерностях и 
познаваемости явлений природы, о месте химии в системе естественных наук и её ведущей роли в 
обеспечении устойчивого развития человечества: в решении проблем экологической, 
энергетической и пищевой безопасности, в развитии медицины, создании новых материалов, новых 
источников энергии, в обеспечении рационального природопользования, в формировании 
мировоззрения и общей культуры человека, а также экологически обоснованного отношения к 
своему здоровью и природной среде;

-  освоение системы знаний, лежащих в основе химической составляющей естественно
научной картины мира: фундаментальных понятий, законов и теорий химии, современных
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представлений о строении вещества на разных уровнях -  атомном, ионно-молекулярном, 
надмолекулярном, о термодинамических и кинетических закономерностях протекания химических 
реакций, о химическом равновесии, растворах и дисперсных системах, об общих научных 
принципах химического производства;

-  формирование у обучающихся осознанного понимания востребованности системных 
химических знаний для объяснения ключевых идей и проблем современной химии, для объяснения 
и прогнозирования явлений, имеющих естественно-научную природу; грамотного решения 
проблем, связанных с химией, прогнозирования, анализа и оценки с позиций экологической 
безопасности последствий бытовой и производственной деятельности человека, связанной с 
химическим производством, использованием и переработкой веществ;

-  углубление представлений о научных методах познания, необходимых для приобретения 
умений ориентироваться в мире веществ и объяснения химических явлений, имеющих место в 
природе, в практической деятельности и повседневной жизни.

В плане реализации первоочередных воспитательных и развивающих функций целостной 
системы при изучении дисциплины «Химия» на углублённом уровне особую актуальность 
приобретают такие цели и задачи, как:

-  воспитание убеждённости в познаваемости явлений природы, уважения к процессу 
творчества в области теоретических и прикладных исследований в химии, формирование 
мировоззрения, соответствующего современному уровню развития науки;

-  развитие мотивации к обучению и познанию, способностей к самоконтролю и 
самовоспитанию на основе усвоения общечеловеческих ценностей;

-  развитие познавательных интересов, интеллектуальных и творческих способностей 
обучающихся, формирование у них сознательного отношения к самообразованию и непрерывному 
образованию как условию успешной профессиональной и общественной деятельности, 
ответственного отношения к своему здоровью и потребности в здоровом образе жизни;

-  формирование умений и навыков разумного природопользования, развитие 
экологической культуры, приобретение опыта общественно-полезной экологической деятельности.

2. СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ «ХИМИЯ»
Органическая химия.

(Курсивом в данном тексте будут выделены элементы содержания учебного материала, 
которые изучаются в ознакомительном плане и не включаются в состав предметных результатов 
освоения ООП СОО).
Теоретические основы органической химии.

Предмет и значение органической химии, представление о многообразии органических 
соединений.

Электронное строение атома углерода: основное и возбуждённое состояния. Валентные 
возможности атома углерода. Химическая связь в органических соединениях. Типы гибридизации 
атомных орбиталей углерода. Механизмы образования ковалентной связи (обменный и донорно - 
акцепторный). Типы перекрывания атомных орбиталей, о- и п-связи. Одинарная, двойная и тройная 
связь. Способы разрыва связей в молекулах органических веществ. Понятие о свободном радикале, 
нуклеофиле и электрофиле.

Теория строения органических соединений А.М. Бутлерова и современные представления о 
структуре молекул. Значение теории строения органических соединений. Молекулярные и 
структурные формулы. Структурные формулы различных видов: развёрнутая, сокращённая, 
скелетная.

Изомерия. Виды изомерии: структурная, пространственная.
Электронные эффекты в молекулах органических соединений (индуктивный и мезомерный 

эффекты).
Представление о классификации органических веществ. Понятие о функциональной группе. 

Гомология. Гомологические ряды. Систематическая номенклатура органических соединений
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(IUPAC) и тривиальные названия отдельных представителей.
Особенности и классификация органических реакций. Окислительно-восстановительные 

реакции в органической химии.
Углеводороды.

Алканы. Гомологический ряд алканов, общая формула, номенклатура и изомерия. 
Электронное и пространственное строение молекул алканов, sp3-гибридизация атомных орбиталей 
углерода, а-связь. Конформеры. Физические свойства алканов.

Химические свойства алканов: реакции замещения, изомеризации, дегидрирования, 
циклизации, пиролиза, крекинга, горения. Представление о механизме реакций радикального 
замещения.

Нахождение в природе. Способы получения и применение алканов.
Циклоалканы. Общая формула, номенклатура и изомерия. Особенности строения и 

химических свойств малых (циклопропан, циклобутан) и обычных (циклопентан, циклогексан) 
циклоалканов. Способы получения и применение циклоалканов.

Алкены. Гомологический ряд алкенов, общая формула, номенклатура. Электронное и 
пространственное строение молекул алкенов, sp2-гибридизация атомных орбиталей углерода, а- и 
п-связи. Структурная и геометрическая (цис-транс) изомерия. Физические свойства алкенов.

Химические свойства: реакции присоединения, замещения в a -положение при двойной 
связи, полимеризации и окисления. Представление о механизме реакции электрофильного 
присоединения. Правило Марковникова. Качественные реакции на двойную связь.

Способы получения и применение алкенов.
Алкадиены. Классификация алкадиенов (сопряжённые, изолированные, кумулированные). 

Особенности электронного строения и химических свойств сопряжённых диенов, 1,2 - и 1,4- 
присоединение. Полимеризация сопряжённых диенов. Способы получения и применение 
алкадиенов.

Алкины. Гомологический ряд алкинов, общая формула, номенклатура и изомерия. 
Электронное и пространственное строение молекул алкинов, sp-гибридизация атомных орбиталей 
углерода. Физические свойства алкинов.

Химические свойства: реакции присоединения, димеризации и тримеризации, окисления. 
Кислотные свойства алкинов, имеющих концевую тройную связь. Качественные реакции на 
тройную связь.

Способы получения и применение алкинов.
Ароматические углеводороды (арены). Гомологический ряд аренов, общая формула, 

номенклатура и изомерия. Электронное и пространственное строение молекулы бензола. Правило 
ароматичности, примеры ароматических соединений. Физические свойства аренов.

Химические свойства бензола и его гомологов: реакции замещения в бензольном кольце и 
углеводородном радикале, реакции присоединения, окисление гомологов бензола. Представление 
о механизме реакций электрофильного замещения. Представление об ориентирующем действии 
заместителей в бензольном кольце на примере алкильных радикалов, карбоксильной, 
гидроксильной, амино- и нитрогруппы, атомов галогенов.

Особенности химических свойств стирола. Полимеризация стирола.
Способы получения и применение ароматических углеводородов.
Природный газ. Попутные нефтяные газы. Нефть и её происхождение. Каменный уголь и 

продукты его переработки.
Способы переработки нефти: перегонка, крекинг (термический, каталитический),

риформинг, пиролиз. Продукты переработки нефти, их применение в промышленности и в быту.
Генетическая связь между различными классами углеводородов.
Электронное строение галогенпроизводных углеводородов. Реакции замещения галогена на 

гидроксогруппу, нитрогруппу, цианогруппу, аминогруппу. Действие на галогенпроизводные 
водного и спиртового раствора щёлочи. Взаимодействие дигалогеналканов с магнием и цинком. 
Понятие о металлоорганических соединениях. Использование галогенпроизводных углеводородов 
в быту, технике и при синтезе органических веществ.
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Лабораторная работа. Ознакомление с коллекцией образцов нефти и продуктов ее переработки.
Кислородсодержащие органические соединения.

Предельные одноатомные спирты. Строение молекул (на примере метанола и этанола). 
Гомологический ряд, общая формула, изомерия, номенклатура и классификация. Физические 
свойства предельных одноатомных спиртов. Водородные связи между молекулами спиртов.

Химические свойства: реакции замещения, дегидратации, окисления, взаимодействие с 
органическими и неорганическими кислотами. Качественная реакция на одноатомные спирты. 
Действие этанола и метанола на организм человека. Способы получения и применение 
одноатомных спиртов.

Простые эфиры, номенклатура и изомерия. Особенности физических и химических свойств.
Многоатомные спирты -  этиленгликоль и глицерин. Физические и химические свойства: 

реакции замещения, взаимодействие с органическими и неорганическими кислотами, качественная 
реакция на многоатомные спирты. Представление о механизме реакций нуклеофильного замещения. 
Действие на организм человека. Способы получения и применение многоатомных спиртов.

Фенол. Строение молекулы, взаимное влияние гидроксогруппы и бензольного ядра. 
Физические свойства фенола. Особенности химических свойств фенола. Качественные реакции на 
фенол. Токсичность фенола. Способы получения и применение фенола. Фенолформальдегидная 
смола.

Карбонильные соединения -  альдегиды и кетоны. Электронное строение карбонильной 
группы. Гомологические ряды альдегидов и кетонов, общая формула, изомерия и номенклатура. 
Физические свойства альдегидов и кетонов.

Химические свойства альдегидов и кетонов: реакции присоединения. Представление о 
механизме реакций нуклеофильного присоединения. Окисление альдегидов, качественные реакции 
на альдегиды. Способы получения и применение альдегидов и кетонов.

Одноосновные предельные карбоновые кислоты. Особенности строения молекул 
карбоновых кислот. Изомерия и номенклатура. Физические свойства одноосновных предельных 
карбоновых кислот. Водородные связи между молекулами карбоновых кислот.

Химические свойства: кислотные свойства, реакция этерификации, реакции с участием 
углеводородного радикала.

Особенности свойств муравьиной кислоты.
Понятие о производных карбоновых кислот -  сложных эфирах, ангидридах, 

галогенангидридах, амидах, нитрилах.
Многообразие карбоновых кислот. Особенности свойств непредельных и ароматических 

карбоновых кислот, дикарбоновых кислот, гидроксикарбоновых кислот. Представители высших 
карбоновых кислот: стеариновая, пальмитиновая, олеиновая, линолевая, линоленовая кислоты. 
Способы получения и применение карбоновых кислот.

Сложные эфиры. Гомологический ряд, общая формула, изомерия и номенклатура. 
Физические и химические свойства: гидролиз в кислой и щелочной среде.

Жиры. Строение, физические и химические свойства жиров: гидролиз в кислой и щелочной 
среде. Особенности свойств жиров, содержащих остатки непредельных жирных кислот. Жиры в 
природе.

Мыла как соли высших карбоновых кислот, их моющее действие. Понятие о синтетических 
моющих средствах (СМС).

Общая характеристика углеводов. Классификация углеводов (моно-, ди- и полисахариды).
Моносахариды: глюкоза, фруктоза, галактоза, рибоза, дезоксирибоза. Физические свойства 

и нахождение в природе. Фотосинтез. Оптическая изомерия. Кольчато-цепная таутомерия на 
примере молекулы глюкозы, проекции Хеуорса, а- и fi-аномеры глюкозы.

Химические свойства глюкозы: реакции с участием спиртовых и альдегидной групп, 
спиртовое и молочнокислое брожение. Применение глюкозы, её значение в жизнедеятельности 
организма.

Дисахариды: сахароза, мальтоза и лактоза. Восстанавливающие и невосстанавливающие 
дисахариды. Гидролиз дисахаридов. Нахождение в природе и применение.
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Полисахариды: крахмал, гликоген и целлюлоза. Строение макромолекул крахмала, 
гликогена и целлюлозы. Физические свойства крахмала и целлюлозы. Химические свойства 
крахмала: гидролиз, качественная реакция с иодом. Химические свойства целлюлозы: гидролиз, 
получение эфиров целлюлозы. Понятие об искусственных волокнах (вискоза, ацетатный шёлк). 
Лабораторная работа. Взаимодействие глюкозы и сахарозы с гидроксидом меди(П). Качественная 
реакция на крахмал.
Азотсодержащие органические соединения.

Амины -  органические производные аммиака. Классификация аминов: алифатические и 
ароматические; первичные, вторичные и третичные. Строение молекул, общая формула, изомерия, 
номенклатура и физические свойства. Химическое свойства алифатических аминов: основные 
свойства, алкилирование, взаимодействие первичных аминов с азотистой кислотой. Соли 
алкиламмония.

Анилин -  представитель аминов ароматического ряда. Строение анилина. Взаимное влияние 
групп атомов в молекуле анилина. Особенности химических свойств анилина. Качественные 
реакции на анилин.

Способы получения и применение алифатических аминов. Получение анилина из 
нитробензола.

Аминокислоты. Номенклатура и изомерия. Отдельные представители a -аминокислот: 
глицин, аланин, фенилаланин, серин, глутаминовая кислота, лизин, цистеин. Оптическая изомерия 
аминокислот: D- и L-аминокислоты. Физические свойства аминокислот. Химические свойства 
аминокислот как амфотерных органических соединений, реакция поликонденсации, образование 
пептидной связи. Биологическое значение аминокислот. Синтез и гидролиз пептидов.

Белки как природные полимеры. Первичная, вторичная и третичная структура белков. 
Химические свойства белков: гидролиз, денатурация, качественные реакции на белки.

Понятие об азотсодержащих гетероциклических соединениях. Пиримидиновые и пуриновые 
основания. Нуклеиновые кислоты: состав, строение и биологическая роль.
Высокомолекулярные соединения.

Основные понятия химии высокомолекулярных соединений: мономер, полимер,
структурное звено, степень полимеризации, средняя молекулярная масса. Основные методы синтеза 
высокомолекулярных соединений -  полимеризация и поликонденсация. Представление о 
стереорегулярности и надмолекулярной структуре полимеров, зависимость свойств полимеров от 
их молекулярного и надмолекулярного строения.

Полимерные материалы. Пластмассы (полиэтилен, полипропилен, поливинилхлорид, 
полистирол, полиметилметакрилат, поликарбонаты, полиэтилентерефталат). Утилизация и 
переработка пластика.

Эластомеры: натуральный каучук, синтетические каучуки (бутадиеновый, хлоропреновый, 
изопреновый) и силиконы. Резина.

Волокна: натуральные (хлопок, шерсть, шёлк), искусственные (вискоза, ацетатное волокно), 
синтетические (капрон и лавсан).

Полимеры специального назначения (тефлон, кевлар, электропроводящие полимеры, 
биоразлагаемые полимеры).
Лабораторная работа. Ознакомление с коллекцией каучуков и образцами изделий из резины.

Общая и неорганическая химия.
(Курсивом в данном тексте будут выделены элементы содержания учебного материала, 

которые изучаются в ознакомительном плане и не включаются в состав предметных результатов 
освоения ООП СОО).
Теоретические основы химии.

Атом. Состав атомных ядер. Химический элемент. Изотопы.
Корпускулярно-волновой дуализм, двойственная природа электрона. Строение электронных 

оболочек атомов, квантовые числа. Энергетические уровни и подуровни. Атомные орбитали. 
Классификация химических элементов (s-, p-, d-, f-элементы). Распределение электронов по 
атомным орбиталям, принцип минимума энергии, принцип Паули, правило Хунда. Электронные
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конфигурации атомов элементов первого-четвёртого периодов в основном и возбуждённом 
состоянии, электронные конфигурации ионов.

Понятие об энергии ионизации, энергии сродства к электрону. Электроотрицательность.
Периодический закон и Периодическая система химических элементов Д.И. Менделеева. 

Связь периодического закона и Периодической системы химических элементов с современной 
теорией строения атомов. Закономерности изменения свойств химических элементов и образуемых 
ими простых и сложных веществ по группам и периодам. Значение периодического закона 
Д.И. Менделеева.

Химическая связь. Виды химической связи: ковалентная, ионная, металлическая.
Механизмы образования ковалентной связи: обменный
и донорно-акцепторный. Энергия и длина связи. Полярность, направленность 
и насыщаемость ковалентной связи. Кратные связи. Водородная связь. Межмолекулярные 
взаимодействия.

Валентность и валентные возможности атомов. Гибридизация атомных орбиталей. Связь 
электронной структуры молекул с их геометрическим строением (на примере соединений 
элементов второго периода).

Представление о комплексных соединениях. Состав комплексного иона: 
комплексообразователь, лиганды. Координационное число. Номенклатура комплексных 
соединений. Значение комплексных соединений. Понятие
о координационной химии.

Вещества молекулярного и немолекулярного строения. Типы кристаллических решёток 
(структур) и свойства веществ.

Понятие о дисперсных системах. Истинные растворы. Представление 
о коллоидных растворах. Способы выражения концентрации растворов: массовая доля вещества в 
растворе, молярная концентрация. Насыщенные и ненасыщенные растворы, растворимость. 
Кристаллогидраты.

Классификация и номенклатура неорганических веществ. Тривиальные названия отдельных 
представителей неорганических веществ.

Классификация химических реакций в неорганической и органической химии. Закон 
сохранения массы веществ; закон сохранения и превращения энергии 
при химических реакциях. Тепловые эффекты химических реакций. Термохимические уравнения.

Скорость химической реакции, её зависимость от различных факторов. Гомогенные и 
гетерогенные реакции. Катализ и катализаторы.

Обратимые и необратимые реакции. Химическое равновесие. Константа химического 
равновесия. Факторы, влияющие на положение химического равновесия: температура, давление и 
концентрации веществ, участвующих
в реакции. Принцип Ле Шателье.

Электролитическая диссоциация. Сильные и слабые электролиты. Степень диссоциации. 
Ионное произведение воды. Среда водных растворов: кислотная, нейтральная, щелочная. 
Водородный показатель (pH) раствора. Гидролиз солей. Реакции ионного обмена.

Окислительно-восстановительные реакции. Степень окисления. Окислитель 
и восстановитель. Процессы окисления и восстановления. Важнейшие окислители 
и восстановители. Метод электронного баланса. Электролиз растворов и расплавов веществ.
. Химические реакции. Получение кислорода разложением пероксида водорода и(или) 
перманганата калия.

Положение неметаллов в Периодической системе химических элементов Д.И. Менделеева и 
особенности строения их атомов. Физические свойства неметаллов. Аллотропия неметаллов (на 
примере кислорода, серы, фосфора и углерода).

Водород. Получение, физические и химические свойства: реакции с металлами и 
неметаллами, восстановительные свойства. Гидриды. Топливные элементы.

Галогены. Нахождение в природе, способы получения, физические и химические свойства. 
Галогеноводороды. Важнейшие кислородсодержащие соединения галогенов. Лабораторные и

8



промышленные способы получения галогенов. Применение галогенов и их соединений.
Кислород, озон. Лабораторные и промышленные способы получения кислорода. Физические 

и химические свойства и применение кислорода и озона. Оксиды и пероксиды.
Сера. Нахождение в природе, способы получения, физические и химические свойства. 

Сероводород, сульфиды. Оксид серы(ГУ), оксид серы(УГ). Сернистая и серная кислоты и их соли. 
Особенности свойств серной кислоты. Применение серы и её соединений.

Азот. Нахождение в природе, способы получения, физические и химические свойства. 
Аммиак, нитриды. Оксиды азота. Азотистая и азотная кислоты и их соли. Особенности свойств 
азотной кислоты. Применение азота и его соединений. Азотные удобрения.

Фосфор. Нахождение в природе, способы получения, физические и химические свойства. 
Фосфиды и фосфин. Оксиды фосфора, фосфорная кислота и её соли. Метафосфорная и 
пирофосфорная кислоты, фосфористая и фосфорноватистая кислоты. Применение фосфора и 
его соединений. Фосфорные удобрения.

Углерод, нахождение в природе. Аллотропные модификации. Физические и химические 
свойства простых веществ, образованных углеродом. Оксид углерода (II), оксид углерода (IV), 
угольная кислота и её соли. Активированный уголь, адсорбция. Фуллерены, графен, углеродные 
нанотрубки. Применение простых веществ, образованных углеродом, и его соединений.

Кремний. Нахождение в природе, способы получения, физические и химические свойства. 
Оксид кремния(ГУ), кремниевая кислота, силикаты. Применение кремния и его соединений. Стекло, 
его получение, виды стекла.

Положение металлов в Периодической системе химических элементов. Особенности 
строения электронных оболочек атомов металлов.

Распространение химических элементов-металлов в земной коре.
Общие физические свойства металлов. Применение металлов в быту и технике. Сплавы 

металлов.
Электрохимический ряд напряжений металлов. Общие способы получения металлов: 

гидрометаллургия, пирометаллургия, электрометаллургия. Понятие о коррозии металлов. Способы 
защиты от коррозии.

Общая характеристика металлов IA-группы Периодической системы химических элементов. 
Натрий и калий: получение, физические и химические свойства, применение простых веществ и их 
соединений.

Общая характеристика металлов IIA-группы Периодической системы химических 
элементов. Магний и кальций: получение, физические и химические свойства, применение простых 
веществ и их соединений. Жёсткость воды и способы её устранения.

Алюминий: получение, физические и химические свойства, применение простого вещества 
и его соединений. Амфотерные свойства оксида и гидроксида алюминия, гидроксокомплексы 
алюминия.

Общая характеристика металлов побочных подгрупп (Б -групп) Периодической системы 
химических элементов.

Физические и химические свойства хрома и его соединений. Оксиды и гидроксиды хрома(ГГ), 
хрома(Ш) и хрома(У1). Хроматы и дихроматы, их окислительные свойства. Получение и 
применение хрома.

Физические и химические свойства марганца и его соединений. Важнейшие соединения 
марганца(П), марганца(ГУ), марганца^Г) и марганца^П). Перманганат калия, его окислительные 
свойства.

Физические и химические свойства железа и его соединений. Оксиды, гидроксиды и соли 
железа(ГГ) и железа(ГГГ). Получение и применение железа и его сплавов.

Физические и химические свойства меди и её соединений. Получение и применение меди и 
её соединений.

Цинк: получение, физические и химические свойства. Амфотерные свойства оксида и 
гидроксида цинка, гидроксокомплексы цинка. Применение цинка и его соединений.

Лабораторные работы. Испытание растворов кислот индикаторами. Взаимодействие металлов

9



с кислотами. Взаимодействие кислот с оксидами металлов. Взаимодействие кислот с основаниями. 
Взаимодействие кислот с солями. Испытание растворов щелочей индикаторами. Взаимодействие 
щелочей с солями. Разложение нерастворимых оснований.
Взаимодействие солей с металлами. Взаимодействие солей друг с другом. Гидролиз солей 
различного типа. Реакция замещения меди железом в растворе медного купороса. Реакции, идущие 
с образованием осадка, газа или воды.
Химия и жизнь.

Роль химии в обеспечении устойчивого развития человечества.
Понятие о научных методах познания и методологии научного исследования.
Научные принципы организации химического производства. Промышленные способы 

получения важнейших веществ (на примере производства аммиака, серной кислоты, метанола). 
Промышленные способы получения металлов и сплавов. Химическое загрязнение окружающей 
среды и его последствия. Проблема переработки отходов и побочных продуктов. Роль химии в 
обеспечении энергетической безопасности. Принципы «зелёной химии».

Химия и здоровье человека. Лекарственные средства. Правила использования 
лекарственных препаратов. Роль химии в развитии медицины.

Химия пищи: основные компоненты, пищевые добавки. Роль химии
в обеспечении пищевой безопасности.

Косметические и парфюмерные средства. Бытовая химия. Правила безопасного 
использования препаратов бытовой химии в повседневной жизни.

Химия в строительстве: важнейшие строительные материалы (цемент, бетон).
Химия в сельском хозяйстве. Органические и минеральные удобрения.
Современные конструкционные материалы, краски, стекло, керамика. Материалы для 

электроники. Нанотехнологии.

3. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ХИМИИ
Личностные результаты

Личностные результаты освоения Химии должны отражать готовность и способность 
обучающихся руководствоваться сформированной внутренней позицией личности, системой 
ценностных ориентаций, позитивных внутренних убеждений, соответствующих традиционным 
ценностям российского общества, расширение жизненного опыта и опыта деятельности в процессе 
реализации основных направлений воспитательной деятельности, в том числе в части:
1) гражданского воспитания:

-  сформированность гражданской позиции обучающегося как активного и ответственного 
члена российского общества;

-  осознание своих конституционных прав и обязанностей, уважение закона и правопорядка;
-  принятие традиционных национальных, общечеловеческих гуманистических и 

демократических ценностей;
-  готовность противостоять идеологии экстремизма, национализма, ксенофобии, 

дискриминации по социальным, религиозным, расовым, национальным признакам;
-  готовность вести совместную деятельность в интересах гражданского общества, участвовать 

в самоуправлении в школе и детско-юношеских организациях;
-  умение взаимодействовать с социальными институтами в соответствии с их функциями и 

назначением;
-  готовность к гуманитарной и волонтерской деятельности;

2) патриотического воспитания:
-  сформированность российской гражданской идентичности, патриотизма, уважения к своему 

народу, чувства ответственности перед Родиной, гордости за свой край, свою Родину, свой 
язык и культуру, прошлое и настоящее многонационального народа России;
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-  ценностное отношение к государственным символам, историческому и природному 
наследию, памятникам, традициям народов России, достижениям России в науке, искусстве, 
спорте, технологиях, труде;

-  идейная убежденность, готовность к служению и защите Отечества, ответственность за его 
судьбу;

3) духовно-нравственного воспитания:
-  осознание духовных ценностей российского народа;
-  сформированность нравственного сознания, этического поведения;
-  способность оценивать ситуацию и принимать осознанные решения,
-  ориентируясь на морально-нравственные нормы и ценности;
-  осознание личного вклада в построение устойчивого будущего на основе формирования 

элементов географической и экологической культуры;
-  ответственное отношение к своим родителям, созданию семьи на основе осознанного 

принятия ценностей семейной жизни в соответствии с традициями народов России;
4) эстетического воспитания:

-  эстетическое отношение к миру, включая эстетику природных и историко-культурных 
объектов родного края, своей страны, быта, научного и технического творчества, спорта, 
труда, общественных отношений;

-  способность воспринимать различные виды искусства, традиции и творчество своего и 
других народов, ощущать эмоциональное воздействие искусства;

-  убежденность в значимости для личности и общества отечественного и мирового искусства, 
этнических культурных традиций и народного творчества;

-  готовность к самовыражению в разных видах искусства, стремление проявлять качества 
творческой личности;

5) ценности научного познания:
-  сформированность мировоззрения, соответствующего современному уровню развития 

географических наук и общественной практики, основанного на диалоге культур, 
способствующего осознанию своего места в поликультурном мире;

-  совершенствование языковой и читательской культуры как средства взаимодействия между 
людьми и познания мира для применения различных источников географической 
информации в решении учебных и (или) практикоориентированных задач;

-  осознание ценности научной деятельности, готовность осуществлять проектную и 
исследовательскую деятельность в географических науках индивидуально и в группе.

6) физического воспитания, формирования культуры здоровья и эмоционального благополучия:
-  сформированность здорового и безопасного образа жизни, в том числе безопасного 

поведения в природной среде, ответственного отношения к своему здоровью;
-  потребность в физическом совершенствовании, занятиях спортивно-оздоровительной 

деятельностью;
-  активное неприятие вредных привычек и иных форм причинения вреда физическому и 

психическому здоровью;
7) трудового воспитания:

-  готовность к труду, осознание ценности мастерства, трудолюбие;
-  готовность к активной деятельности технологической и социальной направленности, 

способность инициировать, планировать и самостоятельно выполнять такую деятельность;
-  интерес к различным сферам профессиональной деятельности в области географических 

наук, умение совершать осознанный выбор будущей профессии и реализовывать 
собственные жизненные планы;

-  готовность и способность к образованию и самообразованию на протяжении всей жизни;
8) экологического воспитания:
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-  сформированность экологической культуры, понимание влияния социально -экономических 
процессов на состояние природной и социальной среды, осознание глобального характера 
экологических проблем и географических особенностей их проявления;

-  планирование и осуществление действий в окружающей среде на основе знания целей 
устойчивого развития человечества;

-  активное неприятие действий, приносящих вред окружающей среде;
-  умение прогнозировать, в том числе на основе применения географических знаний, 

неблагоприятные экологические последствия предпринимаемых действий, предотвращать
их;

-  расширение опыта деятельности экологической направленности.

Метапредметные результаты
Метапредметные результаты освоения дисциплины «Химия» должны отражать:
Овладение универсальными учебными познавательными действиями:
а) базовые логические действия:
самостоятельно формулировать и актуализировать проблему, рассматривать ее всесторонне; 
устанавливать существенный признак или основания для сравнения, классификации и 

обобщения;
определять цели деятельности, задавать параметры и критерии их достижения; 
выявлять закономерности и противоречия в рассматриваемых явлениях; 
вносить коррективы в деятельность, оценивать соответствие результатов целям, оценивать 

риски последствий деятельности;
развивать креативное мышление при решении жизненных проблем;
б) базовые исследовательские действия:
владеть навыками учебно-исследовательской и проектной деятельности, навыками 

разрешения проблем;
способность и готовность к самостоятельному поиску методов решения практических задач, 

применению различных методов познания;
овладение видами деятельности по получению нового знания, его интерпретации, 

преобразованию и применению в различных учебных ситуациях, в том числе при создании учебных 
и социальных проектов;

формирование научного типа мышления, владение научной терминологией, ключевыми 
понятиями и методами;

ставить и формулировать собственные задачи в образовательной деятельности и жизненных 
ситуациях;

выявлять причинно-следственные связи и актуализировать задачу, выдвигать гипотезу ее 
решения, находить аргументы для доказательства своих утверждений, задавать параметры и 
критерии решения;

анализировать полученные в ходе решения задачи результаты, критически оценивать их 
достоверность, прогнозировать изменение в новых условиях;

давать оценку новым ситуациям, оценивать приобретенный опыт;
разрабатывать план решения проблемы с учетом анализа имеющихся материальных и 

нематериальных ресурсов;
осуществлять целенаправленный поиск переноса средств и способов действия в 

профессиональную среду;
уметь переносить знания в познавательную и практическую области жизнедеятельности; 
уметь интегрировать знания из разных предметных областей; 
выдвигать новые идеи, предлагать оригинальные подходы и решения; 
ставить проблемы и задачи, допускающие альтернативные решения;
в) работа с информацией:
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владеть навыками получения информации из источников разных типов, самостоятельно 
осуществлять поиск, анализ, систематизацию и интерпретацию информации различных видов и 
форм представления;

создавать тексты в различных форматах с учетом назначения информации и целевой 
аудитории, выбирая оптимальную форму представления и визуализации;

оценивать достоверность, легитимность информации, ее соответствие правовым и морально
этическим нормам;

использовать средства информационных и коммуникационных технологий в решении 
когнитивных, коммуникативных и организационных задач с соблюдением требований эргономики, 
техники безопасности, гигиены, ресурсосбережения, правовых и этических норм, норм 
информационной безопасности;

владеть навыками распознавания и защиты информации, информационной безопасности 
личности.

Овладение универсальными коммуникативными действиями:
а) общение:
осуществлять коммуникации во всех сферах жизни;
распознавать невербальные средства общения, понимать значение социальных знаков, 

распознавать предпосылки конфликтных ситуаций и смягчать конфликты; 
владеть различными способами общения и взаимодействия; 
аргументированно вести диалог, уметь смягчать конфликтные ситуации; 
развернуто и логично излагать свою точку зрения с использованием языковых средств;
б) совместная деятельность:
понимать и использовать преимущества командной и индивидуальной работы; 
выбирать тематику и методы совместных действий с учетом общих интересов и 

возможностей каждого члена коллектива;
принимать цели совместной деятельности, организовывать и координировать действия по ее 

достижению: составлять план действий, распределять роли с учетом мнений участников, обсуждать 
результаты совместной работы;

оценивать качество своего вклада и каждого участника команды в общий результат по 
разработанным критериям;

предлагать новые проекты, оценивать идеи с позиции новизны, оригинальности, 
практической значимости;

координировать и выполнять работу в условиях реального, виртуального и 
комбинированного взаимодействия;

осуществлять позитивное стратегическое поведение в различных ситуациях, проявлять 
творчество и воображение, быть инициативным.

Овладение универсальными регулятивными действиями:
а) самоорганизация:
самостоятельно осуществлять познавательную деятельность, выявлять проблемы, ставить и 

формулировать собственные задачи в образовательной деятельности и жизненных ситуациях;
самостоятельно составлять план решения проблемы с учетом имеющихся ресурсов, 

собственных возможностей и предпочтений; 
давать оценку новым ситуациям;
расширять рамки учебного предмета на основе личных предпочтений;
делать осознанный выбор, аргументировать его, брать ответственность за решение;
оценивать приобретенный опыт;
способствовать формированию и проявлению широкой эрудиции в разных областях знаний, 

постоянно повышать свой образовательный и культурный уровень;
б) самоконтроль:
давать оценку новым ситуациям, вносить коррективы в деятельность, оценивать 

соответствие результатов целям;
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владеть навыками познавательной рефлексии как осознания совершаемых действий и 
мыслительных процессов, их результатов и оснований;

использовать приемы рефлексии для оценки ситуации, выбора верного решения; 
уметь оценивать риски и своевременно принимать решения по их снижению;
в) эмоциональный интеллект, предполагающий сформированность:
самосознания, включающего способность понимать свое эмоциональное состояние, видеть 

направления развития собственной эмоциональной сферы, быть уверенным в себе;
саморегулирования, включающего самоконтроль, умение принимать ответственность за свое 

поведение, способность адаптироваться к эмоциональным изменениям и проявлять гибкость, быть 
открытым новому;

внутренней мотивации, включающей стремление к достижению цели и успеху, оптимизм, 
инициативность, умение действовать, исходя из своих возможностей;

эмпатии, включающей способность понимать эмоциональное состояние других, учитывать 
его при осуществлении коммуникации, способность к сочувствию и сопереживанию;

социальных навыков, включающих способность выстраивать отношения с другими людьми, 
заботиться, проявлять интерес и разрешать конфликты;

г) принятие себя и других людей:
принимать себя, понимая свои недостатки и достоинства;
принимать мотивы и аргументы других людей при анализе результатов деятельности; 
признавать свое право и право других людей на ошибки; 
развивать способность понимать мир с позиции другого человека.

Предметные результаты
Предметные результаты освоения курса «Органическая химия» отражают: 
сформированность представлений: о месте и значении органической химии

в системе естественных наук и её роли в обеспечении устойчивого развития человечества в решении 
проблем экологической, энергетической и пищевой безопасности, в развитии медицины, создании 
новых материалов, новых источников энергии, в обеспечении рационального природопользования, 
в формировании мировоззрения и общей культуры человека, а также экологически обоснованного 
отношения к своему здоровью и природной среде;

владение системой химических знаний, которая включает:
основополагающие понятия -  химический элемент, атом, ядро и электронная оболочка 

атома, s-, p-, d-атомные орбитали, основное и возбуждённое состояния атома, гибридизация 
атомных орбиталей, ион, молекула, валентность, электроотрицательность, степень окисления, 
химическая связь, моль, молярная масса, молярный объём, углеродный скелет, функциональная 
группа, радикал, структурные формулы (развёрнутые, сокращённые, скелетные), изомерия 
структурная и пространственная (геометрическая, оптическая), изомеры, гомологический ряд, 
гомологи, углеводороды, кислород- и азотсодержащие органические соединения, мономер, 
полимер, структурное звено, высокомолекулярные соединения;

теории, законы (периодический закон Д.И. Менделеева, теория строения органических 
веществ А.М. Бутлерова, закон сохранения массы веществ, закон сохранения и превращения 
энергии при химических реакциях), закономерности, символический язык химии, 
мировоззренческие знания, лежащие в основе понимания причинности и системности химических 
явлений;

представления о механизмах химических реакций, термодинамических и кинетических 
закономерностях их протекания, о взаимном влиянии атомов и групп атомов в молекулах 
(индуктивный и мезомерный эффекты, ориентанты I и II рода);

фактологические сведения о свойствах, составе, получении и безопасном использовании 
важнейших органических веществ в быту и практической деятельности человека, общих научных 
принципах химического производства (на примере производства метанола, переработки нефти);

сформированность умений: выявлять характерные признаки понятий, устанавливать их 
взаимосвязь, использовать соответствующие понятия при описании состава, строения и свойств
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органических соединений;
сформированность умений:
использовать химическую символику для составления молекулярных и структурных 

(развёрнутых, сокращённых и скелетных) формул органических веществ;
составлять уравнения химических реакций и раскрывать их сущность: окислительно

восстановительных реакций посредством составления электронного баланса этих реакций, реакций 
ионного обмена путём составления их полных и сокращённых ионных уравнений;

изготавливать модели молекул органических веществ для иллюстрации их химического и 
пространственного строения;

сформированность умений: устанавливать принадлежность изученных органических 
веществ по их составу и строению к определённому классу/группе соединений, давать им названия 
по систематической номенклатуре (IUPAC) и приводить тривиальные названия для отдельных 
представителей органических веществ (этилен, ацетилен, толуол, глицерин, этиленгликоль, фенол, 
формальдегид, ацетальдегид, ацетон, муравьиная кислота, уксусная кислота, стеариновая, 
олеиновая, пальмитиновая кислоты, глицин, аланин, мальтоза, фруктоза, анилин, дивинил, изопрен, 
хлоропрен, стирол и другие);

сформированность умения определять вид химической связи в органических соединениях 
(ковалентная и ионная связь, о- и п-связь, водородная связь);

сформированность умения применять положения теории строения органических веществ 
А.М. Бутлерова для объяснения зависимости свойств веществ от их состава и строения;

сформированность умений характеризовать состав, строение, физические и химические 
свойства типичных представителей различных классов органических веществ: алканов,
циклоалканов, алкенов, алкадиенов, алкинов, ароматических углеводородов, спиртов, альдегидов, 
кетонов, карбоновых кислот, простых и сложных эфиров, жиров, нитросоединений и аминов, 
аминокислот, белков, углеводов (моно-, ди- и полисахаридов), иллюстрировать генетическую связь 
между ними уравнениями соответствующих химических реакций с использованием структурных 
формул;

сформированность умения подтверждать на конкретных примерах характер зависимости 
реакционной способности органических соединений от кратности и типа ковалентной связи (а- и п- 
связи), взаимного влияния атомов и групп атомов в молекулах;

сформированность умения характеризовать источники углеводородного сырья (нефть, 
природный газ, уголь), способы его переработки и практическое применение продуктов 
переработки;

сформированность владения системой знаний о естественно-научных методах познания -  
наблюдении, измерении, моделировании, эксперименте (реальном и мысленном) и умения 
применять эти знания;

сформированность умения применять основные операции мыслительной деятельности -  
анализ и синтез, сравнение, обобщение, систематизацию, выявление причинно-следственных связей 
-  для изучения свойств веществ и химических реакций;

сформированность умений: выявлять взаимосвязь химических знаний с понятиями и 
представлениями других естественно-научных предметов для более осознанного понимания 
сущности материального единства мира, использовать системные знания по органической химии 
для объяснения и прогнозирования явлений, имеющих естественно-научную природу;

сформированность умений: проводить расчёты по химическим формулам и уравнениям 
химических реакций с использованием физических величин (масса, объём газов, количество 
вещества), характеризующих вещества с количественной стороны: расчёты по нахождению 
химической формулы вещества по известным массовым долям химических элементов, продуктам 
сгорания, плотности газообразных веществ;

сформированность умений: прогнозировать, анализировать и оценивать с позиций 
экологической безопасности последствия бытовой и производственной деятельности человека, 
связанной с переработкой веществ, использовать полученные знания для принятия грамотных 
решений проблем в ситуациях, связанных с химией;
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сформированность умений: самостоятельно планировать и проводить химический
эксперимент (получение и изучение свойств органических веществ, качественные реакции 
углеводородов различных классов и кислородсодержащих органических веществ, решение 
экспериментальных задач по распознаванию органических веществ) с соблюдением правил 
безопасного обращения с веществами и лабораторным оборудованием, формулировать цель 
исследования, представлять в различной форме результаты эксперимента, анализировать и 
оценивать их достоверность;

сформированность умений:
соблюдать правила экологически целесообразного поведения в быту и трудовой 

деятельности в целях сохранения своего здоровья, окружающей природной среды и достижения её 
устойчивого развития;

осознавать опасность токсического действия на живые организмы определённых 
органических веществ, понимая смысл показателя ПДК;

анализировать целесообразность применения органических веществ в промышленности и в 
быту с точки зрения соотношения риск-польза;

сформированность умений: осуществлять целенаправленный поиск химической
информации в различных источниках (научная и учебно-научная литература, средства массовой 
информации, Интернет и другие), критически анализировать химическую информацию, 
перерабатывать её и использовать в соответствии с поставленной учебной задачей.

Предметные результаты освоения курса «Общая и неорганическая химия» отражают: 
сформированность представлений:
о материальном единстве мира, закономерностях и познаваемости явлений природы, о месте 

и значении химии в системе естественных наук и её роли в обеспечении устойчивого развития, в 
решении проблем экологической, энергетической и пищевой безопасности, в развитии медицины, 
создании новых материалов, новых источников энергии, в обеспечении рационального 
природопользования, в формировании мировоззрения и общей культуры человека, а также 
экологически обоснованного отношения к своему здоровью и природной среде;

сформированность владения системой химических знаний, которая включает: 
основополагающие понятия -  химический элемент, атом, ядро атома, изотопы, электронная 

оболочка атома, s-, p-, d-атомные орбитали, основное и возбуждённое состояния атома, 
гибридизация атомных орбиталей, ион, молекула, валентность, электроотрицательность, степень 
окисления, химическая связь (ковалентная, ионная, металлическая, водородная), кристаллическая 
решётка, химическая реакция, раствор, электролиты, неэлектролиты, электролитическая 
диссоциация, степень диссоциации, водородный показатель, окислитель, восстановитель, тепловой 
эффект химической реакции, скорость химической реакции, химическое равновесие;

теории и законы (теория электролитической диссоциации, периодический закон 
Д.И. Менделеева, закон сохранения массы веществ, закон сохранения и превращения энергии при 
химических реакциях, закон постоянства состава веществ, закон действующих масс), 
закономерности, символический язык химии, мировоззренческие знания, лежащие в основе 
понимания причинности и системности химических явлений; современные представления о 
строении вещества на атомном, ионно-молекулярном и надмолекулярном уровнях;

представления о механизмах химических реакций, термодинамических и кинетических 
закономерностях их протекания, о химическом равновесии, растворах и дисперсных системах;

фактологические сведения о свойствах, составе, получении и безопасном использовании 
важнейших неорганических веществ в быту и практической деятельности человека, общих научных 
принципах химического производства;

сформированность умений: выявлять характерные признаки понятий, устанавливать их 
взаимосвязь, использовать соответствующие понятия при описании неорганических веществ и их 
превращений;

сформированность умения использовать химическую символику для составления формул 
веществ и уравнений химических реакций, систематическую номенклатуру (IUPAC) и тривиальные 
названия отдельных веществ;
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сформированность умения определять валентность и степень окисления химических 
элементов в соединениях, вид химической связи (ковалентная, ионная, металлическая, водородная), 
тип кристаллической решётки конкретного вещества;

сформированность умения объяснять зависимость свойств веществ от вида химической 
связи и типа кристаллической решётки, обменный и донорно-акцепторный механизмы образования 
ковалентной связи;

сформированность умений:
классифицировать: неорганические вещества по их составу, химические реакции по 

различным признакам (числу и составу реагирующих веществ, тепловому эффекту реакции, 
изменению степеней окисления элементов, обратимости, участию катализатора и другие);

самостоятельно выбирать основания и критерии для классификации изучаемых веществ и 
химических реакций;

сформированность умения раскрывать смысл периодического закона Д.И. Менделеева и 
демонстрировать его систематизирующую, объяснительную и прогностическую функции; 

сформированность умений:
характеризовать электронное строение атомов и ионов химических элементов первого- 

четвёртого периодов Периодической системы Д.И. Менделеева, используя понятия 
«энергетические уровни», «энергетические подуровни», «s-, p-, d-атомные орбитали», «основное и 
возбуждённое энергетические состояния атома»;

объяснять закономерности изменения свойств химических элементов и их соединений по 
периодам и группам Периодической системы Д.И. Менделеева, валентные возможности атомов 
элементов на основе строения их электронных оболочек;

сформированность умений: характеризовать (описывать) общие химические свойства 
веществ различных классов, подтверждать существование генетической связи между 
неорганическими веществами с помощью уравнений соответствующих химических реакций; 

сформированность умения раскрывать сущность:
окислительно-восстановительных реакций посредством составления электронного баланса 

этих реакций; реакций ионного обмена путём составления их полных и сокращённых ионных 
уравнений; реакций гидролиза; реакций комплексообразования (на примере гидроксокомплексов 
цинка и алюминия);

сформированность умения объяснять закономерности протекания химических реакций с 
учётом их энергетических характеристик, характер изменения скорости химической реакции в 
зависимости от различных факторов, а также характер смещения химического равновесия под 
влиянием внешних воздействий (принцип Ле Шателье);

сформированность умения характеризовать химические реакции, лежащие в основе 
промышленного получения серной кислоты, аммиака, общие научные принципы химических 
производств; целесообразность применения неорганических веществ в промышленности и в быту с 
точки зрения соотношения риск-польза;

сформированность владения системой знаний о методах научного познания явлений 
природы -  наблюдение, измерение, моделирование, эксперимент (реальный и мысленный), 
используемых в естественных науках, умения применять эти знания при экспериментальном 
исследовании веществ и для объяснения химических явлений, имеющих место в природе, 
практической деятельности человека и в повседневной жизни;

сформированность умения выявлять взаимосвязь химических знаний с понятиями и 
представлениями других естественно-научных предметов для более осознанного понимания 
материального единства мира;

сформированность умения проводить расчёты:
с использованием понятий «массовая доля вещества в растворе» и «молярная концентрация»; 
массы вещества или объёма газа по известному количеству вещества, массе или объёму 

одного из участвующих в реакции веществ; 
теплового эффекта реакции;
значения водородного показателя растворов кислот и щелочей с известной степенью
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диссоциации;
массы (объёма, количества вещества) продукта реакции, если одно из исходных веществ дано 

в виде раствора с определённой массовой долей растворённого вещества или дано в избытке (имеет 
примеси);

доли выхода продукта реакции; 
объёмных отношений газов;
сформированность умений: самостоятельно планировать и проводить химический

эксперимент (проведение реакций ионного обмена, подтверждение качественного состава 
неорганических веществ, определение среды растворов веществ с помощью индикаторов, изучение 
влияния различных факторов на скорость химической реакции, решение экспериментальных задач 
по темам «Металлы» и «Неметаллы») с соблюдением правил безопасного обращения с веществами 
и лабораторным оборудованием, формулировать цель исследования, представлять в различной 
форме результаты эксперимента, анализировать и оценивать их достоверность;

сформированность умений: соблюдать правила пользования химической посудой и 
лабораторным оборудованием, обращения с веществами в соответствии с инструкциями по 
выполнению лабораторных химических опытов, экологически целесообразного поведения в быту и 
трудовой деятельности в целях сохранения своего здоровья, окружающей природной среды и 
достижения её устойчивого развития, осознавать опасность токсического действия на живые 
организмы определённых неорганических веществ, понимая смысл показателя ПДК;

сформированность умений: осуществлять целенаправленный поиск химической
информации в различных источниках (научная и учебно-научная литература, средства массовой 
информации, Интернет и другие), критически анализировать химическую информацию, 
перерабатывать её и использовать в соответствии с поставленной учебной задачей.

Личностные результаты реализации программы воспитания
1) Проявляющий и демонстрирующий уважение к людям труда, осознающий ценность 

собственного труда. Стремящийся к формированию в сетевой среде личностно и 
профессионального конструктивного «цифрового следа»

2) Осознающий приоритетную ценность личности человека; уважающий собственную и 
чужую уникальность в различных ситуациях, во всех формах и видах деятельности.

3) Способный при взаимодействии с другими людьми достигать поставленных целей, 
стремящийся к формированию в строительной отрасли и системе жилищно-коммунального 
хозяйства личностного роста как профессионала

4) Способный ставить перед собой цели для решения возникающих профессиональных 
задач, подбирать способы решения и средства развития, в том числе с использованием 
информационных технологий

5) Способный искать и находить необходимую информацию используя разнообразные 
технологии ее поиска, для решения возникающих в процессе производственной деятельности 
проблем при строительстве и эксплуатации объектов капитального строительства

6) Способный выдвигать альтернативные варианты действий с целью выработки новых 
оптимальных алгоритмов; позиционирующий себя в сети как результативный и привлекательный 
участник трудовых отношений

7) Принимающий и понимающий цели и задачи социально-экономического развития 
региона, готовый работать на их достижение, стремящийся к повышению конкурентоспособности 
Липецкой области в национальном и мировом масштабах

8) Стремящийся к саморазвитию и самосовершенствованию, мотивированный к обучению, 
принимающий активное участие в социально-значимой деятельности на местном и региональном 
уровнях

9) Способный ставить перед собой цели под возникающие жизненные задачи, подбирать 
способы решения и средства развития, в том числе с использованием цифровых средств; 
содействующий поддержанию престижа своей профессии и образовательной организации

10) Готовый к профессиональной конкуренции и конструктивной реакции на критику
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11) Умеющий анализировать рабочую ситуацию, осуществляющий текущий и итоговый 
контроль, оценку и коррекцию собственной деятельности, несущий ответственность за результаты 
своей работы

12) Содействующий формированию положительного образа и поддержанию престижа своей 
профессии.

4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

4.1 Объем учебной дисциплины

Вид учебной работы
Объем часов

всего по 
учебному плану

в т.ч. в 1-м 
семестре

в т.ч. во 2-м 
семестре

Объем ОП 206 34 172
Всего 188 34 154
Теоретические занятия 182 32 150
Практические занятия 6 2 4
Промежуточная аттестация 18 - 18
Промежуточная аттестация в 
форме:

Контрольная
работа

Экзамен

4.2 Тематическое планирование

Наименование разделов и тем Количество часов
Объем

ОП
Всего Теоре

тичес
кие

Прак
тичес
кие

I семестр
Общая и неорганическая химия. - - - -
Тема 1. Теоретические основы химии. 10 10 10 -
Тема 1.1 Атом. Состав атомных ядер. Химический элемент. 
Изотопы.

2 2 2 -

Тема 1.2 Периодический закон и Периодическая система 
химических элементов Д.И. Менделеева.

2 2 2 -

Тема 1.3 Химическая связь. Виды химической связи. 
Валентность и валентные возможности атомов.

2 2 2 -

Тема 1.4 Понятие о дисперсных системах. Истинные 
растворы. Способы выражения концентрации растворов.

2 2 2 -

Тема 1.5 Электролитическая диссоциация. Окислительно - 
восстановительные реакции. Электролиз растворов и 
расплавов веществ.

2 2 2

Тема 2. Неорганическая химия. 20 20 18 2
Тема 2.1 Положение неметаллов в Периодической системе 
химических элементов Д.И. Менделеева и особенности 
строения их атомов. Физические свойства неметаллов. 
Аллотропия неметаллов.

2 2 2

Тема 2.2 Водород. Получение, физические и химические 
свойства. Гидриды.

2 2 2 -

Тема 2.3 Галогены. Нахождение в природе, способы 
получения, физические и химические свойства. 
Галогеноводороды. Важнейшие кислородсодержащие

2 2 2
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соединения галогенов.
Тема 2.4 Кислород, озон. Физические и химические свойства 
и применение кислорода и озона. Оксиды и пероксиды.

2 2 2 -

Тема 2.5 Сера. Нахождение в природе, способы получения, 
физические и химические свойства. Сероводород, сульфиды. 
Оксиды серы. Сернистая и серная кислоты и их соли.

2 2 2

Тема2.6 Азот. Нахождение в природе, способы получения, 
физические и химические свойства. Аммиак, нитриды. 
Оксиды азота. Азотистая и азотная кислоты и их соли. 
Фосфор. Нахождение в природе, способы получения, 
физические и химические свойства.

2 2 2

Тема 2.7 Углерод, нахождение в природе. Аллотропные 
модификации. Физические и химические свойства простых 
веществ, образованных углеродом. Оксиды углерода, 
угольная кислота и её соли.

2 2 2

Тема 2.8 Кремний. Нахождение в природе, способы 
получения, физические и химические свойства. Оксид 
кремния, кремниевая кислота, силикаты.

2 2 2

Тема 2.9 Общие физические свойства металлов. Сплавы 
металлов. Алюминий: получение, физические и химические 
свойства, применение. Физические и химические свойства 
железа и его соединений.

2 2 2

Лабораторная работа №1 Испытание растворов кислот 
индикаторами. Взаимодействие металлов с кислотами. 
Взаимодействие кислот с оксидами металлов. 
Взаимодействие кислот с основаниями. Взаимодействие 
кислот с солями. Испытание растворов щелочей 
индикаторами. Взаимодействие щелочей с солями. 
Взаимодействие солей с металлами. Взаимодействие солей 
друг с другом. Гидролиз солей различного типа.

2 2 2

Тема 3. Химия и жизнь. 4 4 4 -
Тема 3.1 Химия и здоровье человека. Лекарственные 
средства. Роль химии в развитии медицины. Химия пищи: 
основные компоненты, пищевые добавки.

2 2 2

Тема 3.2 Бытовая химия. Правила безопасного использования 
препаратов бытовой химии в повседневной жизни. Химия в 
строительстве. Химия в сельском хозяйстве.

2 2 2

Всего в 1 семестре 34 34 32 2
II семестр

Органическая химия
Тема 4. Теоретические основы органической химии. 12 12 12 -
Тема 4.1 Предмет и значение органической химии, 
представление о многообразии органических соединений.

2 2 2 -

Тема 4.2 Электронное строение атома углерода. Валентные 
возможности атома углерода. Химическая связь в 
органических соединениях. Типы гибридизации атомных 
орбиталей углерода.

2 2 2

Тема 4.3 Механизмы образования ковалентной связи. Типы 
перекрывания атомных орбиталей, а- и п-связи. Одинарная, 
двойная и тройная связь.

2 2 2

Тема 4.4 Теория строения органических соединений 2 2 2 -
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А.М. Бутлерова и современные представления о структуре 
молекул. Молекулярные и структурные формулы.
Тема 4.5 Изомерия. Виды изомерии: структурная, 
пространственная. Электронные эффекты в молекулах 
органических соединений.

2 2 2

Тема 4.6 Представление о классификации органических 
веществ. Гомологические ряды. Систематическая 
номенклатура органических соединений (IUPAC) и 
тривиальные названия отдельных представителей.

2 2 2

Тема 5. Углеводороды. 56 56 54 2
Тема 5.1 Алканы. Гомологический ряд алканов, общая 
формула, номенклатура и изомерия. Физические свойства 
алканов.

2 2 2

Тема 5.2 Электронное и пространственное строение молекул 
алканов, sp3-гибридизация атомных орбиталей углерода, а- 
связь.

2 2 2

Тема 5.3 Химические свойства алканов: реакции замещения, 
изомеризации, дегидрирования, циклизации, пиролиза, 
крекинга, горения.

2 2 2

Тема 5.4 Нахождение в природе. Способы получения и 
применение алканов.

2 2 2 -

Тема 5.5 Циклоалканы. Общая формула, номенклатура и 
изомерия. Особенности строения и химических свойств 
малых и обычных циклоалканов.

2 2 2

Тема 5.6 Способы получения и применение циклоалканов. 2 2 2 -
Тема 5.7 Алкены. Гомологический ряд алкенов, общая 
формула, номенклатура.. Физические свойства алкенов.

2 2 2 -

Тема 5.8 Электронное и пространственное строение молекул 
алкенов, sp2-гибридизация атомных орбиталей углерода, а- и 
п-связи. Структурная и геометрическая (цис-транс) изомерия.

2 2 2

Тема 5.9 Химические свойства: реакции присоединения, 
замещения в a-положение при двойной связи, полимеризации 
и окисления.

2 2 2

Тема 5.10 Правило Марковникова. Качественные реакции на 
двойную связь. Способы получения и применение алкенов.

2 2 2 -

Тема 5.11 Алкадиены. Классификация алкадиенов 
(сопряжённые, изолированные, кумулированные).

2 2 2 -

Тема 5.12 Особенности электронного строения и химических 
свойств сопряжённых диенов, 1,2- и 1,4-присоединение. 
Полимеризация сопряжённых диенов.

2 2 2

Тема 5.13 Способы получения и применение алкадиенов. 2 2 2 -
Тема 5.14 Алкины. Гомологический ряд алкинов, общая 
формула, номенклатура и изомерия. Электронное и 
пространственное строение молекул алкинов, sp- 
гибридизация атомных орбиталей углерода. Физические 
свойства алкинов.

2 2 2

Тема 5.15 Химические свойства: реакции присоединения, 
димеризации и тримеризации, окисления. Кислотные 
свойства алкинов, имеющих концевую тройную связь. 
Качественные реакции на тройную связь.

2 2 2

Тема 5.16 Способы получения и применение алкинов. 2 2 2 -
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Тема 5.17 Ароматические углеводороды (арены). 
Гомологический ряд аренов, общая формула, номенклатура и 
изомерия..
Тема 5.18 Электронное и пространственное строение 
молекулы бензола

2 2 2 -

Тема 5.20 Физические свойства аренов. 2 2 2 -
Тема 5.21 Химические свойства бензола и его гомологов: 
реакции замещения в бензольном кольце и углеводородном 
радикале, реакции присоединения, окисление гомологов 
бензола.

2 2 2

Тема 5.22 Представление об ориентирующем действии 
заместителей в бензольном кольце на примере алкильных 
радикалов, карбоксильной, гидроксильной, амино- и 
нитрогруппы, атомов галогенов.

2 2 2

Тема 5.23 Особенности химических свойств стирола. 
Полимеризация стирола. Способы получения и применение 
ароматических углеводородов.

2 2 2

Тема 5.24 Природный газ. Попутные нефтяные газы. Нефть и 
её происхождение. Каменный уголь и продукты его 
переработки.

2 2 2

Тема 5.25 Способы переработки нефти: перегонка, крекинг, 
риформинг, пиролиз. Продукты переработки нефти, их 
применение в промышленности и в быту.

2 2 2

Тема 5.26 Генетическая связь между различными классами 
углеводородов.

2 2 2 -

Лабораторная работа №2. Ознакомление с коллекцией 
образцов нефти и продуктов ее переработки.

2 2 - 2

Тема 5.27 Генетическая связь между различными классами 
углеводородов.

2 2 2 -

Тема 6. Кислородсодержащие органические соединения. 52 52 50 2
Тема 6.1 Предельные одноатомные спирты. Строение 
молекул (на примере метанола и этанола). Гомологический 
ряд, общая формула, изомерия, номенклатура и 
классификация.

2 2 2

Тема 6.2 Физические свойства предельных одноатомных 
спиртов. Водородные связи между молекулами спиртов.

2 2 2 -

Тема 6.3 Химические свойства: реакции замещения, 
дегидратации, окисления, взаимодействие с органическими и 
неорганическими кислотами. Качественная реакция на 
одноатомные спирты.

2 2 2

Тема 6.4 Действие этанола и метанола на организм человека. 
Способы получения и применение одноатомных спиртов.

2 2 2 -

Тема 6.5 Простые эфиры, номенклатура и изомерия. 
Особенности физических и химических свойств.

2 2 2 -

Тема 6.6 Многоатомные спирты -  этиленгликоль и глицерин. 
Физические и химические свойства: реакции замещения, 
взаимодействие с органическими и неорганическими 
кислотами, качественная реакция на многоатомные спирты.

2 2 2

Тема 6.7 Действие на организм человека. Способы получения 
и применение многоатомных спиртов.

2 2 2 -

Тема 6.8 Фенол. Строение молекулы, взаимное влияние 2 2 2 -
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гидроксогруппы и бензольного ядра. Физические свойства 
фенола. Особенности химических свойств фенола. 
Качественные реакции на фенол.
Тема 6.9 Токсичность фенола. Способы получения и 
применение фенола. Фенолформальдегидная смола.

2 2 2 -

Тема 6.10 Карбонильные соединения -  альдегиды и кетоны. 
Электронное строение карбонильной группы. 
Гомологические ряды альдегидов и кетонов, общая формула, 
изомерия и номенклатура. Физические свойства альдегидов и 
кетонов.

2 2 2

Тема 6.11 Химические свойства альдегидов и кетонов: 
реакции присоединения. Окисление альдегидов, 
качественные реакции на альдегиды. Водородные связи 
между молекулами карбоновых кислот..

2 2 2

Тема 6.12 Химические свойства: кислотные свойства, реакция 
этерификации, реакции с участием углеводородного радикала

2 2 2 -

Тема 6.13 Способы получения и применение альдегидов и 
кетонов.

2 2 2 -

Тема 6. 14 Одноосновные предельные карбоновые кислоты. 
Особенности строения молекул карбоновых кислот. 
Изомерия и номенклатура. Физические свойства 
одноосновных предельных карбоновых кислот.

2 2 2

Тема 6.1 5 Понятие о производных карбоновых кислот -  
сложных эфирах. Многообразие карбоновых кислот. 
Особенности свойств непредельных и ароматических 
карбоновых кислот, дикарбоновых кислот, 
гидроксикарбоновых кислот.

2 2 2

Тема 6.1 6 Представители высших карбоновых кислот: 
стеариновая, пальмитиновая, олеиновая, линолевая, 
линоленовая кислоты. Способы получения и применение 
карбоновых кислот.

2 2 2

Тема 6.1 7 Сложные эфиры. Гомологический ряд, общая 
формула, изомерия и номенклатура. Физические и 
химические свойства: гидролиз в кислой и щелочной среде.

2 2 2

Тема 6.18 Жиры. Строение, физические и химические 
свойства жиров: гидролиз в кислой и щелочной среде. 
Особенности свойств жиров, содержащих остатки 
непредельных жирных кислот. Жиры в природе.

2 2 2

Тема 6.19 Мыла как соли высших карбоновых кислот, их 
моющее действие.

2 2 2 -

Тема 6. 20 Общая характеристика углеводов. Классификация 
углеводов (моно-, ди- и полисахариды).
Моносахариды: глюкоза, фруктоза

2 2 2

Тема 6.21 Физические свойства и нахождение в природе. 
Фотосинтез.

2 2 2 -

Тема 6. 22 Химические свойства глюкозы: реакции с участием 
спиртовых и альдегидной групп, спиртовое и молочнокислое 
брожение. Применение глюкозы, её значение в 
жизнедеятельности организма.

2 2 2

Тема 6.23 Дисахариды: сахароза, мальтоза и лактоза. 
Восстанавливающие и невосстанавливающие дисахариды. 
Гидролиз дисахаридов. Нахождение в природе и применение.

2 2 2
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Тема 6. 24 Полисахариды: крахмал, гликоген и целлюлоза. 
Строение макромолекул крахмала, гликогена и целлюлозы. 
Физические свойства крахмала и целлюлозы.

2 2 2

Тема 6.25 Химические свойства крахмала: гидролиз, 
качественная реакция с иодом. Химические свойства 
целлюлозы: гидролиз, получение эфиров целлюлозы. Понятие 
об искусственных волокнах (вискоза, ацетатный шёлк).

2 2 2

Лабораторная работа№3. Взаимодействие глюкозы и 
сахарозы с гидроксидом меди II). Качественная реакция на 
крахмал.

2 2 2

Тема 7. Азотсодержащие органические соединения. 29 20 20 -
Тема 7.1 Амины -  органические производные аммиака. 
Классификация аминов. Строение молекул, общая формула, 
изомерия, номенклатура и физические свойства.

2 2 2

Тема 7.2 Химическое свойства алифатических аминов: 
основные свойства, алкилирование, взаимодействие 
первичных аминов с азотистой кислотой. Соли 
алкиламмония.

2 2 2

Тема 7.3 Анилин -  представитель аминов ароматического 
ряда. Строение анилина. Взаимное влияние групп атомов в 
молекуле анилина.

2 2 2

Тема 7.4 Особенности химических свойств анилина. 
Качественные реакции на анилин.

2 2 2 -

Тема 7.5 Способы получения и применение алифатических 
аминов. Получение анилина из нитробензола.

2 2 2 -

Тема 7.6 Аминокислоты. Номенклатура и изомерия. 
Отдельные представители a-аминокислот. Физические 
свойства аминокислот.

2 2 2

Тема 7.7 Химические свойства аминокислот как амфотерных 
органических соединений, реакция поликонденсации, 
образование пептидной связи. Биологическое значение 
аминокислот.

2 2 2

Тема 7.8 Белки как природные полимеры. Первичная, 
вторичная и третичная структура белков.

2 2 2 -

Тема 7.9 Химические свойства белков: гидролиз, 
денатурация, качественные реакции на белки.

2 2 2 -

Тема 7.10 Химические свойства белков. 2 2 2 -
Тема 8. Высокомолекулярные соединения. 14 14 14 -
Тема 8.1 Основные понятия химии высокомолекулярных 
соединений: мономер, полимер, структурное звено, степень 
полимеризации, средняя молекулярная масса.

2 2 2

Тема 8.2 Основные методы синтеза высокомолекулярных 
соединений -  полимеризация и поликонденсация.

2 2 2 -

Тема 8.3 Полимерные материалы. Пластмассы. Утилизация и 
переработка пластика.

2 2 2 -

Тема 8.4 Эластомеры: натуральный каучук, синтетические 
каучуки и силиконы. Резина.

2 2 2 -

Тема 8.5 Волокна: натуральные, искусственные, 
синтетические.

2 2 2 -

Тема 8.6 Волокна: натуральные, искусственные, 
синтетические.

2 2 2 -
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Тема 8.7 Волокна: натуральные, искусственные, 
синтетические.

2 2 2 -

Всего во II семестре 154 154 150 4
Итого 188 188 182 6

4.3 Темы индивидуальных проектов
В течение 1 курса каждым обучающимся выполняется индивидуальный проект по одной или 

нескольким дисциплинам, за счет времени, отведенного на изучение дисциплины (Федеральный 
государственный образовательный стандарт среднего (полного) общего образования, 
утвержденный приказом Минобрнауки России от 17 апреля 2012 г. № 413).

1 Адсорбционная очистка сточных вод.
2 Анализ качественного состава жевательных резинок.
3 Анализ пищевых добавок в продуктах питания, их влияние на здоровье человека.
4 Антропогенные источники загрязнения воздуха на территории школы.
5 Биоразлагаемые полимеры — упаковка будущего.
6 Биосинтез аминокислот и нуклеотидов в организме.
7 Биосинтез липидов в животных тканях.
8 Биосинтез углеводов в организме.
9 Бис-фенол, или Вред пластиковой посуды.
10 Витамин А и его биологическая роль.
11 Аминокислоты и их биологическая роль.
12 Витамин Д и его биологическая роль.
13 Витамин С и его биологическая роль.
14 Влияние автомобильного транспорта на экологию города.
15 Влияние бытовой химии на экологию и здоровье человека.
16 Влияние магнитных полей на всхожесть и рост растений.
17 Влияние минерализации, температуры и магнитного поля на электропроводность воды.
18 Влияние солнечной активности на поведение человека.
19 Влияние физико-химических свойств синтетических моющих средств на их моющее 

действие.
20 Влияние чая и кофе на активацию тромбоцитов.

5. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
5.1 Материально-техническое обеспечение

Реализация учебной дисциплины осуществляется в учебном кабинете «Химия». 
Оборудование учебного кабинета:

-  посадочные места по количеству обучающихся;
-  рабочее место преподавателя;
-  комплект учебно-методической документации.

Технические средства обучения:
-  компьютер с лицензионным программным обеспечением;
-  телевизор Panasonic,
-  экран,
-  Шкала водородных показателей рН;
- Электрохимический ряд напряжения металлов;
- Периодическая система элементов Д.И. Менделеева.
- Кодотранспоранты по всем темам дисциплины Химия,
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- Модели атомов и молекул;
- Периодическая система элементов Д.И. Менделеева.

5.2 Информационное обеспечение обучения
Для реализации программы в библиотечный фонд входят учебники, учебно-методические 

комплекты (УМК), обеспечивающие освоение учебной дисциплины «Химия».
Печатные издания

Основная литература
1. Габриелян О.С. Химия: учебник-М:Академия,2018
2. Анфиногенова, И. В. Химия : учебник и практикум для среднего профессионального 

образования / И. В. Анфиногенова, А. В. Бабков, В. А. Попков. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : 
Издательство Юрайт, 2023. — 291 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534
11719-6. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: 
https://urait.ru/bcode/513807

Дополнительная литература
1. Химия : учебник для среднего профессионального образования / Ю. А. Лебедев, 

Г. Н. Фадеев, А. М. Голубев, В. Н. Шаповал ; под общей редакцией Г. Н. Фадеева. — 2-е изд., 
перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2023. — 431 с. — (Профессиональное 
образование). — ISBN 978-5-9916-7723-3. — Текст : электронный // Образовательная платформа 
Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/513073

2. Химия. Задачник : учебное пособие для среднего профессионального образования / 
Ю. А. Лебедев [и др.] ; под общей редакцией Г. Н. Фадеева. — Москва : Издательство Юрайт, 
2023. — 236 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-9916-7786-8. — Текст : 
электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/513091

3. Бабков, А. В. Химия в медицине : учебник для среднего профессионального образования / 
А. В. Бабков, О. В. Нестерова ; под редакцией В. А. Попкова. — Москва : Издательство Юрайт, 
2023. — 403 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-12926-7. — Текст : 
электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/519238.

Информационные ресурсы
- ЭБС «IPRbooks»
- ЭБС «ЮРАЙТ»

6. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ
ДИСЦИПЛИНЫ

Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляются преподавателем в 
процессе проведения практических занятий, оценки ответов на контрольные вопросы, а также 
выполнения обучающимися индивидуальных заданий.

Результаты обучения
Методы конроля и 
оценки результатов 

обучения
Предметные результаты освоения курса «Органическая химия» 

отражают:
сформированность представлений: о месте и значении 

органической химии
в системе естественных наук и её роли в обеспечении устойчивого 

развития человечества в решении проблем экологической, 
энергетической и пищевой безопасности, в развитии медицины, 
создании новых материалов, новых источников энергии, в обеспечении

Оценка
перечисленных 
результатов 
обучения при 
выполнении заданий 
на практических 
занятиях, текущем и 
рубежном контроле -
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рационального природопользования, в формировании мировоззрения и 
общей культуры человека, а также экологически обоснованного 
отношения к своему здоровью и природной среде;

владение системой химических знаний, которая включает: 
основополагающие понятия -  химический элемент, атом, ядро и 

электронная оболочка атома, s-, p-, d-атомные орбитали, основное и 
возбуждённое состояния атома, гибридизация атомных орбиталей, ион, 
молекула, валентность, электроотрицательность, степень окисления, 
химическая связь, моль, молярная масса, молярный объём, углеродный 
скелет, функциональная группа, радикал, структурные формулы 
(развёрнутые, сокращённые, скелетные), изомерия структурная и 
пространственная (геометрическая, оптическая), изомеры, 
гомологический ряд, гомологи, углеводороды, кислород- и 
азотсодержащие органические соединения, мономер, полимер, 
структурное звено, высокомолекулярные соединения;

теории, законы (периодический закон Д.И. Менделеева, теория 
строения органических веществ А.М. Бутлерова, закон сохранения 
массы веществ, закон сохранения и превращения энергии при 
химических реакциях), закономерности, символический язык химии, 
мировоззренческие знания, лежащие в основе понимания причинности 
и системности химических явлений;

представления о механизмах химических реакций, 
термодинамических и кинетических закономерностях их протекания, о 
взаимном влиянии атомов и групп атомов в молекулах (индуктивный и 
мезомерный эффекты, ориентанты I и II рода);

фактологические сведения о свойствах, составе, получении и 
безопасном использовании важнейших органических веществ в быту и 
практической деятельности человека, общих научных принципах 
химического производства (на примере производства метанола, 
переработки нефти);

сформированность умений: выявлять характерные признаки 
понятий, устанавливать их взаимосвязь, использовать 
соответствующие понятия при описании состава, строения и свойств 
органических соединений;

сформированность умений:
использовать химическую символику для составления 

молекулярных и структурных (развёрнутых, сокращённых и 
скелетных) формул органических веществ;

составлять уравнения химических реакций и раскрывать их 
сущность: окислительно-восстановительных реакций посредством 
составления электронного баланса этих реакций, реакций ионного 
обмена путём составления их полных и сокращённых ионных 
уравнений;

изготавливать модели молекул органических веществ для 
иллюстрации их химического и пространственного строения;

сформированность умений: устанавливать принадлежность 
изученных органических веществ по их составу и строению к 
определённому классу/группе соединений, давать им названия по 
систематической номенклатуре (IUPAC) и приводить тривиальные 
названия для отдельных представителей органических веществ (этилен, 
ацетилен, толуол, глицерин, этиленгликоль, фенол, формальдегид, 
ацетальдегид, ацетон, муравьиная кислота, уксусная кислота,_________

устный опрос,
тестирование.
Оценка в рамках 
промежуточной 
аттестации: 
контрольная работа, 
экзамен.
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стеариновая, олеиновая, пальмитиновая кислоты, глицин, аланин, 
мальтоза, фруктоза, анилин, дивинил, изопрен, хлоропрен, стирол и 
другие);

сформированность умения определять вид химической связи в 
органических соединениях (ковалентная и ионная связь, о - и п-связь, 
водородная связь);

сформированность умения применять положения теории строения 
органических веществ А.М. Бутлерова для объяснения зависимости 
свойств веществ от их состава и строения;

сформированность умений характеризовать состав, строение, 
физические и химические свойства типичных представителей 
различных классов органических веществ: алканов, циклоалканов, 
алкенов, алкадиенов, алкинов, ароматических углеводородов, спиртов, 
альдегидов, кетонов, карбоновых кислот, простых и сложных эфиров, 
жиров, нитросоединений и аминов, аминокислот, белков, углеводов 
(моно-, ди- и полисахаридов), иллюстрировать генетическую связь 
между ними уравнениями соответствующих химических реакций с 
использованием структурных формул;

сформированность умения подтверждать на конкретных примерах 
характер зависимости реакционной способности органических 
соединений от кратности и типа ковалентной связи (а- и п-связи), 
взаимного влияния атомов и групп атомов в молекулах;

сформированность умения характеризовать источники 
углеводородного сырья (нефть, природный газ, уголь), способы его 
переработки и практическое применение продуктов переработки;

сформированность владения системой знаний о естественно
научных методах познания -  наблюдении, измерении, моделировании, 
эксперименте (реальном и мысленном) и умения применять эти знания;

сформированность умения применять основные операции 
мыслительной деятельности -  анализ и синтез, сравнение, обобщение, 
систематизацию, выявление причинно-следственных связей -  для 
изучения свойств веществ и химических реакций;

сформированность умений: выявлять взаимосвязь химических 
знаний с понятиями и представлениями других естественно-научных 
предметов для более осознанного понимания сущности материального 
единства мира, использовать системные знания по органической химии 
для объяснения и прогнозирования явлений, имеющих естественно
научную природу;

сформированность умений: проводить расчёты по химическим 
формулам и уравнениям химических реакций с использованием 
физических величин (масса, объём газов, количество вещества), 
характеризующих вещества с количественной стороны: расчёты по 
нахождению химической формулы вещества по известным массовым 
долям химических элементов, продуктам сгорания, плотности 
газообразных веществ;

сформированность умений: прогнозировать, анализировать и 
оценивать с позиций экологической безопасности последствия бытовой 
и производственной деятельности человека, связанной с переработкой 
веществ, использовать полученные знания для принятия грамотных 
решений проблем в ситуациях, связанных с химией;

сформированность умений: самостоятельно планировать и 
проводить химический эксперимент (получение и изучение свойств
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органических веществ, качественные реакции углеводородов 
различных классов и кислородсодержащих органических веществ, 
решение экспериментальных задач по распознаванию органических 
веществ) с соблюдением правил безопасного обращения с веществами 
и лабораторным оборудованием, формулировать цель исследования, 
представлять в различной форме результаты эксперимента, 
анализировать и оценивать их достоверность; 

сформированность умений:
соблюдать правила экологически целесообразного поведения в 

быту и трудовой деятельности в целях сохранения своего здоровья, 
окружающей природной среды и достижения её устойчивого развития;

осознавать опасность токсического действия на живые организмы 
определённых органических веществ, понимая смысл показателя ПДК;

анализировать целесообразность применения органических 
веществ в промышленности и в быту с точки зрения соотношения 
риск-польза;

сформированность умений: осуществлять целенаправленный поиск 
химической информации в различных источниках (научная и учебно
научная литература, средства массовой информации, Интернет и 
другие), критически анализировать химическую информацию, 
перерабатывать её и использовать в соответствии с поставленной 
учебной задачей.

Предметные результаты освоения курса «Общая и неорганическая 
химия» отражают:

сформированность представлений:
о материальном единстве мира, закономерностях и познаваемости 

явлений природы, о месте и значении химии в системе естественных 
наук и её роли в обеспечении устойчивого развития, в решении 
проблем экологической, энергетической и пищевой безопасности, в 
развитии медицины, создании новых материалов, новых источников 
энергии, в обеспечении рационального природопользования, в 
формировании мировоззрения и общей культуры человека, а также 
экологически обоснованного отношения к своему здоровью и 
природной среде;

сформированность владения системой химических знаний, которая 
включает:

основополагающие понятия -  химический элемент, атом, ядро 
атома, изотопы, электронная оболочка атома, s-, p-, d-атомные 
орбитали, основное и возбуждённое состояния атома, гибридизация 
атомных орбиталей, ион, молекула, валентность, 
электроотрицательность, степень окисления, химическая связь 
(ковалентная, ионная, металлическая, водородная), кристаллическая 
решётка, химическая реакция, раствор, электролиты, неэлектролиты, 
электролитическая диссоциация, степень диссоциации, водородный 
показатель, окислитель, восстановитель, тепловой эффект химической 
реакции, скорость химической реакции, химическое равновесие;

теории и законы (теория электролитической диссоциации, 
периодический закон Д.И. Менделеева, закон сохранения массы 
веществ, закон сохранения и превращения энергии при химических 
реакциях, закон постоянства состава веществ, закон действующих 
масс), закономерности, символический язык химии, мировоззренческие 
знания, лежащие в основе понимания причинности и системности_____
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химических явлений; современные представления о строении вещества 
на атомном, ионно-молекулярном и надмолекулярном уровнях;

представления о механизмах химических реакций, 
термодинамических и кинетических закономерностях их протекания, о 
химическом равновесии, растворах и дисперсных системах;

фактологические сведения о свойствах, составе, получении и 
безопасном использовании важнейших неорганических веществ в быту 
и практической деятельности человека, общих научных принципах 
химического производства;

сформированность умений: выявлять характерные признаки 
понятий, устанавливать их взаимосвязь, использовать 
соответствующие понятия при описании неорганических веществ и их 
превращений;

сформированность умения использовать химическую символику 
для составления формул веществ и уравнений химических реакций, 
систематическую номенклатуру (IUPAC) и тривиальные названия 
отдельных веществ;

сформированность умения определять валентность и степень 
окисления химических элементов в соединениях, вид химической связи 
(ковалентная, ионная, металлическая, водородная), тип 
кристаллической решётки конкретного вещества;

сформированность умения объяснять зависимость свойств веществ 
от вида химической связи и типа кристаллической решётки, обменный 
и донорно-акцепторный механизмы образования ковалентной связи; 

сформированность умений:
классифицировать: неорганические вещества по их составу, 

химические реакции по различным признакам (числу и составу 
реагирующих веществ, тепловому эффекту реакции, изменению 
степеней окисления элементов, обратимости, участию катализатора и 
другие);

самостоятельно выбирать основания и критерии для 
классификации изучаемых веществ и химических реакций;

сформированность умения раскрывать смысл периодического 
закона Д.И. Менделеева и демонстрировать его систематизирующую, 
объяснительную и прогностическую функции; 

сформированность умений:
характеризовать электронное строение атомов и ионов химических 

элементов первого-четвёртого периодов Периодической системы Д.И. 
Менделеева, используя понятия «энергетические уровни», 
«энергетические подуровни», «s-, p-, d-атомные орбитали», «основное 
и возбуждённое энергетические состояния атома»;

объяснять закономерности изменения свойств химических 
элементов и их соединений по периодам и группам Периодической 
системы Д.И. Менделеева, валентные возможности атомов элементов 
на основе строения их электронных оболочек;

сформированность умений: характеризовать (описывать) общие 
химические свойства веществ различных классов, подтверждать 
существование генетической связи между неорганическими 
веществами с помощью уравнений соответствующих химических 
реакций;

сформированность умения раскрывать сущность: 
окислительно-восстановительных реакций посредством__________
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составления электронного баланса этих реакций; реакций ионного 
обмена путём составления их полных и сокращённых ионных 
уравнений; реакций гидролиза; реакций комплексообразования (на 
примере гидроксокомплексов цинка и алюминия);

сформированность умения объяснять закономерности протекания 
химических реакций с учётом их энергетических характеристик, 
характер изменения скорости химической реакции в зависимости от 
различных факторов, а также характер смещения химического 
равновесия под влиянием внешних воздействий (принцип Ле Шателье);

сформированность умения характеризовать химические реакции, 
лежащие в основе промышленного получения серной кислоты, 
аммиака, общие научные принципы химических производств; 
целесообразность применения неорганических веществ в 
промышленности и в быту с точки зрения соотношения риск-польза;

сформированность владения системой знаний о методах научного 
познания явлений природы -  наблюдение, измерение, моделирование, 
эксперимент (реальный и мысленный), используемых в естественных 
науках, умения применять эти знания при экспериментальном 
исследовании веществ и для объяснения химических явлений, 
имеющих место в природе, практической деятельности человека и в 
повседневной жизни;

сформированность умения выявлять взаимосвязь химических 
знаний с понятиями и представлениями других естественно-научных 
предметов для более осознанного понимания материального единства 
мира;

сформированность умения проводить расчёты: 
с использованием понятий «массовая доля вещества в растворе» и 

«молярная концентрация»;
массы вещества или объёма газа по известному количеству 

вещества, массе или объёму одного из участвующих в реакции 
веществ;

теплового эффекта реакции;
значения водородного показателя растворов кислот и щелочей с 

известной степенью диссоциации;
массы (объёма, количества вещества) продукта реакции, если одно 

из исходных веществ дано в виде раствора с определённой массовой 
долей растворённого вещества или дано в избытке (имеет примеси); 

доли выхода продукта реакции; 
объёмных отношений газов;
сформированность умений: самостоятельно планировать и 

проводить химический эксперимент (проведение реакций ионного 
обмена, подтверждение качественного состава неорганических 
веществ, определение среды растворов веществ с помощью 
индикаторов, изучение влияния различных факторов на скорость 
химической реакции, решение экспериментальных задач по темам 
«Металлы» и «Неметаллы») с соблюдением правил безопасного 
обращения с веществами и лабораторным оборудованием, 
формулировать цель исследования, представлять в различной форме 
результаты эксперимента, анализировать и оценивать их 
достоверность;

сформированность умений: соблюдать правила пользования 
химической посудой и лабораторным оборудованием, обращения с
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веществами в соответствии с инструкциями по выполнению 
лабораторных химических опытов, экологически целесообразного 
поведения в быту и трудовой деятельности в целях сохранения своего 
здоровья, окружающей природной среды и достижения её устойчивого 
развития, осознавать опасность токсического действия на живые 
организмы определённых неорганических веществ, понимая смысл 
показателя ПДК;

сформированность умений: осуществлять целенаправленный поиск 
химической информации в различных источниках (научная и учебно - 
научная литература, средства массовой информации, Интернет и 
другие), критически анализировать химическую информацию, 
перерабатывать её и использовать в соответствии с поставленной 
учебной задачей._________________________________________________
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