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1. ɉȺɋɉɈɊɌ ɊȺȻɈɑȿɃ ɍɑȿȻɇɈɃ ɉɊɈȽɊȺɆɆɕ 
ȾɂɋɐɂɉɅɂɇɕ ɉɊɂɄɅȺȾɇȺə ɗɅȿɄɌɊɈɇɂɄȺ 

 

 

1.1. Ɉɛɥɚɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ 
 

Ɋɚɛɨɱɚɹ ɭɱɟɛɧɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɱɚɫɬɶɸ ɨɫɧɨɜɧɨɣ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɎȽɈɋ 
ɩɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ ɋɉɈ ɩɨ ɩɪɨɮɟɫɫɢɢ ɇɉɈ 09.02.01 Ʉɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɟ  

ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ.  

Ɋɚɛɨɱɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɭɱɟɛɧɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ ɜ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɦ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɦ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ ɩɨ ɩɪɨɮɟɫɫɢɢ 

 

- «Ɉɩɟɪɚɬɨɪ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɚɲɢɧ» 

 
 

 

1.2. Ɇɟɫɬɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ: 

 

ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚ ɜɯɨɞɢɬ ɜ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɭɱɟɛɧɵɣ ɰɢɤɥ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɡɜɟɧɚ. 

 

 

1.3. ɐɟɥɢ ɢ ɡɚɞɚɱɢ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ – ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɨɫɜɨɟɧɢɹ 
ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ: 

 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɨɛɭɱɚɸɳɢɣɫɹ ɞɨɥɠɟɧ ɭɦɟɬɶ: 
 

- ɪɚɡɥɢɱɚɬɶ ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɵɟ ɞɢɨɞɵ, ɛɢɩɨɥɹɪɧɵɟ ɢ 
ɩɨɥɟɜɵɟ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɵ, ɬɢɪɢɫɬɨɪɵ ɧɚ ɫɯɟɦɚɯ ɢ ɜ ɢɡɞɟɥɢɹɯ;  
-ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɭɡɥɨɜ 
ɚɧɚɥɨɝɨɜɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɢ: ɭɫɢɥɢɬɟɥɟɣ, ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɜ ɫɯɟɦɚɯ;  
-ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɭɫɢɥɢɬɟɥɢ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 
ɫɯɟɦ; 
 -ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ, ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɯɟɦ,  
ɝɪɚɦɨɬɧɨ ɜɵɛɢɪɚɬɶ ɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɢ ɫɯɟɦɵ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ 
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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ УЧЕБНОЙ ПРОГРАММЫ 

1.1. 

1.2. 

ДИСЦИПЛИНЫ ПРИКЛАДНАЯ ЭЛЕКТРОНИКА 

Область применения программы 

Рабочая учебная программа дисциплины является частью основной 
профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС 

по специальности СПО по профессии НПО 09.02.01 Компьютерные 

системы и комплексы. 
Рабочая программа учебной дисциплины может быть использована в 

дополнительном профессиональном образовании по профессии 

- «Оператор электронно-вычислительных машин» 

Место дисциплины в структуре основной профессиональной 

образовательной программы: 

дисциплина входит в профессиональный учебный цикл программы 

подготовки специалистов среднего звена. 

1.3. Цели и задачи дисциплины -— требования к результатам освоения 

дисциплины: 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь: 

- различать полупроводниковые диоды, биполярные и 
полевые транзисторы, тиристоры на схемах и в изделиях; 
-определять назначение и свойства основных функциональных узлов 
аналоговой электроники: усилителей, генераторов в схемах; 
-использовать операционные усилители для построения различных 
схем; 
-применять логические элементы, для построения логических схем, 
грамотно выбирать их параметры и схемы включения



ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɨɛɭɱɚɸɳɢɣɫɹ ɞɨɥɠɟɧ ɡɧɚɬɶ: 
 

-ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɧɬɟɝɪɢɪɭɸɳɢɯ ɢ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɭɸɳɢɯ 

RC-ɰɟɩɟɣ; 

-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɢ ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɵɯ ɞɢɨɞɨɜ ɢ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɨɜ, ɬɢɪɢɫɬɨɪɚ, ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɯ 

ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ; 

-ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɢɞɟɚɥɶɧɨɝɨ ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɭɫɢɥɢɬɟɥɹ; ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɞɟɣɫɬɜɢɹ  

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɯ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ, ɦɭɥɶɬɢɜɢɛɪɚɬɨɪɨɜ; 

-ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɞɢɨɞɧɨ-ɪɟɡɢɟɬɢɜɧɵɯ, ɞɢɨɞɧɨ-ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɧɵɯ 

ɢ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɧɨ-ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɧɵɯ ɫɯɟɦ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɛɭɥɟɜɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ; 
 -ɰɢɮɪɨɜɵɟ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɟ ɫɯɟɦɵ: ɪɟɠɢɦɵ ɪɚɛɨɬɵ, ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɢ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ, ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ;  
-ɷɬɚɩɵ ɷɜɨɥɸɰɢɨɧɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɯ ɫɯɟɦ: ɛɨɥɶɲɢɟ 

ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɟ ɫɯɟɦɵ (Ȼɂɋ), ɫɜɟɪɯɛɨɥɶɲɢɟ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɟ ɫɯɟɦɵ (ɋȻɂɋ), 
ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɵ ɜ ɜɢɞɟ ɨɞɧɨɣ ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɫɜɟɪɯɛɨɥɶɲɢɯ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɯ ɫɯɟɦ 
(Ɇɉ ɋȻɂɋ), ɩɟɪɟɯɨɞ ɤ ɧɚɧɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɯ ɫɯɟɦ, 
ɬɟɧɞɟɧɰɢɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
 
 
 

 

ɨɛɥɚɞɚɬɶ ɨɛɳɢɦɢ ɤɨɦɩɟɬɟɧɰɢɹɦɢ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɦɢ ɜ ɫɟɛɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ: 

 

ɈɄ 1. ɉɨɧɢɦɚɬɶ ɫɭɳɧɨɫɬɶ ɢ ɫɨɰɢɚɥɶɧɭɸ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ ɫɜɨɟɣ 
ɛɭɞɭɳɟɣ ɩɪɨɮɟɫɫɢɢ, ɩɪɨɹɜɥɹɬɶ ɤ ɧɟɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɣ ɢɧɬɟɪɟɫ. 

 

ɈɄ 2. Ɉɪɝɚɧɢɡɨɜɵɜɚɬɶ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɭɸ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɜɵɛɢɪɚɬɶ ɬɢɩɨɜɵɟ ɦɟɬɨɞɵ 
 

ɢ ɫɩɨɫɨɛɵ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɡɚɞɚɱ, ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ 
ɢɯ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɨ. 

 

ɈɄ 3. ɉɪɢɧɢɦɚɬɶ ɪɟɲɟɧɢɹ ɜ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɢ ɧɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ ɢ 
ɧɟɫɬɢ ɡɚ ɧɢɯ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ. 

 

ɈɄ 4. Ɉɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɩɨɢɫɤ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ 
ɞɥɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɡɚɞɚɱ, 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɥɢɱɧɨɫɬɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ. 

 

ɈɄ 5. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 
ɜ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 

 

ɈɄ 6. Ɋɚɛɨɬɚɬɶ ɜ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɟ ɢ ɤɨɦɚɧɞɟ, ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɨɛɳɚɬɶɫɹ ɫ 
ɤɨɥɥɟɝɚɦɢ, ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɦ, ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦɢ. 

 

ɈɄ 7. Ȼɪɚɬɶ ɧɚ ɫɟɛɹ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɡɚ ɪɚɛɨɬɭ ɱɥɟɧɨɜ 
ɤɨɦɚɧɞɵ (ɩɨɞɱɢɧɟɧɧɵɯ), ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɡɚɞɚɧɢɣ. 
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В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать: 

-принципы функционирования интегрирующих и дифференцирующих 
КС-цепей; 

-технологию изготовления и принципы функционирования 

полупроводниковых диодов и транзисторов, тиристора, аналоговых 

электронных устройств; 

-свойства идеального операционного усилителя; принципы действия 

генераторов прямоугольных импульсов, мультивибраторов;: 

-особенности построения диодно-резиетивных, диодно-транзисторных 

и  транзисторно-транзисторных схем реализации булевых функций; 

-цифровые интегральные схемы: режимы работы, параметры и 

характеристики, особенности применения при разработке цифровых устройств; 

-этапы эволюционного развития интегральных схем: большие 

интегральные схемы (БИС), сверхбольшие интегральные схемы (СБИС), 

микропроцессоры в виде одной или нескольких сверхбольших интегральных схем 

(МИ СБИС), переход к нанотехнологиямпроизводства интегральных схем, 

тенденции развития 

обладать общими компетенциями, включающими в себя способность: 

ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей 

будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес. 

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы 

и способы выполнения профессиональных задач, оценивать 
их эффективность и качество. 

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и 

нести за них ответственность. 

ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой 

для эффективного выполнения профессиональных задач, 

профессионального и личностного развития. 

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии 

в профессиональной деятельности. 

ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с 

коллегами, руководством, потребителями. 

ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов 

команды (подчиненных), результат выполнения заданий.



ɈɄ 8. ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɡɚɞɚɱɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɥɢɱɧɨɫɬɧɨɝɨ 
ɪɚɡɜɢɬɢɹ, ɡɚɧɢɦɚɬɶɫɹ ɫɚɦɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ, ɨɫɨɡɧɚɧɧɨ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɬɶ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ. 

 

ɈɄ 9. Ɉɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɱɚɫɬɨɣ ɫɦɟɧɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 
ɜ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 

 

ɉɄ1.1ȼɵɩɨɥɧɹɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɞɚɧɢɹ ɧɚ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ. 

 

ɉɄ 2.3 Ɉɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɢ ɤɨɧɮɢɝɭɪɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɵɯ 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɨɜ ɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɩɟɪɢɮɟɪɢɣɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ. 

 
 
 
 

 

1.4. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɱɚɫɨɜ ɧɚ ɨɫɜɨɟɧɢɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ: 
 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɭɱɟɛɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɨɛɭɱɚɸɳɟɝɨɫɹ 246 ɱɚɫɨɜ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ: 

ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɣ ɚɭɞɢɬɨɪɧɨɣ ɭɱɟɛɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɨɛɭɱɚɸɳɟɝɨɫɹ 168 
ɱɚɫ; ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɭɱɚɸɳɟɝɨɫɹ 66 ɱɚɫɨɜ. 

 

2. ɋɌɊɍɄɌɍɊȺ ɂ ɋɈȾȿɊɀȺɇɂȿ ȾɂɋɐɂɉɅɂɇɕ 
2.1. Ɉɛɴɟɦ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɢ ɜɢɞɵ ɭɱɟɛɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 

 

ȼɢɞ ɭɱɟɛɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ Оɛъем чɚсоɜ 
  

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɭɱɟɛɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ (ɜɫɟɝɨ) 246 

Ɉɛɹɡɚɬɟɥɶɧɚɹ ɚɭɞɢɬɨɪɧɚɹ ɭɱɟɛɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ (ɜɫɟɝɨ) 168 

ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ:   

ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɡɚɧɹɬɢɹ  56 

ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɧɹɬɢɹ  18 

ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ   

ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɨɛɭɱɚɸɳɟɝɨɫɹ 66 

Ʉɨɧɫɭɥɶɬɚɰɢɣ  12 

Иɬɨɝɨɜая аɬɬɟɫɬаɰɢя ɜ фɨɪɦɟ ɞɢффɟɪɟɧɰɢɪɨɜаɧɧыɣ ɡаɱɟɬ 
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ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного 

развития, заниматься  самообразованием, осознанно — планировать 

повышение квалификации. 

ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий 

в профессиональной деятельности. 

ПК1.1Выполнять требования технического задания на 

проектирование цифровых устройств. 

ПК 2.3 Осуществлять установку и конфигурирование персональных 

компьютеров и подключение периферийных устройств. 

1.4. Количество часов на освоение программы дисциплины: 

максимальной учебной нагрузки обучающегося 246 часов, в том числе: 
обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 168 

час; самостоятельной работы обучающегося 66 часов. 

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

2.1. Объем дисциплины и виды учебной работы 

  

  

  

  

  

  

  

  

      

Вид учебной работы Объем часов 

Максимальная учебная нагрузка (всего) 246 

Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 168 

в том числе: 

лабораторные занятия 56 

практические занятия 18 

контрольные работы 

Самостоятельная работа обучающегося 66 

Консультаций 12 

Итоговая аттестация в форме дифференцированный зачет      



2.2. Ɍɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɩɥɚɧ ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɉɪɢɤɥɚɞɧɚɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɚ. 

 

   ɧаɢɦɟɧɨɜаɧɢɟ   
 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ  ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ   Ɉɛɴɟɦ ɱɚɫɨɜ ɍɪɨɜɟɧɶ 
 

ɪɚɡɞɟɥɨɜ ɢ ɬɟɦ  ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ.   ɨɫɜɨɟɧɢɹ 
 

1  2   3 4 
 

Ɋɚɡɞɟɥ 1.  Ɉɫɧɨɜɵ ɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɢ  116  
 

Ɍɟɦɚ 1.1. 
ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 

  1 2 
 

Ɏɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɧɨɜɵ   1 3 
 

ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ 1 ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɨɛɨɥɨɱɟɤ ɚɬɨɦɚ. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɲɟɬɤɢ ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ.    
 

  ɉɚɪɧɨɷɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ ɫɜɹɡɶ ɚɬɨɦɨɜ ɜ ɪɟɲɟɬɤɟ. ɗɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɞɢɚɝɪɚɦɦɚ ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ. ɋɨɛɫɬɜɟɧɧɚɹ ɢ    
 

  ɩɪɢɦɟɫɧɚɹ  ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɶ  ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ.  Ƚɟɧɟɪɚɰɢɹ  ɢ  ɪɟɤɨɦɛɢɧɚɰɢɹ  ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-ɞɵɪɨɱɧɵɯ  ɩɚɪ.    
 

  Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɧɨɫɢɬɟɥɟɣ ɡɚɪɹɞɨɜ ɜ ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚɯ.    
 

       
 

       
 

Ɍɟɦɚ 1.2. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 
  7 3 

 

Ɏɢɡɢɱɟɫɤɢɟ 
  

1 
 

 

1 ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-ɞɵɪɨɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟɯɨɞɚ. ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɪ-ɢ-ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɩɪɢ   
 

ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɜ  ɧɚɥɢɱɢɢ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫɦɟɳɟɧɢɹ. ȼɨɥɶɬɚɦɩɟɪ-ɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɪ-ɩ-ɩɟɪɟɯɨɞɚ. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɟ ɢ    
 

ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ  ɱɚɫɬɨɬɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɩɟɪɟɯɨɞɚ.     
 

ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɯ  Ɍɭɧɧɟɥɶɧɵɣ ɷɮɮɟɤɬ. Ʉɨɧɬɚɤɬɧɚɹ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ: ɦɟɬɚɥɥ-ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤ. ȼɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ ɜ    
 

ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ  ɩɪɢ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɦ ɫɥɨɟ ɨɛɟɞɧɟɧɧɨɝɨ ɫɥɨɹ. ɉɪɨɛɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-ɞɵɪɨɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟɯɨɞɚ.    
 

      
 

  ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɡɚɧɹɬɢɟ №1 ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɜɨɥɶɬ-ɚɦɩɟɪɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɪ-ɩ-ɩɟɪɟɯɨɞɚ.  2  
 

 ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ№1: Ɋɟɮɟɪɚɬ «Ɉ ɹɜɥɟɧɢɢ ɧɟɤɨɦɩɟɧɫɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɨɛɴɟɦɧɵɯ ɡɚɪɹɞɨɜ». ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ  4  
 

 ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɟ№1     
 

Ɍɟɦɚ 1.3 
    

18 
  

     
 

ɉɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɵɟ ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ   2  
 

ɞɢɨɞɵ 1 Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ  ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɵɯ  ɞɢɨɞɨɜ.  ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ,  ɩɪɢɧɰɢɩ  ɞɟɣɫɬɜɢɹ,  ɜɨɥɶɬɚɦɩɟɪɧɵɟ    
 

  ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ  ɞɢɨɞɨɜ  ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ  ɜɢɞɨɜ.  ȼɵɩɪɹɦɢɬɟɥɶɧɵɟ  ɞɢɨɞɵ,  ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ,  ɬɢɩɵ  ɞɢɨɞɨɜ  ɩɨ    
 

  ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦɭ ɩɪɢɧɰɢɩɭ, ɦɚɪɤɢɪɨɜɤɚ. ɉɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɵɟ ɫɬɚɛɢɥɢɬɪɨɧɵ;  ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ,     
 

  ɩɪɢɧɰɢɩ ɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɫɯɟɦɵ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ, ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɢ ɦɚɪɤɢɪɨɜɤɚ.    
 

  Ɉɛɳɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɬɭɧɧɟɥɶɧɵɯ ɞɢɨɞɚɯ, ɜɚɪɢɤɚɩɚɯ, ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɯ ɞɢɨɞɚɯ; ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ    
 

  ɪɚɛɨɬɵ, ɫɯɟɦɵ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ, ɦɚɪɤɢɪɨɜɤɚ.     
 

      
 

  Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ № 1 ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɵɯ ɞɢɨɞɨɜ.  4  
 

  Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ № 2ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɫɬɚɛɢɥɢɬɪɨɧɨɜ.  4  
 

  Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ № 3ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɚ.  4  
 

 ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ №2 Ɋɟɮɟɪɚɬ: « Ɉ ɦɚɪɤɢɪɨɜɤɟ ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɵɯ ɞɢɨɞɨɜ». ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ  4  
 

 ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ №1,№2,№3.     
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2.2. Тематический план и содержание дисциплины Прикладная электроника. 

  

  

  

  

  

    
  

  

      
  

  
  

    
  

наименование 
Наименование Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, самостоятельная работа Объем часов Уровень 

разделов и тем обучающихся. освоения 
1 2 3 4 

Раздел 1. Основы электроники Пб 
Тема 1.1. 1 2 

Физические основы | Содержание учебного материала 1 3 

полупроводников 1 Структура электронных оболочек атома. Структура кристаллической решетки полупроводников. 
Парноэлектронная связь атомов в решетке. Энергетическая диаграмма полупроводников. Собственная и 

примесная проводимость полупроводников. Генерация и рекомбинация электронно-дырочных пар. 

Концентрация носителей зарядов в полупроводниках. 

Тема 1.2. 7 3 
Содержание учебного материала 

Физические 1 Структура и механизм возникновения электронно-дырочного перехода. Свойства р-и-перехода при 1 

процессы в наличии внешнего напряжения смещения. Вольтампер-ная характеристика р-п-перехода. Температурные и 

контактных частотные свойства перехода. 

соединениях Туннельный эффект. Контактная разность потенциалов: металл-полупроводник. Возникновение в 

полупроводников при контактном слое обедненного слоя. Пробой электронно-дырочного перехода. 

Практическое занятие №1 Построение вольт-амперной характеристики р-п-перехода. 2 
Самостоятельная работа№1: Реферат «О явлении некомпенсированных объемных зарядов». Подготовка к 4 

практической работе\№1 
Тема 1.3 18 

Полупроводниковые | Содержание учебного материала 2 

ДИОДЫ 1 Классификация полупроводниковых диодов. Устройство, принцип действия, вольтамперные 
характеристики диодов различных видов. Выпрямительные диоды, устройство, типы диодов по 

технологическому принципу, маркировка. Полупроводниковые стабилитроны; особенности структуры, 

принцип действия, схемы включения, параметры и маркировка. 

Общие сведения о туннельных диодах, варикапах, импульсных диодах; технические условия 

работы, схемы включения, маркировка. 

Лабораторная работа № 1 Исследование свойств полупроводниковых диодов. 4 

Лабораторная работа № 2Исследование работы  стабилитронов. 4 

Лабораторная работа № ЗИсследование работы _ светодиода. 4 

Самостоятельная работа №2 Реферат: « О маркировке полупроводниковых диодов». Подготовка к 4   лабораторной работе №1,№2, №3.        



Ɍɟɦɚ 1.4.   18  
 

Ȼɢɩɨɥɹɪɧɵɟ 
ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 2  

 

1 Ɉɛɳɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɛɢɩɨɥɹɪɧɵɯ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɨɜ. ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, ɩɪɢɧɰɢɩ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɢ ɫɯɟɦɵ   
 

ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɵ 
  

 

 ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ. Ɍɢɩɵ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɨɜ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ.   
 

  ɋɬɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɨɜ ɩɨ ɫɯɟɦɟ ɫ ɨɛɳɢɦ ɷɦɢɬɬɟɪɨɦ (Ɉɗ) ɢ ɨɛɳɟɣ ɛɚɡɨɣ (ɈȻ).   
 

  ɋɢɫɬɟɦɚ n-ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɫɩɨɫɨɛɵ ɢɯ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ.   
 

  Ⱦɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɨɜ. ɇɚɝɪɭɡɨɱɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɢ ɫɩɨɫɨɛ ɟɟ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ.   
 

  ɇɚɝɪɭɡɨɱɧɵɟ ɪɟɠɢɦɵ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɚ. Ɋɚɛɨɬɚ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɚ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɭɫɢɥɟɧɢɹ (ɤɥɚɫɫ Ⱥ, ȼ), ɜɵɛɨɪ ɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ   
 

  ɫɦɟɳɟɧɢɹ.   
 

  Ɋɚɛɨɬɚ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɚ ɜ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɜɵɛɨɪɚ ɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ ɫɦɟɳɟɧɢɹ. ɋɨɫɬɚɜɧɨɣ   
 

  ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪ. Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɢ ɦɚɪɤɢɪɨɜɤɚ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɨɜ.   
 

     
 

 Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ № 4 ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɛɢɩɨɥɹɪɧɨɝɨ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɚ.. 4  
 

 Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ № 5  ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɛɢɩɨɥɹɪɧɨɝɨ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɚ ɩɨ ɫɯɟɦɟ ɫ ɈȻ 4  
 

    
 

 ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɡɚɧɹɬɢɟ № 2 Ɋɚɫɱɟɬ ɧɚɝɪɭɡɨɱɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɚ ɤɥɚɫɫɚ Ⱥ 2  
 

 ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɡɚɧɹɬɢɟ № 3 Ɋɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɫɯɟɦ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɨɜ ɫ Ɉɗ 2  
 

 ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ №3 :Ɋɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱ .ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ №4,№5. ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ 4  
 

 ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɟ №2,№3   
 

Ɍɟɦɚ 1.5.   14 3 
 

ɉɨɥɟɜɵɟ 
ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 2  

 

 1  ɉɨɥɟɜɵɟ  ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɵ  ɫ  ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɦ  ɪ-n-ɩɟɪɟɯɨɞɨɦ;  ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ,  ɩɪɢɧɰɢɩ  ɞɟɣɫɬɜɢɹ,  ɫɯɟɦɚ   
 

(ɭɧɢɩɨɥɹɪɧɵɟ) ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ, ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ, ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɢ ɫɩɨɫɨɛɵ ɢɯ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ.   
 

ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɵ 
 ɉɨɥɟɜɵɟ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɵ ɫ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɡɚɬɜɨɪɨɦ ɨɬ ɤɚɧɚɥɚ. ɆȾɉ-ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɵ ɫɨ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɦ ɤɚɧɚɥɨɦ;   

 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ, ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ, ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ. ɆȾɉ-ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɵ ɫ ɢɧɞɭɰɢɪɨɜɚɧɧɵɦ   
 

 ɤɚɧɚɥɨɦ; ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, ɩɪɢɧɰɢɩ ɞɟɣɫɬɜɢɹ. ɄɆɈɉ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɧɚ ɛɚɡɟ ɆȾɉ-ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɨɜ ɫ ɢɧɞɭɰɢɪɨɜɚɧɧɵɦ   
 

 ɤɚɧɚɥɨɦ. Ɍɢɩɵ ɢ ɦɚɪɤɢɪɨɜɤɚ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɨɜ.   
 

    
 

 Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ № 6 ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɥɟɜɨɝɨ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɚ. 4  
 

 ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɡɚɧɹɬɢɟ №4  ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɥɟɜɨɝɨ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɚ ɫ ɈȻ. 2  
 

    
 

 ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɡɚɧɹɬɢɟ № 5 Ƚɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɥɟɜɨɝɨ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɚ. 2  
 

 ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ№4: Ⱥɧɚɥɢɡ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɥɟɜɨɝɨ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɚ, ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ №6. 4  
 

 ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɟ№4, №5   
 

     
 

Ɍɟɦɚ 1.6.   14 3 
 

ɇɟɥɢɧɟɣɧɵɟ 
ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 6  

 

1 Ɉɫɧɨɜɧɵɟ  ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ  ɢ  ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ  ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɵɯ  ɪɟɡɢɫɬɨɪɨɜ.  Ɍɟɪɦɨɪɟɡɢɫɬɨɪɵ  ɫ   
 

ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɵɟ 
  

 

 ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɦ ɢ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ. Ɍɟɪɦɢɫɬɨɪɵ ɫ ɜɧɟɲɧɢɦ ɢ   
 

ɩɪɢɛɨɪɵ 
 ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦ ɩɨɞɨɝɪɟɜɨɦ; ɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ, ɩɪɢɧɰɢɩ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚ. ȼɚɪɢɫɬɨɪɵ, ɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ,   

 

 ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɢ ɩɪɢɧɰɢɩ ɞɟɣɫɬɜɢɹ.   
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Тема 1.4. 

Биполярные 

транзисторы 

Содержание учебного материала 
  

1 Общие сведения о структуре биполярных транзисторов. Устройство, принцип действия и схемы 
включения. Типы транзисторов, определяемые технологией производства. 

Статические характеристики транзисторов по схеме с общим эмиттером (ОЭ) и общей базой (ОБ). 

Система п-параметров, способы их определения. 

Динамический режим работы транзисторов. Нагрузочная характеристика и способ ее построения. 
Нагрузочные режимы транзистора. Работа транзистора в режиме усиления (класс А, В), выбор начального 

смещения. 
Работа транзистора в импульсном режиме. Особенности выбора начального смещения. Составной 

транзистор. Классификация и маркировка транзисторов.   

18 

  

Лабораторная работа № 4 Исследование работы биполярного транзистора.. 

Лабораторная работа № 5 Исследование работы биполярного транзистора по схеме с ОБ 
  

Практическое занятие № 2 Расчет нагрузочного режима работы транзистора класса А 
  

Практическое занятие № 3 Решение задач для расчета схем транзисторов с ОЭ 
  

Самостоятельная работа №3 :Решение задач Подготовка к лабораторной работе №4, №5. Подготовка к 

практической работе №2,№3 

|
|
 

5
 

&
 

  

Тема 1.5. 

Полевые 

(униполярные) 

транзисторы 

Содержание учебного материала 
  

1 Полевые транзисторы с управляющим р-п-переходом; устройство, принцип действия, схема 

включения, статические характеристики, система параметров и способы их определения. 
Полевые транзисторы с изолированным затвором от канала. МДП-транзисторы со встроенным каналом; 

устройство, особенности работы, статические характеристики, параметры. МДП-транзисторы с индуцированным 

каналом; устройство, принцип действия. КМОП-технология на базе МДП-транзисторов с индуцированным 

каналом. Типы и маркировка транзисторов. 

  

Лабораторная работа № 6 Исследование работы полевого транзистора. о
 

  

Практическое занятие №4 Исследование работы полевого транзистора с ОБ. 
  

  

Практическое занятие № 5 Графический анализ работы полевого транзистора. 
  

Самостоятельная работа№4: Анализ работы полевого транзистора, подготовка к лабораторной работе №6. 

Подготовка к практической работе№4, №5 

    Тема 1.6. 

Нелинейные 

полупроводниковые 

приборы 

Содержание учебного материала 
    1 Основные определения и классификация полупроводниковых резисторов. Терморезисторы с 

отрицательным и положительным температурным коэффициентом сопротивления. Термисторы с внешним и 

внутренним подогревом; их конструкция, принцип действия и свойства. Варисторы, их конструкция, 

свойства и принцип действия.     14 

  
   



  Ȼɨɥɨɦɟɬɪ; ɟɝɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ, ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢ ɩɪɢɧɰɢɩ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɬɟɩɥɨɜɨɣ   
 

  ɷɧɟɪɝɢɢ  ɜ  ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ.  ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ  ɛɨɥɨɦɟɬɪɨɜ  ɢ  ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ  ɜ  ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɯ  ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɣ   
 

  ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ.   
 

  ɍɫɥɨɜɧɨ-ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɟ  ɢ  ɛɭɤɜɟɧɧɨɟ  ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ  ɬɟɩɥɨɜɵɯ  ɧɟɥɢɧɟɣɧɵɯ  ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɵɯ   
 

  ɩɪɢɛɨɪɨɜ.   
 

     
 

 Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ № 7 ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬɵ Ȼɨɥɨɦɟɬɪɨɜ. 2  
 

 Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ № 8 ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɧɟɥɢɧɟɣɧɵɯ ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ. 2  
 

 ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ №5:ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɵɯ 4  
 

 ɬɟɪɦɢɫɬɨɪɨɜ, ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ №7,№8   
 

Ɍɟɦɚ 1.7.   16  
 

Ɇɧɨɝɨɫɥɨɣɧɵɟ 
ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 6  

 

1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ  ɢ  ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ  ɬɢɪɢɫɬɨɪɧɵɯ  ɫɬɪɭɤɬɭɪ.  ɍɫɥɨɜɧɨɟ  ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ  ɬɢɪɢɫɬɨɪɨɜ  ɩɨ   
 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ 
  

 

 ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ. Ⱦɢɨɞɧɵɣ ɧɟɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɣ ɬɢɪɢɫɬɨɪ (ɞɢɧɢ-ɫɬɨɪ), ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɜ ɞɢɧɢɫɬɨɪɟ ɩɪɢ   
 

(ɬɢɪɢɫɬɨɪɵ)  ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ  ɜɧɟɲɧɟɝɨ  ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ,  ɜɨɥɶɬɚɦɩɟɪɧɵɟ  ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ  ɞɢɧɢɫɬɨɪɚ,  ɫɯɟɦɵ  ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ  ɢ   
 

 ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ.  ɋɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɣ  ɞɢɨɞɧɵɣ  ɬɢɪɢɫɬɨɪ  (ɞɢɚɤ-ɫɢɦɢɫɬɨɪ);  ɩɪɢɧɰɢɩ  ɞɟɣɫɬɜɢɹ,  ɜɨɥɶɬɚɦɩɟɪɧɵɟ   
 

    
 

  ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ,  ɫɯɟɦɵ  ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ  ɢ  ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ.  Ɍɪɢɨɞɧɵɣ  ɬɢ-ɪɢɫɬɨɪ  (ɬɪɢɧɢɫɬɨɪ);  ɜɨɥɶɬɚɦɩɟɪɧɵɟ   
 

  ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ, ɫɯɟɦɵ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ. ɋɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɣ ɬɪɢɨɞɧɵɣ ɬɢɪɢɫɬɨɪ (ɬɪɢɚɤ); ɩɪɢɧɰɢɩ   
 

  ɞɟɣɫɬɜɢɹ,  ɜɨɥɶɬ-ɚɦɩɟɪɧɵɟ  ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ,  ɫɯɟɦɵ  ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ  ɢ  ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ.  ɋɢɫɬɟɦɚ  ɦɚɪɤɢɪɨɜɤɢ,   
 

  ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɬɢɪɢɫɬɨɪɨɜ.   
 

     
 

 Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ № 9 ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɬɢɪɢɫɬɨɪɨɜ 2  
 

 Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ № 10 ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɞɢɧɢɫɬɨɪɚ. 2  
 

 ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɡɚɧɹɬɢɟ № 6 ɋɢɫɬɟɦɵ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɵɯ ɬɢɪɢɫɬɨɪɨɜ 2  
 

 ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ №6:Ɋɟɮɟɪɚɬ: «ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɬɢɪɢɫɬɨɪɨɜ.», ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ №9,№10. 4  
 

 ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɟ№6.   
 

     
 

Ɍɟɦɚ 1.8. 
ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 

10  
 

Ɏɨɬɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɢ 
2  

 

1 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ,  ɩɪɢɧɰɢɩ  ɞɟɣɫɬɜɢɹ,  ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ  ɮɨɬɨɪɟɡɢɫɬɨɪɨɜ,  ɮɨɬɨɞɢɨɞɨɜ,  ɮɨɬɨɷɥɟɦɟɧɬɨɜ,   
 

ɫɜɟɬɨɢɡɥɭɱɚɸɳɢɟ  ɮɨɬɨɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɨɜ (ɛɢɩɨɥɹɪɧɨɝɨ ɢ ɩɨɥɟɜɨɝɨ), ɮɨɬɨɬɢɪɢɫɬɨɪɨɜ, ɫɜɟɬɨɢɡɥɭɱɚɸɳɢɯ ɞɢɨɞɨɜ, ɨɩɬɪɨɧɨɜ. Ɉɛɥɚɫɬɶ   
 

ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɵɟ 
 ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɮɨɬɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɜ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɟ ɧɚ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟ. ɋɜɟɬɨɞɢɨɞɧɵɟ   

 

 ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɵ. ɀɢɞɤɨɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɢɛɨɪɵ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ.   
 

    
 

ɩɪɢɛɨɪɵ     
 

ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɡɚɧɹɬɢɟ № 7 ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɮɨɬɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɫɜɟɬɨɩɨɝɥɚɳɚɸɳɢɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ . 2 
 

 

  
 

 Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ №  11 ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɚ. 2  
 

    
 

 ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ№7:Ɋɟɮɟɪɚɬ: Ɉɛɥɚɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɮɨɬɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɧɚ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɦ 4  
 

 ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟ, ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɟ №7, ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ№11   
 

Ɍɟɦɚ 1.9.   10  
 

 
 
 

 

9 

  Болометр; его конструкция, электрическая схема включения и принцип преобразования тепловой 
энергии в электрическую. Параметры болометров и применение в устройствах железнодорожной 

  
  

  

  

  

  

  
  

  

  

  

  

  

  

  
  

  

  

  

автоматики. 

Условно-графическое и буквенное обозначение тепловых нелинейных полупроводниковых 

приборов. 

Лабораторная работа № 7 Исследование работы Болометров. 2 

Лабораторная работа № 8 Исследование нелинейных полупроводниковых приборов. 2 
Самостоятельная работа №5:Изучение классификации и системы обозначений полупроводниковых 4 

термисторов, подготовка к лабораторной работе №7,№8 
Тема 1.7. 16 

.. Содержание учебного материала 6 
Многослойные 

1 Определение и классификация тиристорных структур. Условное обозначение тиристоров по 
структуры классификации. Диодный неуправляемый тиристор (дини-стор), физические процессы в динисторе при 

изменении внешнего напряжения, вольтамперные характеристики динистора, схемы включения и 

(тиристоры) параметры. Симметричный диодный тиристор (диак-симистор); принцип действия, вольтамперные 

характеристики, схемы включения и параметры. Триодный ти-ристор (тринистор); вольтамперные 
характеристики, схемы включения и параметры. Симметричный триодный тиристор (триак); принцип 

действия, вольт-амперные характеристики, схемы включения и параметры. Система маркировки, 

обозначения тиристоров. 

Лабораторная работа № 9 Исследование работы тиристоров 2 

Лабораторная работа № 10 Исследование работы динистора. 2 

Практическое занятие № 6 Системы обозначений полупроводниковых тиристоров 2 
Самостоятельная работа №6:Реферат: «Применение тиристоров.», подготовка к лабораторной работе №9,№10. 4 

Подготовка к практической работе№6. 

Тема 1.8. 10 

Содержание учебного материала 2 
Фотоэлектрические и |1 Устройство, принцип действия, характеристики фоторезисторов, фотодиодов, фотоэлементов, 

светоизлучающие фототранзисторов (биполярного и полевого), фототиристоров, светоизлучающих диодов, оптронов. Область 
применения фотоэлектрических приборов в аппаратуре на железнодорожном транспорте. Светодиодные 

полупроводниковые индикаторы. Жидкокристаллические приборы отображения информации. 

приборы 
Практическое занятие № 7 Изучение работы фотоэлектрических и светопоглашающих приборов . 2 

Лабораторная работа № 11 Исследование светодиода. 2 

Самостоятельная работа№7:Реферат: Область применения фотоэлектрических приборов на железнодорожном 4 

транспорте, подготовка к практической работе №7, подготовка к лабораторной работе №11 
Тема 1.9.         19 
  

   



ɗɥɟɤɬɪɨɜɚɤɭɭɦɧɵɟ ɢ ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ  6  
 

ɢɨɧɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ 
1 ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ ɷɦɢɫɫɢɹ, ɟɟ ɜɢɞɵ. ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɥɚɦɩɵ, ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɤɚɬɨɞɚ,   

 

 ɚɧɨɞɚ  ɢ  ɫɟɬɤɢ  ɥɚɦɩ.  Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ  ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ  ɥɚɦɩ.  ɋɢɫɬɟɦɚ  ɭɫɥɨɜɧɨ-ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ  ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɣ   
 

    
 

  ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɥɚɦɩ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɧɹɬɢɹ ɨ ɪɟɠɢɦɚɯ, ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ ɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɥɚɦɩɚɯ.    
 

  Ⱦɜɭɯɷɥɟɤɬɪɨɞɧɚɹ ɥɚɦɩɚ-ɞɢɨɞ, ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɢ ɩɪɢɧɰɢɩ ɞɟɣɫɬɜɢɹ. ɋɬɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɢ   
 

  ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɞɢɨɞɚ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɞɜɭɯɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɣ ɥɚɦɩɵ.    
 

  Ɍɪɟɯɷɥɟɤɬɪɨɞɧɚɹ  ɥɚɦɩɚ-ɬɪɢɨɞ,  ɪɚɛɨɬɚ  ɜ  ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɦ  ɢ  ɧɚɝɪɭɡɨɱɧɨɦ  ɪɟɠɢɦɚɯ.  ɋɬɚɬɢɱɟɫɤɢɟ   
 

  ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ. ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɢ ɫɩɨɫɨɛɵ ɢɯ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ. Ɍɢɩɵ ɬɪɢɨɞɨɜ. ɍɫɢɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɤɚɫɤɚɞ ɧɚ ɬɪɢɨɞɟ.   
 

  ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɬɪɢɨɞɨɜ. ɗɤɪɚɧɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɥɚɦɩɵ.    
 

  Ɏɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɜ ɢɨɧɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɚɯ ɩɪɢ ɝɚɡɨɜɨɦ ɪɚɡɪɹɞɟ. ɂɨɧɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ ɫ ɯɨɥɨɞɧɵɦ   
 

  ɤɚɬɨɞɨɦ: ɫɬɚɛɢɥɢɬɪɨɧɵ, ɧɟɨɧɨɜɵɟ ɥɚɦɩɵ, ɬɢɪɚɬɪɨɧɵ, ɪɚɡɪɹɞɧɢɤɢ. Ʌɚɦɩɵ ɬɥɟɸɳɟɝɨ ɪɚɡɪɹɞɚ.    
 

  Ɏɨɬɨɷɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ  ɷɦɢɫɫɢɹ  ɢ  ɮɨɬɨɷɮɮɟɤɬ.  ɗɥɟɤɬɪɨɜɚɤɭɭɦɧɵɣ  ɮɨɬɨɷɥɟɦɟɧɬ,  ɮɨɬɨɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ   
 

  ɭɦɧɨɠɢɬɟɥɶ. ɇɚɤɚɥɢɜɚɟɦɵɟ, ɝɚɡɨɪɚɡɪɹɞɧɵɟ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɥɸɦɢɧɟɫɰɟɧɬɧɵɟ ɡɧɚɤɨɜɵɟ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɵ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ   
 

  ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. ɋɜɟɬɨɞɢɨɞɧɵɟ ɢ ɠɢɞɤɨɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɵ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ   
 

  ɢɨɧɧɵɯ  ɢ  ɝɚɡɨɪɚɡɪɹɞɧɵɯ  ɩɪɢɛɨɪɨɜ  ɢ  ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɨɜ  ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ  ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ  ɧɚ  ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɦ   
 

  ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟ.    
 

      
 

 ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ №8: Ɋɟɮɟɪɚɬ: ɋɜɟɬɨɞɢɨɞɧɵɟ ɢ ɠɢɞɤɨɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɵ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ  4  
 

 ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. Ɋɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱ.    
 

Ɍɟɦɚ 1.10. 
ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 

 8  
 

ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-ɥɭɱɟɜɵɟ 
 6  

 

1 Ɉɛɳɢɟ  ɫɜɟɞɟɧɢɹ,  ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ  ɢ  ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ  ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-ɥɭɱɟɜɵɯ  ɩɪɢɛɨɪɨɜ.  ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɢ   
 

ɩɪɢɛɨɪɵ  ɩɪɢɧɰɢɩ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-ɥɭɱɟɜɨɣ ɬɪɭɛɤɢ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ. ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɢ ɩɪɢɧɰɢɩ   
 

  ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-ɥɭɱɟɜɨɣ ɬɪɭɛɤɢ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ. Ɏɨɤɭɫɢɪɨɜɤɚ, ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɥɭɱɚ. ɗɤ-   
 

  ɪɚɧɵ. Ɍɢɩɵ ɬɪɭɛɨɤ, ɫɢɫɬɟɦɚ ɢɯ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɣ, ɨɛɥɚɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ.    
 

  ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-ɥɭɱɟɜɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɞɥɹ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨɝɨ   
 

  ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ  ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ  ɜ  ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ  ɰɟɩɹɯ  (ɨɞɧɨɥɭɱɟɜɨɣ  ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮ).  ɉɪɢɧɰɢɩ  ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ   
 

  ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɚ ɞɥɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ: ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɚ ɮɨɤɭɫɢɪɭɸɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ (ɹɪɤɨɫɬɢ), ɨɬɤɥɨɧɹɸɳɟɣ   
 

  ɫɢɫɬɟɦɵ (ɦɚɫɲɬɚɛɢɪɨɜɚɧɢɟ).    
 

      
 

 Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ № 12ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɰɟɩɹɯ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɨɦ.  2  
 

      
 

Ɋɚɡɞɟɥ 2.  ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ  50  
 

Ɍɟɦɚ 2.1. 
ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 

 13  
 

ȼɵɩɪɹɦɢɬɟɥɢ ɢ 
 5  

 

1 ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ.   2 
 

ɮɢɥɶɬɪɵ  Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ   ɨɞɧɨɮɚɡɧɵɯ   ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɟɣ:   ɨɞɧɨɩɨɥɭɩɟɪɢɨɞɧɵɟ   ɢ   ɞɜɭɯɩɨɥɭɩɟɪɢɨɞɧɵɟ;   
 

  ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɟ  ɢ  ɧɟɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɟ.  ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ,  ɩɪɢɧɰɢɩ  ɪɚɛɨɬɵ  ɢ  ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ  ɨɞɧɨɩɨɥɭɩɟɪɢɨɞɧɨɣ,   
 

  ɞɜɭɯɩɨɥɭɩɟɪɢɨɞɧɨɣ ɫɨ  ɫɪɟɞɧɟɣ  ɬɨɱɤɨɣ ɢ  ɞɜɭɯɩɨɥɭɩɟɪɢɨɞɧɨɣ ɦɨɫɬɨɜɨɣ ɫɯɟɦ  ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɹ.  ȼɥɢɹɧɢɟ   
 

 
 

 

10 

  

Электровакуумные и 

ионные приборы 

Содержание учебного материала 
  

1 

  

Электронная эмиссия, ее виды. Устройство электронной лампы, назначение и конструкция катода, 

анода и сетки ламп. Классификация электронных ламп. Система условно-графических обозначений 

электронных ламп. Основные понятия о режимах, параметрах и процессах в электронных лампах. 

Двухэлектродная лампа-диод, устройство и принцип действия. Статические характеристики и 

параметры диода. Применение двухэлектродной лампы. 

'Трехэлектродная лампа-триод, работа в статическом и нагрузочном режимах. Статические 

характеристики. Параметры и способы их определения. Типы триодов. Усилительный каскад на триоде. 

Применение триодов. Экранированные лампы. 

Физические процессы в ионных приборах при газовом разряде. Ионные приборы с холодным 

катодом: стабилитроны, неоновые лампы, тиратроны, разрядники. Лампы тлеющего разряда. 

Фотоэлектронная эмиссия и фотоэффект. Электровакуумный фотоэлемент, фотоэлектронный 

умножитель. Накаливаемые, газоразрядные и электролюминесцентные знаковые индикаторы отображения 

информации. Светодиодные и жидкокристаллические индикаторы отображения информации. Применение 

ионных и газоразрядных приборов и индикаторов отображения информации на железнодорожном 

транспорте. 

  

  

  

    
  

    
Самостоятельная работа №8: Реферат: Светодиодные и жидкокристаллические индикаторы отображения 4 

информации. Решение задач. 
Тема 1.10. 8 

Содержание учебного материала 6 
Электронно-лучевые |1 Общие сведения, назначение и классификация электронно-лучевых приборов. Устройство и 

приборы принцип действия электронно-лучевой трубки с электростатическим управлением. Устройство и принцип 
действия электронно-лучевой трубки с электромагнитным управлением. Фокусировка, отклонение луча. Эк- 

раны. Типы трубок, система их обозначений, область применения. 

Структурная схема построения устройства на основе электронно-лучевых приборов для визуального 
отображения процессов в электрических цепях (однолучевой осциллограф). Принцип настройки 

осциллографа для электрических измерений: калибровка фокусирующей системы (яркости), отклоняющей 

системы (масштабирование). 

Лабораторная работа № 12Исследование параметров сигналов в электрических цепях осциллографом. 2 

Раздел 2. Электронные устройства 50 
Тема 2.1. 13 

Содержание учебного материала 5 
Выпрямители и 

фильтры 

    1 

  

Назначение и структурная схема выпрямительного устройства. 

Классификация однофазных выпрямителей: однополупериодные и двухполупериодные; 
управляемые и неуправляемые. Построение, принцип работы и параметры однополупериодной, 

двухполупериодной со средней точкой и двухполупериодной мостовой схем выпрямителя. Влияние         

10 

 



  ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɪɚɛɨɬɭ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɯɟɦ. ɍɩɪɚɜɥɹɟɦɵɟ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɢ ɧɚ ɬɢɪɢɫɬɨɪɚɯ. ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ   
 

  ɢ ɪɚɛɨɬɚ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɯ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɟɣ ɜ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɶɧɨɦ ɢ ɢɧɜɟɪɫɧɨɦ ɪɟɠɢɦɚɯ.   
 

  ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɢ ɩɪɢɧɰɢɩ ɪɚɛɨɬɵ ɫɝɥɚɠɢɜɚɸɳɢɯ ɮɢɥɶɬɪɨɜ ɬɢɩɚ Lɋ.   
 

  ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɬɨɪɨɜ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɫɯɟɦɚɯ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ.   
 

     
 

 Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ№ 13 ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɫɯɟɦ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɟɣ ɢ ɮɢɥɶɬɪɨɜ. 2  
 

     

 Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ № 14 ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɮɢɥɶɬɪɚ ɜɟɪɯɧɢɯ ɱɚɫɬɨɬ. 2  
 

    
 

 ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ №9: Ɋɟɮɟɪɚɬ: ɍɩɪɚɜɥɹɟɦɵɟ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɢ ɧɚ ɬɢɪɢɫɬɨɪɚɯ, ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɣ 4  
 

 ɪɚɛɨɬɟ №13,№14   
 

Ɍɟɦɚ 2.2.   26  
 

ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɟ 
ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 18  

 

1 ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɭɫɢɥɢɬɟɥɟɣ. ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɭɫɢɥɢɬɟɥɹ.   
 

ɭɫɢɥɢɬɟɥɢ 
  

 

 Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɪɚɛɨɬɵ ɭɫɢɥɢɬɟɥɟɣ (ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ). Ɉɛɪɚɬɧɚɹ ɫɜɹɡɶ ɜ ɭɫɢɥɢɬɟɥɹɯ,   
 

  ɟɟ ɜɢɞɵ, ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ. ȼɥɢɹɧɢɟ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɫɜɹɡɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɪɚɛɨɬɵ ɭɫɢɥɢɬɟɥɹ: ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ   
 

  ɭɫɢɥɟɧɢɹ, ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɜɵɯɨɞɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ.   
 

  ɋɯɟɦɵ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɭɫɢɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɭɫɢɥɢɬɟɥɹɯ. ȼɥɢɹɧɢɟ ɫɯɟɦ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɭɫɢɥɢɬɟɥɶɧɵɯ   
 

  ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɧɚ ɭɫɢɥɟɧɢɟ ɬɨɤɚ ɢɥɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɭɫɢɥɢɬɟɥɟ. ȼɢɞɵ ɪɚɛɨɱɢɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɭɫɢɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ.   
 

  Ʉɪɚɬɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɪɟɠɢɦɨɜ Ⱥ, ȼ, Ⱥȼ, ɋ. ɋɩɨɫɨɛɵ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɭɫɢɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ   
 

  ɷɥɟɦɟɧɬɚ (ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɚ). ɋɩɨɫɨɛɵ ɩɨɞɚɱɢ ɫɦɟɳɟɧɢɹ. Ɍɟɪɦɨɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɹ ɢ ɬɟɪɦɨɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɹ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ   
 

  ɪɚɛɨɱɟɣ ɬɨɱɤɢ ɩɨɤɨɹ ɭɫɢɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ. Ɋɚɛɨɱɢɣ ɪɟɠɢɦ ɨɞɧɨɬɚɤɬɧɨɝɨ ɢ ɞɜɭɯɬɚɤɬɧɨɝɨ ɭɫɢɥɢɬɟɥɹ.   
 

  ɍɫɢɥɢɬɟɥɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɢ ɪɚɛɨɬɚ ɨɞɧɨ-ɬɚɤɬɧɵɯ ɢ ɞɜɭɯɬɚɤɬɧɵɯ   
 

  ɤɚɫɤɚɞɨɜ ɭɫɢɥɟɧɢɹ ɧɚ ɛɢɩɨɥɹɪɧɵɯ ɢ ɩɨɥɟɜɵɯ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɚɯ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɜɯɨɞɧɵɯ ɢ ɜɵɯɨɞɧɵɯ   
 

  ɤɚɫɤɚɞɨɜ. Ȼɚɥɚɧɫɧɵɟ ɫɯɟɦɵ ɭɫɢɥɢɬɟɥɟɣ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. Ⱦɪɟɣɮ ɧɭɥɹ ɢ ɫɩɨɫɨɛɵ ɟɝɨ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ.   
 

  ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɫɯɟɦ ɭɫɢɥɢɬɟɥɟɣ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɫ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ.   
 

  ɍɫɢɥɢɬɟɥɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɢ ɪɚɛɨɬɚ ɨɞɧɨɬɚɤɬɧɵɯ ɢ ɞɜɭɯɬɚɤɬɧɵɯ   
 

  ɤɚɫɤɚɞɨɜ ɭɫɢɥɟɧɢɹ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɜɯɨɞɧɵɯ ɢ ɜɵɯɨɞɧɵɯ ɤɚɫɤɚɞɨɜ. Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɟ ɤ   
 

  ɜɯɨɞɧɵɦ  (ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɦ),  ɩɪɟɞɜɵɯɨɞɧɵɦ  (ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɦ)  ɢ  ɜɵɯɨɞɧɵɦ  (ɨɤɨɧɟɱɧɵɦ)  ɤɚɫɤɚɞɚɦ   
 

  ɭɫɢɥɟɧɢɹ.   
 

  Ɇɧɨɝɨɤɚɫɤɚɞɧɵɟ ɭɫɢɥɢɬɟɥɢ ɫ ɟɦɤɨɫɬɧɨɣ, ɪɟɡɢɫɬɨɪɧɨɣ ɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɨɣ ɦɟɠɤɚɫɤɚɞɧɨɣ ɫɜɹɡɶɸ.   
 

  ɋɩɨɫɨɛɵ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɩɚɪɚɡɢɬɧɨɣ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɫɜɹɡɢ.   
 

  ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɢ ɪɚɛɨɬɚ ɮɚɡɨɢɧɜɟɪɫɧɵɯ ɤɚɫɤɚɞɨɜ ɢ ɷɦɢɬɬɟɪɧɵɯ ɩɨɜɬɨɪɢɬɟɥɟɣ.   
 

     
 

 Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ№ 15 ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɨɞɧɨɤɨɧɬɚɤɬɧɨɝɨ ɭɫɢɥɢɬɟɥɹ. 2  
 

 Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ№ 16 ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɛɟɫɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɨɝɨ ɭɫɢɥɢɬɟɥɹ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. 2  
 

    
 

 ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ №10:ɋɨɫɬɚɜɢɬɶ ɤɪɨɫɫɜɨɪɞ ɧɚ ɬɟɦɭ «ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɟ ɭɫɢɥɢɬɟɥɢ» 4  
 

Ɍɟɦɚ 2.3.   11  
 

 ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 3  
 

 
 
 

 

11 

  

характера нагрузки на работу выпрямительных схем. Управляемые выпрямители на тиристорах. Построение 

и работа управляемых выпрямителей в выпрямительном и инверсном режимах. 

Назначение, построение и принцип работы сглаживающих фильтров типа Г.С. 

Назначение стабилизаторов напряжения в схемах выпрямительных устройств.     
Лабораторная работа№ 13 Исследование схем выпрямителей и фильтров. 
  

Лабораторная работа № 14 Исследование активного фильтра верхних частот. 
  

  

Самостоятельная работа №9: Реферат: Управляемые выпрямители на тиристорах, подготовка к лабораторной 

работе №13,№14 
  

Тема 2.2. 

Электронные 

усилители 

Содержание учебного материала 
  

1 Назначение и классификация электронных усилителей. Структурная схема электронного усилителя. 
Основные показатели работы усилителей (эксплуатационные и качественные). Обратная связь в усилителях, 

ее виды, классификация. Влияние обратной связи на основные показатели работы усилителя: коэффициент 

усиления, чувствительность, выходная мощность. 

Схемы включения усилительных элементов в усилителях. Влияние схем включения усилительных 

элементов на усиление тока или напряжения в усилителе. Виды рабочих режимов усилительных элементов. 

Краткая характеристика режимов А, В, АВ, С. Способы обеспечения рабочего режима усилительного 

элемента (транзистора). Способы подачи смещения. Термостабилизация и термокомпенсация положения 

рабочей точки покоя усилительного элемента. Рабочий режим однотактного и двухтактного усилителя. 

Усилители постоянного тока и напряжения. Построение и работа одно-тактных и двухтактных 

каскадов усиления на биполярных и полевых транзисторах. Особенности построения входных и выходных 

каскадов. Балансные схемы усилителей постоянного тока. Дрейф нуля и способы его уменьшения. 

Построение схем усилителей постоянного тока с преобразованием. 
Усилители переменного тока и напряжения. Построение и работа однотактных и двухтактных 

каскадов усиления. Особенности построения входных и выходных каскадов. Требования, предъявляемые к 

входным (предварительным), предвыходным (промежуточным) и выходным (оконечным) каскадам 

усиления. 

Многокаскадные усилители с емкостной, резисторной и трансформаторной межкаскадной связью. 

Способы уменьшения паразитной обратной связи. 

Построение и работа фазоинверсных каскадов и эмиттерных повторителей.   

26 

18 

  

Лабораторная работа№ 15 Исследование основных характеристик и параметров одноконтактного усилителя. 

Лабораторная работа№ 16 Исследование бестрансформаторного усилителя мощности. 

  

Самостоятельная работа №10:Составить кроссворд на тему «Электронные усилители» 
    Тема 2.3.   Содержание учебного материала     
  

И 

 



Ƚɟɧɟɪɚɬɨɪɵ 1 ɋɜɨɛɨɞɧɵɟ ɢ ɜɵɧɭɠɞɟɧɧɵɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɜ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦ ɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɦ ɤɨɥɟɛɚɬɟɥɶɧɨɦ ɤɨɧɬɭɪɟ   
 

ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɢɯ 
 ɬɢɩɚ Lɋ. ɋɜɹɡɚɧɧɵɟ ɤɨɥɟɛɚɬɟɥɶɧɵɟ ɤɨɧɬɭɪɵ. ȼɢɞɵ ɫɜɹɡɢ ɤɨɧɬɭɪɨɜ. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɜɹɡɢ. Ɍɪɟɯɬɨɱɟɱɧɵɟ   

 

 ɤɨɥɟɛɚɬɟɥɶɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ, ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɢ ɨɛɥɚɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨ-   
 

    
 

ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ  ɥɟɛɚɧɢɣ. Ȼɥɨɤ-ɫɯɟɦɚ ɚɜɬɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɭɡɥɨɜ ɫɯɟɦɵ.. Ⱥɜɬɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɫ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦ   
 

  ɩɢɬɚɧɢɟɦ ɢ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɣ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɫɜɹɡɶɸ, ɪɚɛɨɱɢɣ ɪɟɠɢɦ, ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɫɚɦɨɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɫɯɟɦɵ.   
 

  Ɍɪɟɯɬɨɱɟɱɧɵɟ ɫɯɟɦɵ ɚɜɬɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ. ɇɢɡɤɨɱɚɫɬɨɬɧɵɣ Rɋ-ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ, ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ   
 

  ɭɫɥɨɜɢɣ  ɫɚɦɨɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ.  ɋɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɹ  ɱɚɫɬɨɬɵ  ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ.  ɋɯɟɦɵ  ɚɜɬɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ  ɫ  ɤɜɚɪɰɟɜɨɣ   
 

  ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɟɣ. ɋɩɨɫɨɛɵ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤɜɚɪɰɟɜɨɝɨ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. Ʉɚɦɟɪɬɨɧɧɵɟ ɪɟɡɨɧɚɬɨɪɵ; ɢɯ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ,   
 

  ɩɪɢɧɰɢɩ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɢ ɨɛɥɚɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ.    
 

      
 

 Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ№ 17 ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɫɯɟɦɵ ɚɜɬɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɬɢɩɚ Lɋ.  2  
 

 Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ № 18 ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɫɯɟɦɵ ɚɜɬɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɬɢɩɚ RC.  2  
 

 ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ № 11Ɋɟɮɟɪɚɬ: ɋɯɟɦɵ ɚɜɬɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɫ ɤɜɚɪɰɟɜɨɣ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɟɣ  4  
 

Ɋɚɡɞɟɥ 3.  ɂɦɩɭɥɶɫɧɚɹ ɬɟɯɧɢɤɚ  43  
 

Ɍɟɦɚ 3.1.    10  
 

ɂɦɩɭɥɶɫɧɵɟ ɫɢɝɧɚɥɵ 
ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ  4  

 

1 ɉɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɣ  ɢ  ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɣ  ɫɩɨɫɨɛɵ  ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ  ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ.  Ʌɨɝɢɱɟɫɤɢɣ  0  ɢ 1.   
 

ɢ ɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ 
  

 

 ɉɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɚɹ ɢ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɚɹ ɥɨɝɢɤɚ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ, ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɢ ɮɨɪɦɵ ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ.   
 

  ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɨɞɢɧɨɱɧɵɯ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ ɢ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. ɂɦɩɭɥɶɫɧɵɟ ɩɪɢɡɧɚɤɢ ɫɢɝɧɚɥɚ ɢ   
 

  ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ.    
 

      
 

  ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɪɚɛɨɬɚ № 9 «ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɫɥɨɜɧɨ-ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɬɟɯ.  2  
 

      
 

 ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ№12 ɋɨɫɬɚɜɢɬɶ ɤɪɨɫɫɜɨɪɞ ɧɚ ɬɟɦɭ: «ɂɦɩɭɥɶɫɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ»  4  
 

Ɍɟɦɚ 3.2.    11  
 

Ɏɨɪɦɢɪɭɸɳɢɟ ɰɟɩɢ 
ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ  7  

 

1 Ɉɛɳɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɢ ɧɟɥɢɧɟɣɧɵɯ ɮɨɪɦɢɪɭɸɳɢɯ ɰɟɩɹɯ. ɉɨɧɹɬɢɟ ɨ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɭɸɳɢɯ ɢ   
 

   
 

  ɢɧɬɟɝɪɢɪɭɸɳɢɯ ɰɟɩɹɯ. Ɂɚɤɨɧɵ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɢ. Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ ɜ ɰɟɩɹɯ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɢ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ   
 

  Ʉɋ-ɰɟɩɢ ɞɥɹ ɫɟɥɟɤɰɢɢ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ ɩɨ ɚɦɩɥɢɬɭɞɟ ɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. ɉɪɢɧɰɢɩɵ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ   
 

  ɞɢɨɞɧɵɦɢ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɹɦɢ.    
 

  ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɟ  ɤɥɸɱɢ  ɢ  ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɢ  ɤɚɤ  ɧɟɥɢɧɟɣɧɵɟ  ɮɨɪɦɢɪɭɸɳɢɟ  ɰɟɩɢ.  ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ,   
 

  ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ, ɫɯɟɦɵ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢ ɚɦɩɥɢɬɭɞɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ, ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ ɢ   
 

  ɞɜɨɣɧɵɯ ɞɢɨɞɧɵɯ ɤɥɸɱɟɣ ɫ ɧɭɥɟɜɵɦ ɢ ɧɟɧɭɥɟɜɵɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ. ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ, ɫɯɟɦɵ   
 

  ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢ ɩɪɢɧɰɢɩ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚɫɵɳɟɧɧɵɯ ɢ ɧɟɧɚɫɵɳɟɧɧɵɯ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɧɵɯ ɤɥɸɱɟɣ ɧɚ ɛɢɩɨɥɹɪɧɵɯ ɢ   
 

  ɩɨɥɟɜɵɯ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɚɯ. Ɉɛɳɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨɛ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɹɯ ɢ ɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ. ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɫɯɟɦ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɣ   
 

  ɧɚ ɞɢɨɞɚɯ ɢ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɧɵɯ ɤɥɸɱɚɯ ɞɥɹ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ ɫɜɟɪɯɭ ɢ ɫɧɢɡɭ, ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɞɥɹ   
 

  ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ ɩɨ ɚɦɩɥɢɬɭɞɟ.    
 

      
 

 ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ Ɋɟɮɟɪɚɬ: ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɟ ɤɥɸɱɢ  4  
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Генераторы 

гармонических 

колебаний 

  

Свободные и вынужденные колебания в последовательном и параллельном колебательном контуре 

типа Г.С. Связанные колебательные контуры. Виды связи контуров. Коэффициент связи. Трехточечные 

колебательные системы. Определение, классификация и область применения генераторов гармонических ко- 

лебаний. Блок-схема автогенератора, назначение основных узлов схемы... Автогенератор с последовательным 
питанием и индуктивной обратной связью, рабочий режим, основные условия самовозбуждения схемы. 

'Трехточечные схемы автогенераторов. Низкочастотный ВС-генератор, принципы соблюдения основных 

условий самовозбуждения. Стабилизация частоты генератора. Схемы автогенераторов с кварцевой 

стабилизацией. Способы подключения кварцевого генератора. Камертонные резонаторы; их назначение, 

принцип действия и область применения в железнодорожных системах автоматики. 

  

Лабораторная работа№ 17 Исследование схемы автогенератора типа Г.С. 
  

Лабораторная работа № 18 Исследование схемы автогенератора типа КС. 
  

Самостоятельная работа № 11Реферат: Схемы автогенераторов с кварцевой стабилизацией 
  

Раздел 3. Импульсная техника 
  

Тема 3.1. 

Импульсные сигналы 

и их параметры 

Содержание учебного материала 
  

1 Потенциальный и импульсный способы представления информации. Логический 0 и 1. 
Положительная и отрицательная логика. Определение, классификация и формы импульсных сигналов. 

Параметры одиночных импульсов и периодической последовательности. Импульсные признаки сигнала и 

периодической последовательности. 

  

  Практическая работа № 9 «Изучение системы условно-графического обозначения элементов цифровой тех. 

  

Самостоятельная работа№12 Составить кроссворд на тему: «Импульсные устройства» 
  

  
Тема 3.2. 

Формирующие цепи 
Содержание учебного материала 
  

1 

  

Общие сведения о линейных и нелинейных формирующих цепях. Понятие о дифференцирующих и 
интегрирующих цепях. Законы коммутации. Формирование импульсов в цепях коммутации, применение 

КС-цепи для селекции импульсов по амплитуде и длительности. Принципы формирования импульсов 

диодными ограничителями. 

Электронные ключи и ограничители как нелинейные формирующие цепи. Назначение, 

классификация, схемы включения и амплитудные характеристики последовательных, параллельных и 

двойных диодных ключей с нулевым и ненулевым уровнем включения. Назначение, классификация, схемы 

включения и принцип действия насыщенных и ненасыщенных транзисторных ключей на биполярных и 

полевых транзисторах. Общие сведения об ограничителях и их применении. Построение схем ограничителей 

на диодах и транзисторных ключах для ограничения амплитуды сверху и снизу, длительности, для 

выделения импульсов по амплитуде. 

    Самостоятельная работа Реферат: Электронные ключи     
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Ɍɟɦɚ 3.3.         12  
 

ɂɦɩɭɥɶɫɧɵɟ 
ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ      4  

 

          
 

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɵ 
    

 

1 Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɪɟɥɚɤɫɚɰɢɨɧɧɵɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ. ɉɪɢɧɰɢɩ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ   
 

  ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ   (ɚɜɬɨɤɨɥɟɛɚɬɟɥɶɧɨɝɨ)   ɦɭɥɶɬɢɜɢɛɪɚɬɨɪɚ.   Ɋɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɢ   ɫɯɟɦ   ɚɜɬɨɤɨɥɟɛɚɬɟɥɶɧɵɯ   
 

  ɦɭɥɶɬɢɜɢɛɪɚɬɨɪɨɜ (ɫ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɧɨ-ɛɚɡɨɜɵɦɢ ɫɜɹɡɹɦɢ, ɫ ɪɚɡɜɹɡɵɜɚɸɳɢɦɢ ɞɢɨɞɧɵɦɢ ɤɥɸɱɚɦɢ). ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢ   
 

  ɩɪɢɧɰɢɩ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɨɞɧɨɜɢɛɪɚɬɨɪɨɜ ɢ ɠɞɭɳɢɯ ɦɭɥɶɬɢɜɢɛɪɚɬɨɪɨɜ. ɉɪɢɧɰɢɩ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɫɯɟɦ ɡɚɞɟɪɠɤɢ ɢ   
 

  ɞɟɥɢɬɟɥɟɣ ɱɚɫɬɨɬɵ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɨɞɧɨɜɢɛɪɚɬɨɪɨɜ ɢ ɠɞɭɳɢɯ ɦɭɥɶɬɢɜɢɛɪɚɬɨɪɨɜ ɫ ɷɦɢɬɬɟɪɧɨɣ ɫɜɹɡɶɸ.   
 

  Ɇɭɥɶɬɢɜɢɛɪɚɬɨɪɵ ɧɚ ɪɚɡɧɨ-ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɚɯ ɬɢɩɚ ɪ-ɩ-ɪ ɢ ɩ-ɪ-ɩ. ɋɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɹ ɱɚɫɬɨɬɵ ɪɚɛɨɬɵ   
 

  ɦɭɥɶɬɢɜɢɛɪɚɬɨɪɨɜ.         
 

  Ɉɛɳɢɟ  ɫɜɟɞɟɧɢɹ  ɨ  ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚɯ  ɩɢɥɨɨɛɪɚɡɧɨɝɨ  (ɥɢɧɟɣɧɨ-ɢɡɦɟɧɹɸɳɟɝɨɫɹ)  ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ.  ɋɯɟɦɚ   
 

  ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ   ɩɢɥɨɨɛɪɚɡɧɨɝɨ   ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ.   Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ   ɫɯɟɦɵ   ɩɢɥɨɨɛɪɚɡɧɨɝɨ   ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ   ɫ   
 

  ɬɨɤɨɫɬɚɛɢɥɢɡɢɪɭɸɳɢɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ. ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɢ ɩɪɢɧɰɢɩ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɛɥɨɤɢɧɝ-ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ   
 

  ɫɚɦɨɜɨɡɛɭɠɞɚɸɳɟɝɨɫɹ ɢ ɠɞɭɳɟɝɨ ɪɟɠɢɦɨɜ. ɂɦɩɭɥɶɫɧɵɟ ɭɫɢɥɢɬɟɥɢ.     
 

      
 

 Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ№ 19 ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɦɭɥɶɬɢɜɢɛɪɚɬɨɪɚ  2  
 

      
 

 ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɡɚɧɹɬɢɟ № 10 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɫɯɟɦɵ ɦɭɥɶɬɢɜɢɛɪɚɬɨɪɚ   2  
 

    
 

 ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ Ɋɟɮɟɪɚɬ:  Ɋɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɢ ɫɯɟɦ ɚɜɬɨɤɨɥɟɛɚɬɟɥɶɧɵɯ ɦɭɥɶɬɢɜɢɛɪɚɬɨɪɨɜ 6  
 

Ɍɟɦɚ 3.4.         10  
 

Ɍɪɢɝɝɟɪɵ 
ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ      4  

 

1 Ɉɛɳɢɟ  ɫɜɟɞɟɧɢɹ  ɨ  ɬɪɢɝɝɟɪɚɯ  ɢ  ɢɯ  ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ.  ɉɪɢɧɰɢɩ  ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ  ɢ  ɪɚɛɨɬɚ  ɫɯɟɦ   
 

   
 

  ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɬɪɢɝɝɟɪɚ ɫ ɜɧɟɲɧɢɦ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɫɦɟɳɟɧɢɟɦ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɬɪɢɝɝɟɪɨɜ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ   
 

  ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɚɦɹɬɢ, ɞɟɥɢɬɟɥɟɣ ɱɚɫɬɨɬɵ. ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɬɪɢɝɝɟɪɨɜ ɫ ɪɚɡɞɟɥɶɧɵɦ ɢ   
 

  ɫɱɟɬɧɵɦ ɡɚɩɭɫɤɨɦ. ɋɩɨɫɨɛɵ ɡɚɩɭɫɤɚ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɬɪɢɝɝɟɪɚ ɫ ɪɚɡɞɟɥɶɧɵɦɢ ɢ ɫɱɟɬɧɵɦ ɜɯɨɞɚɦɢ. ɋɩɨɫɨɛɵ   
 

  ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɛɵɫɬɪɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɢ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɬɪɢɝɝɟɪɨɜ.       
 

  ɋɨɫɬɚɜ ɫɯɟɦɵ, ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢ ɩɪɢɧɰɢɩ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɬɪɢɝɝɟɪɚ ɒɦɢɬɬɚ ɤɚɤ   
 

  ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɟɥɹ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɢɡ ɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. ɉɨɧɹɬɢɟ ɨ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚɯ,   
 

  ɩɪɢɧɰɢɩ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɫɯɟɦɵ ɢ ɪɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ. Ɉɛɥɚɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɬɪɢɝɝɟɪɨɜ ɜ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɯ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ ɧɚ   
 

  ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟ.        
 

       
 

 Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ№ 20 ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɬɪɢɝɝɟɪɚ   2  
 

     
 

 Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ№ 21 ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɧɟɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɬɪɢɝɝɟɪɚ ɒɦɢɬɬɚ  2  
 

     
 

 ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ № 15Ɋɟɮɟɪɚɬ: ɋɩɨɫɨɛɵ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɛɵɫɬɪɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɢ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ 2  
 

 ɬɪɢɝɝɟɪɨɜ         
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  Тема 3.3. 

Импульсные 

генераторы 

Содержание учебного материала 

  

  

Общая характеристика импульсных генераторов релаксационных колебаний. Принцип построения 

симметричного (автоколебательного) мультивибратора. Разновидности схем автоколебательных 

мультивибраторов (с коллекторно-базовыми связями, с развязывающими диодными ключами). Назначение и 

принцип действия одновибраторов и ждущих мультивибраторов. Принцип построения схем задержки и 

делителей частоты с применением одновибраторов и ждущих мультивибраторов с эмиттерной связью. 

Мультивибраторы на разно-структурных транзисторах типа р-п-р и п-р-п. Синхронизация частоты работы 

мультивибраторов. 

Общие сведения о генераторах пилообразного (линейно-изменяющегося) напряжения. Схема 

получения пилообразного напряжения. Особенности схемы пилообразного напряжения с 

токостабилизирующим = элементом. Построение и принцип действия блокинг-генераторов 

самовозбуждающегося и ждущего режимов. Импульсные усилители. 

12 

  

Лабораторная работа№ 19 Исследование работы симметричного мультивибратора 

  

Практическое занятие № 10 Расчет параметров схемы мультивибратора 
  

Самостоятельная работа обучающихся Реферат: Разновидности схем автоколебательных мультивибраторов 
  

  
Тема 3.4. 

Триггеры 
Содержание учебного материала 
  

1 

  

Общие сведения о триггерах и их классификация. Принцип построения и работа схем 
симметричного триггера с внешним и автоматическим смещением. Применение триггеров в качестве 

элементов памяти, делителей частоты. Построение статических и динамических триггеров с раздельным и 

счетным запуском. Способы запуска симметричного триггера с раздельными и счетным входами. Способы 

повышения быстродействия и стабильности работы триггеров. 

Состав схемы, назначение элементов и принцип действия несимметричного триггера Шмитта как 

формирователя импульсов прямоугольной формы из синусоидального напряжения. Понятие о компараторах, 

принцип построения схемы и режим работы. Область применения триггеров в устройствах автоматики на 

железнодорожном транспорте. 

  

Лабораторная работа№ 20 Исследование работы симметричного триггера 

  

Лабораторная работа№ 21 Исследование работы несимметричного триггера Шмитта 
  

    Самостоятельная работа № 15Реферат: Способы повышения быстродействия и стабильности работы 

триггеров     
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Ɋɚɡɞɟɥ 4.  Ɉɫɧɨɜɵ ɦɢɤɪɨɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɢ   25  
 

Ɍɟɦɚ 4.1.     8  
 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ- 
ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ   4  

 

1 Ɉɛɳɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɦɢɤɪɨɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɟ. Ɉɫɧɨɜɵ ɬɟɪɦɢɧɨɥɨɝɢɢ ɜ ɦɢɤɪɨɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɟ. Ɉɛɳɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ   
 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ 
  

 

 ɨɛ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɯ ɦɢɤɪɨɫɯɟɦɚɯ (ɂɆɋ), ɢɯ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɩɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɦɭ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ   
 

ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ 
 ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ.  Ɉɫɧɨɜɧɵɟ  ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ  ɷɬɚɩɵ  ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ  ɦɢɤɪɨɫɯɟɦ. ɉɥɟɧɨɱɧɵɟ  ɢ  ɝɢɛɪɢɞɧɵɟ   

 

 ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɟ   ɦɢɤɪɨɫɯɟɦɵ.   ɉɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɵɟ   ɢ   ɫɨɜɦɟɳɟɧɧɵɟ   ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɟ   ɦɢɤɪɨɫɯɟɦɵ.   
 

ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɯ 
   

 

 Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɟ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɟ ɦɢɤɪɨɫɯɟɦ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɢ ɩɚɫɫɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ.   
 

ɦɢɤɪɨɫɯɟɦ 
 Ɇɚɪɤɢɪɨɜɤɚ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɯ ɦɢɤɪɨɫɯɟɦ. ɋɢɫɬɟɦɚ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɣ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɯ ɦɢɤɪɨɫɯɟɦ. ɋɩɟɰɢɮɢɤɚ   

 

 ɫɯɟɦɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɂɆɋ. ɋɯɟɦɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ ɂɆɋ (ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɝɨ   
 

    
 

  ɬɨɤɚ, ɫɯɟɦɵ ɫɞɜɢɝɚ ɭɪɨɜɧɹ ɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɨɩɨɪɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɫɨɫɬɚɜɧɵɟ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɵ, ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɟ   
 

  ɭɫɢɥɢɬɟɥɢ).     
 

       
 

 ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ №16 Ɋɟɮɟɪɚɬ: Ɇɚɪɤɢɪɨɜɤɚ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɯ ɦɢɤɪɨɫɯɟɦ  4  
 

Ɍɟɦɚ 4.2.     11  
 

Ⱥɧɚɥɨɝɨɜɵɟ 
ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ   7  

 

1 Ɉɛɳɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨɛ ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɯ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɯ ɦɢɤɪɨɫɯɟɦɚɯ (ȺɂɆɋ). Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ   
 

ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɟ 
  

 

 ȺɂɆɋ ɞɥɹ ɭɫɢɥɟɧɢɹ, ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɢɝɧɚɥɨɜ, ɢɡɦɟɧɹɸɳɢɯɫɹ ɩɨ ɡɚɤɨɧɭ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɣ   
 

ɦɢɤɪɨɫɯɟɦɵ 
 ɮɭɧɤɰɢɢ (ɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɨɦɭ, ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨɦɭ, ɷɤɫɩɨɧɟɧɰɢɚɥɶɧɨɦɭ ɢ ɞɪ.) ɢ ɞɥɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ   

 

 (ɫɢɧɮɚɡɧɵɯ  ɢ  ɩɚɪɚɮɚɡɧɵɯ).  Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ  ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɯ  ȺɂɆɋ  ɩɨ  ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɦɭ  ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ   
 

    
 

  (ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɟ  ɢ  ɦɧɨɝɨɰɟɥɟɜɵɟ  ɭɫɢɥɢɬɟɥɢ,  ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɵ  ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ,  ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɢ,  ɩɟɪɟɦɧɨɠɢɬɟɥɢ,   
 

  ɚɤɬɢɜɧɵɟ  ɢ  ɩɚɫɫɢɜɧɵɟ  ɮɢɥɶɬɪɵ,  ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɬɨɪɵ  ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ  ɢ  ɬɨɤɚ,  ɚɧɚɥɨɝɨɜɨ-ɰɢɮɪɨɜɵɟ  ɢ  ɰɢɮɪɨ-   
 

  ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɢ (Ⱥɐɉ ɢ ɐȺɉ), ɤɨɦɦɭɬɚɬɨɪɵ ɢ ɤɥɸɱɢ, ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɟɥɢ, ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɵ, ɞɟɬɟɤɬɨɪɵ,   
 

  ɫɦɟɫɢɬɟɥɢ, ɦɨɞɭɥɹɬɨɪɵ, ɭɫɢɥɢɬɟɥɢ-ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɟɥɢ ɢ ɭɫɢɥɢɬɟɥɢ ɫɱɢɬɵɜɚɧɢɹ ɞɥɹ Ɂɍ ɢ ɞɪ. Ȼɥɨɤ ɫɯɟɦɚ   
 

  ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ  ɭɫɢɥɢɬɟɥɹ  (Ɉɍ).  ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ  ɨɫɧɨɜɧɵɯ  ɭɡɥɨɜ  ɫɯɟɦɵ  (ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɣ  ɭɫɢɥɢɬɟɥɶ,   
 

  ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɣ ɢ ɜɵɯɨɞɧɨɣ ɤɚɫɤɚɞɵ), ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ. ɋɯɟɦɵ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɭɫɢɥɢɬɟɥɟɣ.   
 

  Ɉɫɧɨɜɧɵɟ  ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɢ  ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɯ  ɭɫɢɥɢɬɟɥɟɣ,  ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ  ɜ  ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ  ɫɢɫɬɟɦɚɯ   
 

  ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɭɫɢɥɢɬɟɥɟɣ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ, ɭɡɥɨɜ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɨɜ, ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ.   
 

      
 

 Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ№ 22ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɫɯɟɦ ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɭɫɢɥɢɬɟɥɟɣ  
2 

 
 

      
 

      
 

 ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ № 17 Ɋɟɮɟɪɚɬ: Ʉɨɦɩɚɪɚɬɨɪɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ  2  
 

Ɍɟɦɚ 4.3.     6  
 

ɐɢɮɪɨɜɵɟ 
ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ   4  

 

1 Ɉɛɳɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɯ ɦɢɤɪɨɫɯɟɦɚɯ (ɐɂɆɋ). Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɐɂɆɋ   
 

ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɟ 
  

 

 ɞɥɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɢɝɧɚɥɨɜ, ɢɡɦɟɧɹɸɳɢɯɫɹ ɩɨ ɡɚɤɨɧɚɦ ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ, ɬ.ɟ. ɢɦɟɸɳɢɯ   
 

ɦɢɤɪɨɫɯɟɦɵ 
 ɬɨɥɶɤɨ ɞɜɚ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹ. ɋɩɨɫɨɛɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜ ɞɜɨɢɱɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ (ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɣ   

 

 ɢ ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɣ). Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɧɹɬɢɹ ɨ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɹɯ ɢ ɮɭɧɤɰɢɹɯ (ɞɢɡɴɸɧɤɰɢɹ ɢ ɤɨɧɴɸɧɤɰɢɹ).   
 

    
 

  ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɢ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɐɂɆɋ. ɋɯɟɦɵ, ɪɟɚɥɢɡɭɸɳɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɧɚ   
 

  ɛɢɩɨɥɹɪɧɵɯ  ɢ  ɭɧɢɩɨɥɹɪɧɵɯ  ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɯ.  Ɏɢɡɢɱɟɫɤɢɟ  ɨɫɧɨɜɵ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɯ  ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ  ɜ   
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Раздел 4. Основы микроэлектроники 25 
Тема 4.1. 8 

Содержание учебного материала 4 
Конструктивно- 1 Об (6) 06 

щие сведения о микроэлектронике. Основы терминологии в микроэлектронике. Общие сведения 
технологические об интегральных микросхемах (ИМС), их классификация по функциональному назначению и технологии 

изготовления. Основные технологические этапы изготовления микросхем. Пленочные и гибридные 

особенности интегральные микросхемы. Полупроводниковые и совмещенные интегральные микросхемы. 

интегральных Конструктивное оформление микросхем. Технология изготовления активных и пассивных элементов. 

Маркировка интегральных микросхем. Система обозначений интегральных микросхем. Специфика 

микросхем схемотехнических решений ИМС. Схемотехнические решения при построении ИМС (генератор стабильного 

тока, схемы сдвига уровня и источник опорного напряжения, составные транзисторы, дифференциальные 

усилители). 

Самостоятельная работа №16 Реферат: Маркировка интегральных микросхем 4 
'Тема 4.2. п 

Содержание учебного материала 7 
Аналоговые 

1 Общие сведения об аналоговых интегральных микросхемах (АИМС). Особенности построения 
интегральные АИМС для усиления, преобразования и обработки сигналов, изменяющихся по закону непрерывной 

функции (синусоидальному, квадратичному, экспоненциальному и др.) и для обработки линейных сигналов 

микросхемы (синфазных и парафазных). Классификация аналоговых АИМС по функциональному назначению 

(операционные и многоцелевые усилители, компараторы напряжения, ограничители, перемножители, 

активные и пассивные фильтры, стабилизаторы напряжения и тока, аналогово-цифровые и цифро- 

аналоговые преобразователи (АЦП и ЦАП), коммутаторы и ключи, формирователи, генераторы, детекторы, 

смесители, модуляторы, усилители-формирователи и усилители считывания для ЗУ и др. Блок схема 

операционного усилителя (ОУ). Назначение основных узлов схемы (дифференциальный усилитель, 

промежуточный и выходной каскады), основные параметры. Схемы включения операционных усилителей. 

Основные разновидности операционных усилителей, применяемые в железнодорожных системах 

автоматики в качестве усилителей постоянного тока, узлов компараторов, генераторов импульсов. 

Лабораторная работа№ 22Исследование схем операционных усилителей › 

Самостоятельная работа № 17 Реферат: Компараторы напряжения 2 
Тема 4.3. 6 

Цифровые Содержание учебного материала 4 
1 Общие сведения о цифровых интегральных микросхемах (ЦИМО). Особенности построения ЦИМС 

интегральные для преобразования и обработки сигналов, изменяющихся по законам дискретных функций, т.е. имеющих 

микросхемы только два возможных значения. Способы представления информации в двоичной системе (потенциальный     
и импульсный). Основные понятия о логических операциях и функциях (дизъюнкция и конъюнкция). 

Параметры и классификация логических ЦИМС. Схемы, реализующие основные логические функции на 

биполярных и униполярных структурах. Физические основы выполнения интегральных устройств в     
  

14 

 



  ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɢɞɚ ɥɨɝɢɤɢ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɥɨɝɢɤɢ. Ʌɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɂ,   

  ɂɅɂ, ɇȿ, ɂ-ɇȿ, ɂɅɂ-ɇȿ, ɇȿ-ɂ, ɇȿ-ɂɅɂ ɩɨ ɦɨɞɭɥɸ ɞɜɚ. Ɍɪɚɧɡɢɫɬɨɪɧɵɣ ɤɥɸɱ ɤɚɤ ɷɥɟɦɟɧɬ ɇȿ, ɭɫɥɨɜɧɨɟ   

  ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɚ, ɬɚɛɥɢɰɚ ɢɫɬɢɧɧɨɫɬɢ, ɩɪɢɧɰɢɩ ɪɚɛɨɬɵ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɞɢɚɝɪɚɦɦ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ   

  ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ: ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ, ɧɚɝɪɭɡɨɱɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ, ɩɨɦɟɯɨɡɚɳɢɳɟɧɧɨɫɬɶ.   

     
 ɋɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ№ 18 Ɋɟɮɟɪɚɬ: ɋɩɨɫɨɛɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜ ɞɜɨɢɱɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ 2  

 Ʉɨɧɫɭɥɶɬɚɰɢɢ 12  

  ȼɫɟɝɨ: 246  
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зависимости от вида логики, характеристики и параметры основных видов логики. Логические элементы И, 

ИЛИ, НЕ, И-НЕ, ИЛИ-НЕ, НЕ-И, НЕ-ИЛИ по модулю два. Транзисторный ключ как элемент НЕ, условное 

обозначение элемента, таблица истинности, принцип работы, построение временных диаграмм. Основные 

статические параметры: работоспособность, нагрузочная способность, помехозащищенность.   

    
        

Самостоятельная работа№ 18 Реферат: Способы представления информации в двоичной системе 2 

Консультации 12 

Всего: 246       

15 

 



3. ɍɋɅɈȼɂə ɊȿȺɅɂɁȺɐɂɂ ɉɊɈȽɊȺɆɆɕ ȾɂɋɐɂɉɅɂɇɕ 

 

3.1. Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ  

Ɋɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɬɪɟɛɭɟɬ ɧɚɥɢɱɢɹ ɭɱɟɛɧɨɣ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ 
«ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ» 
 

ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ «ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ»: 
1.  ɋɬɨɥ ɭɱɟɧɢɱɟɫɤɢɣ2-ɯ ɦɟɫɬɧɵɣ – 7 ɲɬ. 
2. ɋɬɭɥ ɭɱɟɧɢɱɟɫɤɢɣ 09Ⱥ – 15 ɲɬ. 
3.  ɋɢɫɬɟɦɧɵɣ ɛɥɨɤ OLDIStandart /intel/ - 1 ɲɬ. 
4.  Ɇɨɧɢɬɨɪ CRT 15 ROYER Scan 115 GS – 1 ɲɬ. 

5.  Ɉɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮ C1-220 – 1 ɲɬ. 
6. ɂɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɦɨɞɭɥɶ 

«ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ» - 1 ɲɬ. 
7. Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɣ ɛɥɨɤ «Ɇɢɤɪɨɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɚ» 

8.  Ʉɨɦɩɥɟɤɬ ɭɱɟɛɧɨ-ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ – 1 ɲɬ. 
9.  ɍɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɣ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɣ ɫɬɟɧɞ ɐɋ-02 ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɬɟ ɫ Ɉɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɨɦ    

ɈɆɐ-20 – 1 ɲɬ. 
10.  ɍɱɟɛɧɚɹ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɨ ɤɭɪɫɭ "Ɍɟɨɪɢɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɫɢɝɧɚɥɨɜ» - 1 

ɲɬ. 
ɍɱɟɛɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ. 
 
3.2. ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɨɛɭɱɟɧɢɹ 

 

ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɭɱɟɛɧɵɯ ɢɡɞɚɧɢɣ, ɂɧɬɟɪɧɟɬ-ɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ  

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ 
 

1.Ɇɢɥɨɜɡɨɪɨɜ, Ɉ.ȼ. Ɉɫɧɨɜɵ ɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɢ Дɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫЖ: ɭɱɟɛɧɢɤ 
ɞɥɹ ɋɉɈ / Ɉ.ȼ. Ɇɢɥɨɜɡɨɪɨɜ, ɂ.Ƚ. ɉɚɧɤɨɜ. – 6-ɟ ɢɡɞ., ɩɟɪɟɪɚɛ. ɂ ɞɨɩ. — Ɇ.: 
ɂɡɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨ ɘɪɚɣɬ, 2019. — 344 ɫ. — (ɉɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ). — 

https://biblio-online.ru/ 

2.ɇɨɜɨɠɢɥɨɜ, Ɉ. ɉ. ɗɥɟɤɬɪɨɧɢɤɚ ɢ ɫɯɟɦɨɬɟɯɧɢɤɚ ɜ 2 ɱ. ɑɚɫɬɶ 
1Дɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫЖ: ɭɱɟɛɧɢɤ ɞɥɹ ɋɉɈ / Ɉ. ɉ. ɇɨɜɨɠɢɥɨɜ. — Ɇ.: 
ɂɡɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨ ɘɪɚɣɬ, 2019. — 382 ɫ. — (ɉɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ). — 

https://biblio-online.ru/ 

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ:  

1.Ɇɢɥɟɧɢɧɚ, ɋ.Ⱥ. ɗɥɟɤɬɪɨɧɢɤɚ ɢ ɫɯɟɦɨɬɟɯɧɢɤɚ Дɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫЖ: 
ɭɱɟɛɧɢɤ ɢ ɩɪɚɤɬɢɤɭɦ ɞɥɹ ɋɉɈ /ɋ.Ⱥ. Ɇɢɥɟɧɢɧɚ; ɩɨɞ ɪɟɞ. ɇ.Ʉ. Ɇɢɥɟɧɢɧɚ. — 

Ɇ.: ɂɡɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨ ɘɪɚɣɬ, 2019. — 270 ɫ. — (ɉɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɟ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ). — https://biblio-online.ru/1.1 Ʉɨɦɢɫɫɚɪɨɜ ɘ. Ⱥ.,  
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ 

3.1. Требования к минимальному материально-техническому 

обеспечению 

Реализация программы дисциплины требует наличия учебной лаборатории 

«Электронной техники» 

Перечень основного оборудования лаборатории «Электронной техники»: 

1. Стол ученический? -х местный — 7 шт. 

2. Стул ученический 09А - 15 шт. 

3. Системный блок ОГОГЗ{апааи пищей - 1 шт. 
4. Монитор СВТ 15 КОУЕК $сап 115 @$ -— 1 шт. 

5. Осциллограф С1-220 — 1 шт. 
6. Измерительный модуль 
«Электронные приборы» - 1 шт. 

7. Лабораторный блок «Микроэлектроника» 

8. Комплект учебно-лабораторного оборудования - | шт. 

9. Универсальный лабораторный стенд ЦС-02 в комплекте с Осциллографом 
ОМЦ-20 -— 1 шт. 

10. Учебная лабораторная установка по курсу "Теория передачи сигналов» - 1 
шт. 

Учебно-методический комплекс. 

3.2. Информационное обеспечение обучения 

Перечень учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной 
литературы 
Основная 

1.Миловзоров, О.В. Основы электроники [Электронный ресурс]: учебник 

для СПО / О.В. Миловзоров, И.Г. Панков. -— 6-е изд., перераб. И доп. — М.: 

Издательство Юрайт, 2019. — 344 с. — (Профессиональное образование). — 
Юрз://ЬТЬПо-опИпе.га/ 
2.Новожилов, О. П. Электроника и схемотехника в 2 ч. Часть 

[Электронный ресурс]: учебник для СПО / О. П. Новожилов. — М. 

Издательство Юрайт, 2019. — 382 с. — (Профессиональное образование). — 
Юрз://ЬТЬПо-опИпе.га/ 
Дополнительная: 

1.Миленина, С.А. Электроника и схемотехника [Электронный ресурс]: 

учебник и практикум для СПО /С.А. Миленина; под ред. Н.К. Миленина. — 

М.: Издательство Юрайт, 2019. — 270 с. — (Профессиональное 

образование). — В рз://61ЪПо-оппе.ги/1.1 Комиссаров Ю. А.., 
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https://biblio-online.ru/bcode/445106
https://biblio-online.ru/bcode/433666
https://biblio-online.ru/bcode/433666


 

4. ɄɈɇɌɊɈɅɖ ɂ ɈɐȿɇɄȺ ɊȿɁɍɅɖɌȺɌɈȼ ɈɋȼɈȿɇɂə 
ȾɂɋɐɂɉɅɂɇɕ Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɢ ɨɰɟɧɤɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɨɫɜɨɟɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ  

ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɦ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɧɹɬɢɣ ɢ 
ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɨɛɭɱɚɸɳɢɦɢɫɹ 
ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ ɡɚɞɚɧɢɣ, ɩɪɨɟɤɬɨɜ, ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ. 

 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ Ɏɨɪɦɵ ɢ ɦɟɬɨɞɵ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɨɰɟɧɤɢ 

(ɨɫɜɨɟɧɧɵɟ ɭɦɟɧɢɹ, ɭɫɜɨɟɧɧɵɟ ɡɧɚɧɢɹ)  ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɨɛɭɱɟɧɢɹ 

 ɨɰɟɧɤɚ  ɧɚ  ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ  ɢ  ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ 

ɍɦɟɬɶ: ɡɚɧɹɬɢɹɯ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ 

- ɪɚɡɥɢɱɚɬɶ ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɵɟ ɞɢɨɞɵ, ɞɨɦɚɲɧɢɯ ɡɚɞɚɧɢɣ, ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɨɧɧɵɣ 

ɛɢɩɨɥɹɪɧɵɟ ɢ ɩɨɥɟɜɵɟ ɬɟɤɭɳɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ, ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɧɵɣ 

ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɵ, ɬɢɪɢɫɬɨɪɵ ɧɚ ɫɯɟɦɚɯ ɢ ɜ ɡɚɱёɬ.    

ɢɡɞɟɥɢɹɯ;     

-ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚ     

ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɭɡɥɨɜ     

ɚɧɚɥɨɝɨɜɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɢ: ɭɫɢɥɢɬɟɥɟɣ,     

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɜ ɫɯɟɦɚɯ;     

-ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɭɫɢɥɢɬɟɥɢ     

ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɯɟɦ;     

-ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ, ɞɥɹ     

ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɯɟɦ, ɝɪɚɦɨɬɧɨ     

ɜɵɛɢɪɚɬɶ ɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɢ ɫɯɟɦɵ     

ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ     

Ɂɧɚɬɶ:     

-ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɜɢɞɵ  ɨɩɪɨɫɚ, ɪɟɲɟɧɢɟ ɡɚɞɚɱ ɩɨ 

ɢɧɬɟɝɪɢɪɭɸɳɢɯ ɢ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɭɸɳɢɯ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɦ ɡɚɞɚɧɢɹɦ, ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɨɧɧɵɣ 

RC-ɰɟɩɟɣ; ɬɟɤɭɳɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ, ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɧɵɣ 

-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɢ ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɡɚɱёɬ.    

ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɵɯ     

ɞɢɨɞɨɜ ɢ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɨɜ, ɬɢɪɢɫɬɨɪɚ,     

ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ;     

-ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɢɞɟɚɥɶɧɨɝɨ ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ     

ɭɫɢɥɢɬɟɥɹ; ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɞɟɣɫɬɜɢɹ     

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɯ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ,     

ɦɭɥɶɬɢɜɢɛɪɚɬɨɪɨɜ;     

-ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɞɢɨɞɧɨ-     

ɪɟɡɢɟɬɢɜɧɵɯ, ɞɢɨɞɧɨ-ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɧɵɯ ɢ     

ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɧɨ-ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɧɵɯ ɫɯɟɦ     

ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɛɭɥɟɜɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ;     

-ɰɢɮɪɨɜɵɟ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɟ ɫɯɟɦɵ: ɪɟɠɢɦɵ     

ɪɚɛɨɬɵ, ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ,     

ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ     

ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ;     

-ɷɬɚɩɵ ɷɜɨɥɸɰɢɨɧɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ     

ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɯ ɫɯɟɦ: ɛɨɥɶɲɢɟ     
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4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 

ДИСЦИПЛИНЫ Контроль и оценка результатов освоения дисциплины 

осуществляется 

преподавателем В процессе проведения практических занятий И 

лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися 

индивидуальных заданий, проектов, исследований. 

  

Результаты обучения 

(освоенные умения, усвоенные знания) 

Формы и методы контроля и оценки 

результатов обучения 
  

  

Уметь: 

- различать полупроводниковые ДИОДЫ, 

биполярные и полевые 

транзисторы, тиристоры на схемах ив 

изделиях; 

-определять назначение и свойства 

основных функциональных узлов 

аналоговой электроники: усилителей, 

генераторов в схемах; 

-использовать операционные усилители 

ДЛЯ построения различных схем; 

-применять логические элементы, для 

построения логических схем, грамотно 

выбирать их параметры и схемы 

включения 

Знать: 

-принципы функционирования 
интегрирующих и дифференцирующих 
ВС-цепей; 

-технологию изготовления и принципы 

функционирования полупроводниковых 
диодов и транзисторов, тиристора, 
аналоговых электронных устройств; 

-свойства идеального операционного 
усилителя; принципы действия 
генераторов прямоугольных импульсов, 
мультивибраторов; 
-особенности построения диодно- 
резиетивных, диодно-транзисторных и 

транзисторно-транзисторных схем 
реализации булевых функций; 
-цифровые интегральные схемы: режимы 
работы, параметры и характеристики, 
особенности применения при разработке 
цифровых устройств; 
-этапы эволюционного развития 

интегральных схем: большие   

оценка на лабораторных и практических 
занятиях, выполнение индивидуальных 
домашних заданий, аттестационный 

текущий контроль,  дифференцированный 

зачёт. 

различные виды опроса, — решение задач по 
индивидуальным заданиям, аттестационный 
текущий контроль,  дифференцированный 
зачёт. 

    

И



ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɟ ɫɯɟɦɵ (Ȼɂɋ),   
ɫɜɟɪɯɛɨɥɶɲɢɟ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɟ ɫɯɟɦɵ 

(ɋȻɂɋ), ɦɢɤɪɨɩɪɨɰɟɫɫɨɪɵ ɜ ɜɢɞɟ ɨɞɧɨɣ 

ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɫɜɟɪɯɛɨɥɶɲɢɯ 

ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɯ ɫɯɟɦ (Ɇɉ ɋȻɂɋ), ɩɟɪɟɯɨɞ 

ɤ ɧɚɧɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 
ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɯ ɫɯɟɦ, ɬɟɧɞɟɧɰɢɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

, 
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интегральные схемы (БИС), 

сверхбольшие интегральные схемы 

(СБИС), микропроцессоры в виде одной 
или нескольких сверхбольших 

интегральных схем (МП СБИС), переход 
к нанотехнологиям производства 

интегральных схем, тенденции развития       

18



 

5.Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɪɚɛɨɱɟɣ ɭɱɟɛɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ 
 

ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ- ɢɧɜɚɥɢɞɨɜ ɢ ɥɢɰ ɫ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɦɢ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɦɢ ɡɞɨɪɨɜɶɹ 

 

1.ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɭɫɥɨɜɢɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɢ 

ɜɨɫɩɢɬɚɧɢɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ-ɢɧɜɚɥɢɞɨɜ ɢ ɥɢɰ ɫ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɦɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɦɢ 

ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ ɪɟɚɛɢɥɢɬɚɰɢɢ. 
 

2.ȼɵɛɨɪ ɦɟɬɨɞɨɜ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, 

ɭɪɨɜɧɟɦ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɩɟɞɚɝɨɝɨɜ, ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ, ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦɢ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɹ ɭɱɟɛɧɨɣ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ-ɢɧɜɚɥɢɞɚɦɢ ɢ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ ɫ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɦɢ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɦɢ ɡɞɨɪɨɜɶɹ. 
 

3. ɉɪɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɭɱɟɛɧɨ- ɜɨɫɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɞɨɫɬɭɩ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɤ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 

ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɫɜɹɡɢ ɫ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɦ. ȼɚɠɧɭɸ ɨɛɭɱɚɸɳɭɸ ɮɭɧɤɰɢɸ ɦɨɝɭɬ 

ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɟ ɦɨɞɟɥɢ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɵ, ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɣ 

ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɣ ɩɪɚɤɬɢɤɭɦ ɢ ɬ.ɞ.. 
 

4. Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɨɬɤɪɵɬɨɫɬɢ ɢ ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜɫɟ 

ɭɱɟɛɧɨ- ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɪɚɡɦɟɳɚɸɬɫɹ ɧɚ ɂɧɬɟɪɧɟɬ- ɫɚɣɬɟ 
 

«ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ ɌɌɀɌ». 
 

5. ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ, ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɫɬɭɞɟɧɬɚ, 
 

ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɚɹ ɮɨɪɦɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. 
 

6. Ɏɨɪɦɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɬɟɤɭɳɟɣ ɢ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɢ ɞɥɹ 

ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ-ɢɧɜɚɥɢɞɨɜ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ 

ɩɫɢɯɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ (ɭɫɬɧɨ, ɩɢɫɶɦɟɧɧɨ ɧɚ ɛɭɦɚɝɟ, ɩɢɫɶɦɟɧɧɨ ɧɚ 

ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɟ, ɜ ɮɨɪɦɟ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɬ.ɩ.). 
 

7. ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɫɬɭɞɟɧɬɭ-ɢɧɜɚɥɢɞɭ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ 

ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɞɥɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɨɬɜɟɬɚ ɧɚ ɡɚɱɟɬɟ ɢɥɢ ɷɤɡɚɦɟɧɟ. 
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5.Особенности реализации рабочей учебной программы 

для студентов- инвалидов и лиц с ограниченными 

возможностями здоровья 

1.Содержание образования и условия организации обучения и 

воспитания студентов-инвалидов и лиц с ограниченными возможностями 

здоровья определяются настоящей рабочей программой, а также 

индивидуальной программой реабилитации. 

2.Выбор методов обучения определяется содержанием обучения, 

уровнем профессиональной подготовки педагогов, методического и 

материально-технического обеспечения, особенностями восприятия учебной 

информации студентами-инвалидами и студентами с ограниченными 

возможностями здоровья. 

3. При организации учебно- воспитательного процесса необходимо 

обеспечить доступ студентов к информации и обеспечить возможность 

обратной связи с преподавателем. Важную обучающую функцию могут 

выполнять компьютерные модели, конструкторы, компьютерный 

лабораторный практикум и т.д.. 

4. Для обеспечения открытости и доступности образования все 

учебно- методические материалы размещаются на Интернет- сайте 

«Электронные ресурсы ТТЖТ». 

5. При необходимости, в соответствии с состоянием здоровья студента, 

допускается дистанционная форма обучения. 

6. Форма проведения текущей и промежуточной аттестации для 

студентов-инвалидов — устанавливается с учетом — индивидуальных 

психофизических особенностей (устно, письменно на бумаге, письменно на 

компьютере, в форме тестирования и т.п..). 

7. — При необходимости студенту-инвалиду предоставляется 

дополнительное время для подготовки ответа на зачете или экзамене. 
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8. С˕˖ˇˈː˕˞, ˋˏˈˡ˜ˋˈ ː˃˓˖˛ˈːˋˈ ˔ˎ˖х˃, ˑ˄ˢˊ˃˕ˈˎ˟ːˑ ˇˑˎˉː˞ 

˄˞˕˟ ˔ˎ˖хˑ˒˓ˑ˕ˈˊˋ˓ˑ˅˃ː˞, ˕.ˈ. ˋˏˈ˕˟ ˋːˇˋ˅ˋˇ˖˃ˎ˟ː˞ˈ ˔ˎ˖хˑ˅˞ˈ 

˃˒˒˃˓˃˕˞. 
 

ɉɪɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɬ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ 

ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɨɫɨɛɚɹ ɮɢɤɫɚɰɢɹ ɧɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɣ ɚɪɬɢɤɭɥɹɰɢɢ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ 

ɭɫɜɨɟɧɢɹ ɝɥɭɯɢɦɢ ɢ ɫɥɚɛɨɫɥɵɲɚɳɢɦɢ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ ɭɫɬɧɨɣ ɪɟɱɢ ɬɪɟɛɭɸɬ 

ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɝɨ ɜɧɢɦɚɧɢɹ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɹ ɤ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦ 

ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɦ ɬɟɪɦɢɧɚɦ, ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɫɬɭɞɟɧɬɵ ɞɨɥɠɧɵ ɨɜɥɚɞɟɬɶ ɜ 

ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. ɋɬɭɞɟɧɬɵ ɫ ɧɚɪɭɲɟɧɢɟɦ ɫɥɭɯɚ ɧɭɠɞɚɸɬɫɹ ɜ ɛɨɥɶɲɟɣ 

ɫɬɟɩɟɧɢ ɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɨɝɨ ɧɚɝɥɹɞɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 

ɨɛɭɱɟɧɢɹ. ɋɥɨɠɧɵɟ ɞɥɹ ɩɨɧɢɦɚɧɢɹ ɬɟɦɵ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɫɧɚɛɠɟɧɵ ɤɚɤ ɦɨɠɧɨ 

ɛɨɥɶɲɢɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɫɯɟɦ, ɞɢɚɝɪɚɦɦ, ɪɢɫɭɧɤɨɜ, ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ 

ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɢɣ ɢ ɬɨɦɭ ɩɨɞɨɛɧɵɦ ɧɚɝɥɹɞɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ. 

 

ɋ ɰɟɥɶɸ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ ɫ ɧɚɪɭɲɟɧɧɵɦ ɫɥɭɯɨɦ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜ 

ɩɨɥɧɨɦ ɨɛɴɟɦɟ ɡɜɭɤɨɜɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɧɭɠɧɨ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɞɭɛɥɢɪɨɜɚɬɶ 

ɡɪɢɬɟɥɶɧɨɣ. 
 

9. ɉɪɢ ɨɛɭɱɟɧɢɢ ɫɥɟɩɵɯ ɢ ɫɥɚɛɨɜɢɞɹɳɢɯ ɨɛɭɱɚɸɳɢɯɫɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɜ ɬɚɤɨɦ ɜɢɞɟ: ɤɪɭɩɧɵɣ ɲɪɢɮɬ (16–18 ɩɭɧɤɬɨɜ), ɞɢɫɤ 
 

(ɱɬɨɛɵ ɩɪɨɱɢɬɚɬɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ ɫɨ ɡɜɭɤɨɜɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ), 

ɚɭɞɢɨɤɚɫɫɟɬɚ. ɋɥɟɞɭɟɬ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɢɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɥɟɩɵɦ ɢ ɫɥɚɛɨɜɢɞɹɳɢɦ 

ɫɬɭɞɟɧɬɚɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɡɜɭɤɨɡɚɩɢɫɵɜɚɸɳɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɵ ɜɨ 

ɜɪɟɦɹ ɡɚɧɹɬɢɣ. ɉɪɢ ɥɟɤɰɢɨɧɧɨɣ ɮɨɪɦɟ ɡɚɧɹɬɢɣ ɫɬɭɞɟɧɬɭ ɫ ɩɥɨɯɢɦ ɡɪɟɧɢɟɦ 

ɫɥɟɞɭɟɬ ɪɚɡɪɟɲɢɬɶ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɞɢɤɬɨɮɨɧɨɦ – ɷɬɨ ɟɝɨ ɫɩɨɫɨɛ ɤɨɧɫɩɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ. 

Ⱦɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɫ ɩɥɨɯɢɦ ɡɪɟɧɢɟɦ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɬɶ ɨɞɧɨɦɟɫɬɧɵɟ 

ɭɱɟɛɧɵɟ ɦɟɫɬɚ, ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɟ ɢɡ ɨɛɳɟɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɪɟɥɶɟɮɧɨɣ ɮɚɤɬɭɪɨɣ 

ɢɥɢ ɤɨɜɪɨɜɵɦ ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨɥɚ. 
 

ȿɝɨ ɫɬɨɥ ɞɨɥɠɟɧ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɩɟɪɜɵɯ ɪɹɞɚɯ ɨɬ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶɫɤɨɝɨ 

ɫɬɨɥɚ. ɋɥɟɩɵɟ ɢɥɢ ɫɥɚɛɨɜɢɞɹɳɢɟ ɫɬɭɞɟɧɬɵ ɞɨɥɠɧɵ ɪɚɡɦɟɳɚɬɶɫɹ ɛɥɢɠɟ ɤ 

ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɢɫɬɨɱɧɢɤɭ ɫɜɟɬɚ. 
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8. Студенты, имеющие нарушение слуха, обязательно должны 

быть слухопротезированы, т.е. иметь индивидуальные слуховые 

аппараты. 

При организации образовательного процесса от преподавателя 

требуется особая фиксация на собственной артикуляции. Особенности 

усвоения глухими и слабослышащими студентами устной речи требуют 

повышенного внимания со стороны преподавателя к специальным 

профессиональным терминам, которыми студенты должны овладеть в 

процессе обучения. Студенты с нарушением слуха нуждаются в большей 

степени в использовании разнообразного наглядного материала в процессе 

обучения. Сложные для понимания темы должны быть снабжены как можно 

большим количеством схем, диаграмм, рисунков, компьютерных 

презентаций и тому подобным наглядным материалом. 

С целью получения студентами с нарушенным слухом информации в 

полном объеме звуковую информацию нужно обязательно дублировать 

зрительной. 

9. При обучении слепых и слабовидящих обучающихся информацию 

необходимо представить в таком виде: крупный шрифт (16-18 пунктов), диск 

(чтобы прочитать с помощью компьютера со звуковой программой), 

аудиокассета. Следует предоставить возможность слепым и слабовидящим 

студентам использовать звукозаписывающие устройства и компьютеры во 

время занятий. При лекционной форме занятий студенту с плохим зрением 

следует разрешить пользоваться диктофоном - это его способ конспектировать. 

Для студентов с плохим зрением рекомендуется оборудовать одноместные 

учебные места, выделенные из общей площади помещения рельефной фактурой 

или ковровым покрытием поверхности пола. 

Его стол должен находиться в первых рядах от преподавательского 

стола. Слепые или слабовидящие студенты должны размещаться ближе к 

естественному источнику света. 
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РЕЦЕНЗИЯ 
на рабочую программу учебной дисциплины 

«Прикладная электроника» 
Назарова Сергея Михайловича, 

преподавателя высшей квалификационной категории Тамбовского техникума 
железнодорожного транспорта — филиала РГУПС 

Программа учебной дисциплины «Прикладная электроника» предназначена для 

реализации государственных требований к уровню подготовки выпускников по 

специальности 09.02.01 Компьютерные системы и комплексы. 

Программа дисциплины «Прикладная электроника» содержит следующие 

элементы: титульный лист, паспорт (указана область применения программы, место 

дисциплины в структуре ППССЗ, цели и задачи, объем учебной дисциплины и виды 

учебной работы); тематический план и содержание учебной дисциплины, условия 

реализации программы (требования к минимальному материально-техническому 

обеспечению, перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, 

дополнительной литературы); контроль и оценка результатов освоения учебной 
дисциплины. 

Перечень компетенций содержит общие и профессиональные компетенции, 
указанные в тексте ФГОС. Требования к предметным результатам соответствуют 

перечисленным в тексте ФГОС. 

Программа рассчитана на 246 часов, из которых 30% учебных занятий отводится на 

практические и лабораторные занятия. Самостоятельная работа составляет 27% учебного 

времени, спланированы ее тематика, виды и формы в каждой теме. 

Пункт «Информационное обеспечение обучения» заполнен, в списке основной 
литературы отсутствуют издания, выпущенные более 5 лет назад. Определены требования 
к материальному обеспечению программы. В разделе «Контроль и оценка результатов 

освоения учебной дисциплины» разработана система контроля овладениями знаниями и 

умениями по каждому разделу программы. Тематика и формы контроля соответствуют 
целям и задачам учебной дисциплины. 

Четко сформулированная цель программы и структура находятся в логическом 

соответствии. В программе 3 раздела. 

Содержание программы направлено на достижение результатов, определяемых 
ФГОС. Содержание отражает последовательность формирования знаний, указанных в 

ФГОС. В полной мере отражены виды работ, направленные на приобретение умений. 

Достоинством программы является рациональное распределение времени по видам 

занятий и учебным поручениям и единство всех находящихся во взаимодействии сторон 

учебного процесса: теоретического курса, практических занятий, самостоятельной работы 

студентов и учебно-методического обеспечения дисциплины. 

Программа может быть „рёкомендо на для использования в образовательном 
процессе Тамбовского техникума железнодо ожного транспорта — филиала РГУПС по 

специальности 09.02.01 Комп ериуе системы\ комплексы. 

     Малеева Ирина Викторовна, 
\е преподаватель 1 бовского техникума железнодорожного 

транспорта филиала РГУПС, высшая квалификационная категория. 

Рецензент 

 



Рецензия 

на рабочую программу по дисциплине «Основы электротехники» для 

специальности 09.02.01] «Компьютерные системы и комплексы» 

разработанную преподавателем Тамбовского техникума железнодорожного 

транспорта — филиала РГУПС Назаровым С.М. 

Рабочая программа разработана на основе Федерального государственного 

образовательного стандарта среднего образования в соответствии с 

государственными требованиями к минимуму содержания и уровню 

подготовки выпускников средних специальных учебных заведений по 

дисциплине «Основы электротехники». 

Данная программа содержит паспорт учебной дисциплины, структуру и 

примерное содержание, условия реализации программы и раздел контроля, 

оценки результатов освоения учебной дисциплины и особенности реализации 

программы для лиц с ограниченным здоровьем. 

В программе четко определены разделы, темы и содержание учебного 

материала, а также знания, умения и навыки, которыми должны овладеть 

студенты. 

Отражена организация контроля знаний. Показано распределение учебных 

часов по разделам и темам дисциплины, а также распределение 

самостоятельной работы студентов. 

В программе заложены требования к базовому уровню практического 

овладения навыками по данной дисциплине. 

Программа определяет тот уровень обучения, который необходим 

студентам для изучения спецпредметов. 

Программа рекомендована как типовая при изучении дисциплины 

«Основы электротехники» в учебных заведениях системы среднего 

профессионального обучения и может быть использована в практической 

Машков С.Н., преподаватель 

Тамбовского бизнес-колледжа  


