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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ 

УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

«Электрорадиоизмерения» 

1.1. Область применения программы 

Рабочая программа дисциплины (далее рабочая программа) - является 

частью примерной основной профессиональной образовательной программы по 

специальности СПО в соответствии с ФГОС по специальности СПО 11.02.06 

Техническая эксплуатация транспортного радиоэлектронного 

оборудования (по видам транспорта) базовой подготовки. 

Рабочей программой предусматривается изучение конструкции и правил 

эксплуатации аналоговых и цифровых электро- и радиоизмерительных приборов, 

основных методов измерений в цепях электрорадиосвязи; приобретение 

практических умения и навыков в выборе и применении радиоизмерительных 

приборов, необходимых в дальнейшей профессиональной деятельности 

выпускников. 

Рабочая программа учебной дисциплины может быть использована в 

дополнительном профессиональном образовании программ повышения 

квалификации и переподготовки по профессиям: 

- электромонтер линейных сооружений телефонной связи и радиофикации; 

- электромонтер по ремонту и обслуживанию аппаратуры и устройств связи; 

- электромонтер станционного оборудования радиорелейных линий связи; 

- электромонтер станционного оборудования телеграфной связи. 

1.2. Цели и задачи дисциплины - требования к результатам освоения 

дисциплины: 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь: 

- пользоваться измерительной и контрольно-испытательной аппаратурой; 

- анализировать результаты измерений; 

знать: 

- основные приборы и устройства для измерения в электрических цепях, их 

классификацию и принцип действия; 

- методы измерения тока, напряжения, мощности, параметров и 

характеристик сигналов, способы их автоматизации; 

- методику определения погрешности измерений и влияние 

измерительных приборов на точность измерений. 

1.3. Рекомендуемое количество часов на освоение рабочей программы 

дисциплины: 

максимальной учебной нагрузки обучающегося - 86 часов, в том числе: 

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося - 60 час; 

самостоятельной работы обучающегося - 24 часа; 

консультаций - 2 час.  
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2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

2.1 Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

Виды учебной работы Объем часов 

Максимальная учебная нагрузка (всего) 86 

Обязательная учебная нагрузка (всего) 60 

в том числе: 
 

Лекционные занятия 36 

Практические работы 24 

Консультации 2 

Самостоятельная работа обучающегося (всего) 24 

в том числе: 
 

написание реферата 
 

домашняя работа 24 

Итоговая аттестация в форме зачет 
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2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины «Электрорадиоизмерения» 

Наименование разделов и тем 
Содержание учебного материала, лабораторные работы, самостоятельная 

работа обучающихся 

Объем 

часов 

Уровень 

освоения 

Раздел 1. Основы измерительной техники 
 

12 
 

Тема 1.1. Метрологические основы Содержание 4 
 

электрорадиоизмерений 1. Методы измерений, их сравнительная оценка 2 2 
 

2. Обработка результатов измерений. Понятие точности измерений, виды и 

классификация погрешностей, способы определения погрешностей 

 2 

 

3. Классификация электроизмерительных приборов, условные обозначения, 
наносимые на шкалы и панели приборов. Класс точности электро-измерительных 

приборов. Поверка амперметров и вольтметров 

2 2 

 

4. Документация на измерительные приборы 
 

2 

Самостоятельная работа №1 
 

4 
 

1. Основы метрологии, стандартизации и сертификации 2  

2. Государственная система стандартизации и сертификации в телекоммуникационных системах 
3. Примеры определения погрешностей измерения 2 

 

4. Реферат Измерительный прибор магнитоэлектрического типа   

Тема 1.2. Приборы непосредственной Содержание 8 
 

оценки 1. Приборы магнитоэлектрической, выпрямительной, термоэлектрической, 

электромагнитной, электродинамической, электростатической и индукционной 

системы; устройство измерительного механизма, принцип действия, достоинства и 

недостатки 

4 2 

 

2. Цифровые измерительные приборы: структурная схема, назначение элементов, 

принцип действия, особенности использования 

2 2 

 Практическая работа №1 2 2 
 

Изучение работы измерительного прибора магнитоэлектрического типа 
  

Самостоятельная работа №2 
 

4 
 

1. Приборы ферродинамической системы: устройство, принцип действия, применение, достоинства и недостатки 2  

2. Правила электробезопасности при работе с измерительными приборами 

3. Реферат 

2  
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Раздел 2. Измерения параметров цепей и 

сигналов 

 

28 
 

Тема 2.1. Измерение сопротивлений, Содержание 6 
 

емкостей, индуктивностей 1. Методы измерений сопротивлений, емкостей, индуктивностей 2 2 
 

2. Универсальные измерительные мосты 
  

 

3. Измерения сопротивлений цифровыми приборами 
  

 

Практические работы №2 и №3 4 
 

 

1. Измерение сопротивлений, емкостей, индуктивностей аналоговыми 

измерительными приборами 

2  

 

2. Измерение сопротивлений, емкостей цифровым мультиметром 2 
 

Самостоятельная работа №3 
 

2 
 

1. Ознакомление с устройством, принципом действия и правилами эксплуатации мегаомметра 2  

2. Ознакомление с промышленными образцами приборов для измерения сопротивлений, емкостей, индуктивностей 
3. Реферат 

  

Тема 2.2. Измерение напряжения, тока, Содержание 10 
 

мощности 1. Методы измерений напряжения, тока, мощности. Особенности измерения 

переменного напряжения, тока, мощности высокой и сверхвысокой частоты 

2 2 

 

2. Аналоговые вольтметры, амперметры, ваттметры, их схемы включения 2 2 
 

3. Измерения напряжения, тока, мощности цифровыми приборами 2 2 
 

Практические работы №4 и №5 4 
 

 

1. Измерение напряжения, тока, мощности аналоговыми измерительными приборами 2 
 

 
2. Измерение напряжения, тока, мощности цифровым мультиметром 2  

Самостоятельная работа №4 
 

2 
 

1. Ознакомление с устройством и принципом действия калориметра, терморезистора, фотометра 2  

2 . Реферат Расчет многопредельного вольтметра, амперметра. Расчет шкалы омметра последовательного и параллельного типа.   

Тема 2.3. Измерение частоты и сдвига фаз Содержание 8 
 

переменного тока 1. Измерение частоты методом перезаряда конденсатора, резонансным и мостовым 
методами. Измерение угла сдвига фаз методом преобразования напряжений во 

временной интервал и методом гетеродинного преобразования частоты! 

2 2 

 

2. Стрелочный, вибрационный частотомеры. Аналоговые фазометры и фазометры с 

гетеродинным преобразованием частоты! 

 2 

 
3. Цифровой и электронно-счетный частотомеры. Аналого-цифровые фазометры 2 2 

 

Практические работы №6 и №7 4 
 

 

1. Измерение частоты! с помощью осциллографа, аналогового частотомера 2 
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2. Измерение частоты с помощью цифрового частотомера и мультиметра 2 
 

   

Самостоятельная работа №5 

1. Ознакомление с промышленными образцами приборов для измерения частоты и сдвига фаз. 

2. Стандарты времени и частоты! 

3. Реферат 

2 

2 — 

Тема 2.4. Измерение параметров 

радиосигналов 
Содержание 4 

2 

2 

 

1. Измерение параметров модулированных сигналов. Измерение искажений формы 
сигналов 

2 

2. Модулометры и девиометры. Автоматизированные измерители нелинейных 

искажений 

2 

Самостоятельная работа №6 
1. Ознакомление с промышленными образцами приборов для измерения параметров радиосигналов 

2. Реферат 

4 

4 — 

Раздел 3. Измерительные генераторы и 

осциллографы 

 

16 
 

Тема 3.1. Измерительные генераторы Содержание 10 

2 

 

1. Назначение и классификация измерительных генераторов: RC- и LC-генераторы, 

генераторы на биениях, генераторы качающейся частоты, фиксированных частот, 

импульсных и стандартных сигналов. Измерительные генераторы метрового, 

дециметрового и сантиметрового диапазона, применяемые в технике радиосвязи/ 

2 

2. Устройство, принцип действия, особенности использования измерительных 

генераторов 

 

2 

Практические работы № 8, 9, 10, 11 8 

2 

2 
2 

 

1. Изучение работы генератора звуковых частот (НЧ-генератора) 
 

2. Изучение работы генератора стандартных сигналов (ВЧ-генератора) 
 

3. Изучение работы генератора импульсных сигналов 
 

 

4. Изучение работы специальных генераторов 2 
 

Самостоятельная работа №7 

1. Измерительные генераторы оптического диапазона волн, их применение 

2. Обзор российского рынка измерительной техники (измерительные генераторы) 

3. Реферат Расчет фазосдвигающей цепочки RC-генератора. Моста Вина RC-генератора. 

2 

2 — 

Тема 3.2. Осциллографы Содержание 6 
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 1. Назначение, классификация и основные характеристики осциллографов. 

2 

2 

 2. Устройство, принцип действия одно - и двухлучевых осциллографов 
2 

2 

 

Практическая работа № 12 2 
 

 

1. Изучение работы осциллографа в режиме непрерывной и ждущей развертки 
  

Самостоятельная работа №8 
 

4 
 

1. Погрешности измерений параметров осциллографом   

2. Реферат. Расчет аттенюатора для осциллографа.   

Раздел 4. Автоматизация измерений 
 

4 
 

Тема 4.1. Автоматизация измерений Содержание 4 
 

 1. Микропроцессорные измерительные приборы, особенности их применения. 
Автоматизация измерительных процедур и численные алгоритм!

 обработки результатов в 

микропроцессорных приборах. Компьютерные измерительные приборы, особенности 
их программного обеспечения. Виртуальные измерительные приборы 

2 

2 

 2. Изучение работы цифрового осциллографа «Hantek - 1008A» - приставки к 
компьютеру 

2 2 

Всего 60 
 

 

1 - ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 

2 - репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством); 

3 - продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ 

3.1. Требования к минимальному материально-техническому 

обеспечению 

Реализация программы дисциплины предполагает наличие учебного 

кабинета «Электротехника и электрорадиоизмерения» и лаборатории. 

Оборудование учебного кабинета и рабочих мест: 

- комплекты раздаточного учебно-методического материала. 

Технические средства обучения: 

- автоматизированное рабочее место преподавателя; 

- мультимедийный проектор со слайдами для теоретического обучения. 

Оборудование лабораторий и рабочих мест: 

- макеты изучаемых приборов, устройств и систем; 

- измерительные приборы; 

- источники электропитания. 

3.2. Информационное обеспечение обучения 

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, 

дополнительной литературы 

Основные источники: 

1. Нефедов В.И., Сигов А.С., Битюков В.К., Самохина Е.В. 

«Электрорадиоизмерения» Учебник для ССУЗов, Изд. «Инфра-М», 

Москва, 2017 г. 

2. Шишмарев В.Ю., Шанин В.И. «Электрорадиоизмерения» Учебник для 

техникумов, Изд. «Академия», Москва, 2014 г. 

3. Шишмарев В.Ю. «Электрорадиоизмерения. Практикум» Учебное пособие 

для СПО, Изд. «Академия», Москва, 2007 г. 

4. Шуйский А.С., Мельничук В.М., Кучер С.А. «Измерения в 

электротехнических устройствах железнодорожного транспорта» Учебник 

для СПО, Изд. «Транспорт», Москва, 1989 г. 

5. Митрохин В.Е. Измерения в волоконно-оптических системах передачи. - 

М.: ГОУ «УМЦ ЖДТ»,2007. 

6. Панфилов В.А. Электрические измерения. Учебное пособие. - ИЦ 

«Академия», 2008. 

7. Измерения в технике связи. Под редакцией М.А. Ракк: - М.: ГОУ УМЦ 

ЖДТ»,2008. 

8. Шишмарев В.Ю. Измерительная техника. ИЦ «Академия», 2008. 

9. Шишмарев В.Ю. Электрорадиоизмерения. Практикум, учебное пособие. - 

ИЦ «Академия», 2007. 

10. Кузнецов В.А. «Измерения в электронике. Справочник» Изд. 

«Энергоатомиздат», Москва, 1987 г. 
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Дополнительные источники: 

1. Раннев Г.Г,Тарасенко А.П. Методы и средства измерений. - ИЦ 

«Академия», 2003. 

2. Шишмарев В.Ю. Средства измерений. Учебник для СПО. - ИЦ «Академия», 

2006. 

3. Приборно-модульные универсальные автоматизированные измерительные 

системы: Справочник под редакцией В.А.Кузнецова. - М.: Радио и связь, 1993. 

4. Гуржий А.Н. Электрические и радиотехнические измерения. Учебник для 

СПО. ИЦ «Академия», 2004. 

5. Журавлева Л.В. Электрорадиоизмерения. Учебное пособие. - ИЦ 

«Академия», 2004. 

6. Тихонов Б.Н., Дементьев Н.Р., Бридько С.И. Метрология и 

электрорадиоизмерения в телекоммуникационных системах; Издательство: 

Горячая линия - Телеком, 2007. 

7. Битюков В.К., Сигов.А.С., Нефедов В.И. Метрология и 

электрорадиоизмерения в телекоммуникационных системах. Высшая школа, 

2005. 

Отечественные журналы: 

1. «Автоматика, связь, информатика», ежемесячный научно-популярный 

производственно-технический журнал, орган ОАО "РЖД" 

2 «Вестник связи» ежемесячный производственно-технический журнал, 

Электронная версия ежемесячного производственно-технического журнала 

форма доступа www.vestnik-sviazy.ru 

3. «Радио» Ежемесячный научно-популярный технический журнал 

4 «Электросвязь» ежемесячный научно-технический журнал по 

проводной и радиосвязи, телевидению и радиовещанию 

5 . «Транспорт Российской Федерации» портал для специалистов 

транспортной отрасли форма доступа www.rostransport.com / 

6. «Транспорт Российской Федерации» журнал для специалистов 

транспортного комплекса, представителей исполнительной и законодательной 

ветвей власти Учредителями издания являются Российская академия 

транспорта, Петербургский государственный университет путей сообщения и 

ООО «Т-Пресса». 

7. «Информационные технологии» ежемесячный научно-технический и 

научно-производственный журнал " http://www.novtex.ru/IT 

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ 

ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется 

преподавателем в процессе проведения лабораторных работ, тестирования, а 

также выполнения самостоятельных и индивидуальных заданий, проектов, 

исследований. 

Самостоятельная работа заключается в повторении и дополнительном 

http://www.vestnik-sviazy.ru/
http://www.rostransport.com/
http://www.novtex.ru/IT
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изучении лекционного материала, подготовки к лабораторным работам и в 

написании рефератов по темам, выдаваемым преподавателем. Каждому 

студенту выдаются индивидуальные темы рефератов в рамках лекционного 

материала. Контроль за выполнением самостоятельной работой студентов 

осуществляется преподавателем на лабораторных занятиях и при проверке 

рефератов. 

Результаты обучения (освоенные умения, 

усвоенные знания) 

Формы и методы контроля и оценки 

результатов обучения 

Умение пользоваться измерительной и 

контрольно-испытательной аппаратурой 

Умение анализировать результаты 

измерений 

Экспертная оценка преподавателем на 

лабораторных занятиях 

Знание основных приборов и устройств для 

измерения в электрических цепях, их 

классификации и принципа действия 

Знание методов измерения тока, 

напряжения, мощности, параметрови 

характеристик сигналов, способов

 их 

автоматизации 

Знание методики определения погрешности 

измерений и влияние измерительных 

приборов на точность измерений 

Тестовый контроль, экзамен 

 


