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ʋɼʂ 656.5(07) + 06  

 

ʈʝʮʝʥʟʝʥʪ ï ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ ʍ.ʐ. ʂʫʣʴʙʠʢʘʷʥ  

 

ʄʝʣʶʱʝʥʢʦ, ʅ.ɸ. 

 

 ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʨʘʜʠʦʩʚʷʟʠ ʥʘ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝ: 

ʫʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʩʦʙʠʝ ʢ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ / ʅ.ɸ. ʄʝʣʶʱʝʥʢʦ; 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʈɻʋʇʉ. ï ʈʦʩʪʦʚ ʥ/ɼ, 2017. ï 43 ʩ. ; ʠʣ. ï ɹʠʙʣʠʦʛʨ.: ʩ. 41. 

 

ɺ ʧʦʩʦʙʠʠ ʢ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʦʧʠʩʘʥʠʝ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʠʙʦʨʦʚ, ʧʦʨʷʜʦʢ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʢʦʥʪʨʦʣʴ-

ʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʪʯʝʪʘ. ʇʦʩʦʙʠʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʙʦʣʝʝ ʛʣʫʙʦʢʦʤʫ ʠʟʫ-

ʯʝʥʠʶ ʢʫʨʩʘ. 

ʇʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʜʣʷ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ çʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʞʝ-

ʣʝʟʥʳʭ ʜʦʨʦʛè ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʡ çʄʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪè, çɻʨʫʟʦʚʘʷ ʠ ʢʦʤ-

ʤʝʨʯʝʩʢʘʷ ʨʘʙʦʪʘè, çʇʘʩʩʘʞʠʨʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʞʝʣʝʟʥʳʭ ʜʦʨʦʛè, çʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʡ 

ʙʠʟʥʝʩ ʠ ʣʦʛʠʩʪʠʢʘè. 

ʆʜʦʙʨʝʥʦ ʢ ʠʟʜʘʥʠʶ ʢʘʬʝʜʨʦʡ çɸʚʪʦʤʘʪʠʢʘ ʠ ʪʝʣʝʤʝʭʘʥʠʢʘ ʥʘ ʞʝʣʝʟʥʦ-

ʜʦʨʦʞʥʦʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝè. 
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1 ʎɽʃʔ ʈɸɹʆʊʓ 

 

 ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʨʘʜʠʦʩʚʷʟʠ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʥʘ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʤ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝ ʜʣʷ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʦʜʚʠʞʥʳʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ. 

 

 

2 ʉʆɼɽʈɾɸʅʀɽ ʈɸɹʆʊʓ 

 2.1 ʆʟʥʘʢʦʤʣʝʥʠʝ ʩ ʦʙʱʠʤʠ ʩʚʝʜʝʥʠʷʤʠ ʦ ʧʨʠʥʮʠʧʘʭ ʨʘʙʦʪʳ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ 

ʨʘʜʠʦʩʚʷʟʠ. 

 2.2 ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʡ, ʧʦʝʟʜʥʦʡ ʠ ʨʝʤʦʥʪʥʦ-

ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʨʘʜʠʦʩʚʷʟʠ.  

 

 

3 ʆɹʆʈʋɼʆɺɸʅʀɽ ʀ ʇʈʀɹʆʈʓ 

 3.1 ʈʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʠ ʈʉ-46, ʈɺ-1, Motorola. 

 3.2 ʋʯʝʙʥʳʝ ʧʣʘʢʘʪʳ. 

 

 

4   ʇʆʈʗɼʆʂ   ɺʓʇʆʃʅɽʅʀʗ   ʈɸɹʆʊʓ 

 4.1 ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʩʪʫʜʝʥʪʘ ʢ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. 

 4.2 ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʠʟ ʪʝʦʨʠʠ. 

 4.3 ʆʟʥʘʢʦʤʣʝʥʠʝ ʩ ʨʘʙʦʪʦʡ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʨʘʜʠʦʩʚʷʟʠ. 

 4.4 ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʧʠʩʴʤʝʥʥʦʛʦ ʦʪʩʯʝʪʘ ʦ ʧʨʦʜʝʣʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ. 

 4.5 ʆʪʚʝʪʳ ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ. 
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5 ʆʉʅʆɺʅʓɽ ʉɺɽɼɽʅʀʗ ʀɿ ʊɽʆʈʀʀ 
 

5.1 ʉʝʪʠ ʠ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʘ ʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʜʠʦʩʚʷʟʠ 

ʈʘʜʠʦʩʝʪʠ ʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʜʠʦʩʚʷʟʠ ʦʨʛʘʥʠʟʫʶʪʩʷ ʧʦ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʤʫ ʧʨʠʥ-

ʮʠʧʫ ʚ ʧʦʣʦʩʘʭ ʯʘʩʪʦʪ 151,700...154,000 ʄɻʮ ʠ 155,000... 156,000 ʄɻʮ ʩ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʦʚʘʥʠʝʤ ʦʜʥʦʡ ʥʝʩʫʱʝʡ ʯʘʩʪʦʪʳ. ʉʚʷʟʴ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʠʤʧʣʝʢʩʥʦʤ ʨʝʞʠ-

ʤʝ. 

ʉʝʪʠ ʤʘʥʝʚʨʦʚʦʡ ʠ ʛʦʨʦʯʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʜʠʦʩʚʷʟʠ (ʉʈʉ-ʄɻ) ʠʤʝ-

ʶʪ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʚʨʝʤʷ ʦʞʠʜʘʥʠʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 1ï3 ʩ. ʄʘʥʝʚʨʦʚʘʷ ʨʘ-

ʜʠʦʩʚʷʟʴ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʩʚʷʟʠ ʤʘʥʝʚʨʦʚʦʛʦ (ɼʉʎ) ʠ ʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ (ɼʉʎʉ) 

ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʦʚ, ʩʪʘʨʰʝʛʦ ʧʦʤʦʱʥʠʢʘ ʥʘʯʘʣʴʥʠʢʘ ʩʪʘʥʮʠʠ (ɼʉɻʊʉ) ʠ ʜʝʞʫʨʥʳʭ 

ʧʦ ʧʘʨʢʘʤ ʧʨʠʝʤʘ (ɼʉʇʇ), ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ (ɼʉʇʌ) ʠ ʦʪʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (ɼʉʇʆ) ʩ 

ʤʘʰʠʥʠʩʪʘʤʠ ʤʘʥʝʚʨʦʚʳʭ, ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʚʳʚʦʟʥʳʭ ʣʦʢʦʤʦʪʠʚʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʤʘʰʠʥʠʩʪʦʚ ʩ ʩʦʩʪʘʚʠʪʝʣʷʤʠ ʧʦʝʟʜʦʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʘʥʝʚʨʦʚʳʭ ʨʘʜʠʦ-

ʩʝʪʝʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʣʘʩʩʦʤ ʩʪʘʥʮʠʠ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1ï2 ʥʘ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʩʪʘʥ-

ʮʠʷʭ, 1ï3 ï ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʦʚʳʭ, 2ï5 ʥʘ ʩʦʨʪʠʨʦʚʦʯʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʪʘʮʠ-

ʦʥʘʨʥʳʭ ʨʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʯʠʩʣʦʤ ʨʘʜʠʦʩʝʪʝʡ (1ï5), ʚʦʟʠʤʳʭ ʨʘʜʠʦ-

ʩʪʘʥʮʠʡ ï ʯʠʩʣʦʤ ʣʦʢʦʤʦʪʠʚʦʚ (2ï15), ʥʦʩʠʤʳʭ ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚ ʤʘʥʝʚʨʦʚʦʡ ʨʘʙʦʪʝ. ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, 

ʜʘʣʴʥʦʩʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚ ʤʘʥʝʚʨʦʚʦʡ ʩʝʪʠ ʨʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʡ ʈʉ-ʈɺ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 4ï6 ʢʤ, 

ʈɺ-ʈʅ ï 1ï1,5 ʢʤ. [1] 

ɻʦʨʦʯʥʘʷ ʨʘʜʠʦʩʚʷʟʴ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʛʦʨʦʯ-

ʥʳʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʜʝʞʫʨʥʳʤ ʧʦ 

ʛʦʨʢʝ (ɼʉʇɻ) ʠ ʤʘʰʠʥʠʩʪʘʤʠ ʛʦʨʦʯʥʳʭ ʣʦʢʦʤʦʪʠʚʦʚ, ʛʦʨʦʯʥʳʤʠ ʩʦʩʪʘʚʠʪʝʣʷ-

ʤʠ, ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʱʠʢʘʤʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʦʪʮʝʧʦʚ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʜʠʦʩʝʪʝʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʛʦʨʦʢ ʥʘ ʩʦʨʪʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ. ɺ ʢʘʞʜʦʡ ʨʘʜʠʦʩʝʪʠ ʤʦʞʝʪ ʨʘ-

ʙʦʪʘʪʴ 1ï2 ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʝ ʩʪʘʥʮʠʠ, 2ï4 ʚʦʟʠʤʳʭ ʥʘ ʛʦʨʦʯʥʳʭ ʣʦʢʦʤʦʪʠʚʘʭ ʠ 2ï7 

ʥʦʩʠʤʳʭ ʜʣʷ ʨʘʙʦʯʠʭ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʵʪʦʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ. ɼʘʣʴ-

ʥʦʩʪʴ ʨʘʜʠʦʩʚʷʟʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʘ ʟʦʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʛʦʨʢʠ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ: ʜʣʷ ʨʘʜʠʦʩʪʘʥ-

ʮʠʡ ʈʉ-ʈɺ ï 2,8 ʢʤ, ʈʉ-ʈʅ ï 1,5 ʢʤ, ʈɺ-ʈʅ ï 1,0 ʢʤ. ɻʦʨʦʯʥʘʷ ʩʝʪʴ ʩʪʨʦʠʪʩʷ ʧʦ 

ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʛʨʫʧʧʦʚʦʡ ʩʚʷʟʠ. [1] 
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ʉʝʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʘʙʦʥʝʥʪʦʚ 

 ʕʪʠ ʘʙʦʥʝʥʪʳ ʥʝ ʩʚʷʟʘʥʳ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʩ ʤʘʥʝʚʨʦʚʦʡ ʨʘʙʦʪʦʡ, ʥʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʠ ʚʘʛʦʥʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʠ, ʪʝʣʝʤʝʭʘʥʠʢʠ ʠ ʩʚʷʟʠ (ʉʈʉ-ʊ) ʩ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʤ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʦʞʠʜʘʥʠʷ 

ʩʚʷʟʠ ʜʦ 10ï20 ʩ. 

ʈʘʜʠʦʩʝʪʴ ʇʊʆ (ʧʫʥʢʪʦʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʚʘʛʦʥʦʚ ʠ ʪʦʨʤʦ-

ʟʦʚ) ʦʨʛʘʥʠʟʫʝʪʩʷ ʚ ʧʘʨʢʘʭ ʧʨʠʝʤʘ ʠ ʦʪʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʝʟʜʦʚ ʠ ʚ ʧʘʨʢʘʭ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʪʨʘʥʟʠʪʥʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ. ʉʦʩʪʘʚ ʨʘʜʠʦʩʝʪʝʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʙʲʝʤʦʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘ-

ʙʦʪʳ ʠ ʤʦʞʝʪ ʚʢʣʶʯʘʪʴ: 1ï2 ʨʘʜʠʦʩʝʪʠ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʦʚʳʭ ʠ ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ, 2ï5 

ʨʘʜʠʦʩʝʪʝʡ ʥʘ ʢʨʫʧʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ. ʈʘʜʠʦʩʝʪʠ ʇʊʆ ʩʦʩʪʦʷʪ ʠʟ 1ï5 ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ 

ʠ 4ï20 ʥʦʩʠʤʳʭ ʨʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʡ. ɼʘʣʴʥʦʩʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʨʘʜʠʦʩʝʪʝʡ ʇʊʆ ʜʦʣʞʥʘ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ: ʜʣʷ ʨʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʡ ʈʉ-ʈʅ 1,5ï2,5 ʢʤ, ʈʅ-ʈʅ 0,8ï1,2 ʢʤ. 

ʈʘʜʠʦʩʝʪʴ ʇʂʆ (ʧʫʥʢʪʦʚ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʛʦ ʦʩʤʦʪʨʘ) ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ 

ʩʚʷʟʠ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʇʂʆ ʩ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʤʠ ʦʩʤʦʪʨʱʠʢʘʤʠ ʚʘʛʦʥʦʚ ʠ ʨʘʙʦʯʠʤʠ ʧʦ 

ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʶ ʙʨʘʢʘ. ʆʙʳʯʥʦ ʵʪʦ ʦʜʥʘ ʨʘʜʠʦʩʝʪʴ ʥʘ ʩʦʨʪʠʨʦʚʦʯʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ (ʩʦ-

ʜʝʨʞʠʪ 2ï12 ʥʦʩʠʤʳʭ ʨʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʡ). ɼʘʣʴʥʦʩʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʝʞʜʫ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʡ 

ʠ ʥʦʩʠʤʦʡ PC ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 2ï3 ʢʤ, ʤʝʞʜʫ ʥʦʩʠʤʳʤʠ ʨʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʷʤʠ 0,8ï1 ʢʤ. 

ʈʘʜʠʦʩʝʪʴ ʆʊʂ (ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʪʦʨʳ) ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ 

ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʆʊʂ ʠ ʩʧʠʩʯʠʢʦʚ ʚʘʛʦʥʦʚ. ʀʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʦʚʳʭ ʠ ʩʦʨʪʠʨʦ-

ʚʦʯʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ, ʦʜʥʘ ʩʝʪʴ ʩʦʜʝʨʞʠʪ 1 ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʫʶ ʨʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʶ ʠ 2ï3 ʥʦ-

ʩʠʤʳʭ ʜʣʷ ʩʧʠʩʯʠʢʦʚ ʧʨʠ ʜʘʣʴʥʦʩʪʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 3ï4 ʢʤ. 

ʈʘʜʠʦʩʝʪʴ ɺʆʍʈ (ʚʦʦʨʫʞʝʥʥʦʡ ʦʭʨʘʥʳ) ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʩʚʷʟʠ 

ʥʘʯʘʣʴʥʠʢʘ ʢʘʨʘʫʣʘ ʩʦ ʩʪʨʝʣʢʘʤʠ ʦʭʨʘʥʳ, ʠʤʝʝʪ ʦʜʥʫ ʨʘʜʠʦʩʝʪʴ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʫʶ 

1 ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʫʶ ʨʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʶ, 3ï5 ʥʦʩʠʤʳʭ ʨʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʡ, ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʥʘ ʨʘʩ-

ʩʪʦʷʥʠʠ 2ï4 ʢʤ. 

ʈʘʜʠʦʩʝʪʴ ʎʉɹ ʠ ʩʚʷʟʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʩʚʷʟʠ ʩʪʘʨʰʝʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʤʝ-

ʭʘʥʠʢʘ ʠ ʜʝʞʫʨʥʳʭ ʧʦʩʪʦʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʯʘʣʴʥʠʢʦʚ 

ʨʘʜʠʦʫʟʣʦʚ ʩ ʤʦʙʠʣʴʥʳʤʠ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘʤʠ ʩʚʷʟʠ. ʅʘ ʩʪʘʥʮʠʷʭ ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʜʝ-

ʞʫʨʩʪʚʦʤ ʵʣʝʢʪʨʦʤʝʭʘʥʠʢʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 1ï2 ʨʘʜʠʦʩʝʪʠ. [1] 
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ʉʝʪʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢʨʫʧʥʳʭ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʠ ʫʟʣʦʚ (ʉʈʉ-ʋ) 

 ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʘʙʦʥʝʥʪʘʤʠ ʵʪʠʭ ʩʝʪʝʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʳ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʧʦʜ-

ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ, ʨʫʢʦʚʦʜʷʱʠʝ ʧʦʜʚʠʞʥʳʤʠ ʨʝʤʦʥʪʥʳʤʠ ʙʨʠʛʘʜʘʤʠ ʧʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘ-

ʥʠʶ ʠ ʨʝʤʦʥʪʫ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. ʉʝʪʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪ ʦʞʠʜʘʥʠʷ ʧʝ-

ʨʝʜʘʯʠ ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ ʜʦ 40...60 ʩ. ʂ ʵʪʠʤ ʩʝʪʷʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: ʨʘʜʠʦʩʝʪʠ ʐʏ, ʇʏ, ʕʏ, 

ʊʏ, ɺʏɼ. ɺʩʝ ʵʪʠ ʩʝʪʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʩʚʷʟʠ: 

ʚʦʟʠʤʳʭ ʠ ʥʦʩʠʤʳʭ ʨʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʡ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʜʘʣʴʥʦʩʪʴʶ ʩʚʷʟʠ ʜʦ 5ï10 ʢʤ 

ʜʣʷ ʈʉ-ʈɺ ʠ 1,5 ʢʤ ʜʣʷ ʈɺ-ʈʅ. ʊʘʢʠʭ ʩʝʪʝʡ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʪ 3ï5 ʚ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʫʟ-

ʣʘʭ ʠ ʜʦ 6ï9 ʥʘ ʢʨʫʧʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ. 

ʉʪʘʥʮʠʦʥʥʘʷ ʨʘʜʠʦʩʚʷʟʴ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʣʫʞʝʙʥʳʭ ʧʝ-

ʨʝʛʦʚʦʨʦʚ ʢʦʤʘʥʜʠʨʦʚ ʩʪʘʥʮʠʠ ʩ ʤʘʰʠʥʠʩʪʘʤʠ ʤʘʥʝʚʨʦʚʳʭ ʠ ʛʦʨʦʯʥʳʭ ʣʦʢʦ-

ʤʦʪʠʚʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘʤʠ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʥʘ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ. 

ʇʨʠʥʮʠʧʳ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʢʨʫʛʦʚ ʤʘʥʝʚʨʦʚʦʡ, ʛʦʨʦʯʥʦʡ ʨʘʜʠʦʩʚʷʟʠ ʠ ʨʘ-

ʜʠʦʩʚʷʟʠ ʩʧʠʩʯʠʢʦʚ ʚʘʛʦʥʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʨʝʭʢʘʥʘʣʴʥʳʭ ʨʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʡ 

ʠʣʣʶʩʪʨʠʨʫʶʪʩʷ ʪʘʙʣ. 1, 2 ʠ 3, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʥʷʪʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ: ʉʈ 

ï ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʝ, ʃʈ ï ʣʦʢʦʤʦʪʠʚʥʳʝ, HP ï ʥʦʩʠʤʳʝ ʨʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʠ. 

 

                                                                                            ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʤʘʥʝʚʨʦʚʦʡ ʨʘʜʠʦʩʚʷʟʠ 
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                                                                                                      ʊʘʙʣʠʮʘ 2 

ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʛʦʨʦʯʥʦʡ ʨʘʜʠʦʩʚʷʟʠ 

 

 

 

                                                                                                      ʊʘʙʣʠʮʘ 3 

ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʨʘʜʠʦʩʚʷʟʠ ʩʧʠʩʯʠʢʦʚ ʚʘʛʦʥʦʚ 

 

 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʘʭ ʩʪʨʦʢʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʨʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʡ. ʉʪʘʮʠ-

ʦʥʘʨʥʳʝ ʨʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʠ (ʉʈ) ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʩʣʫʞʝʙʥʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʤʘʥʝʚʨʦʚʦʛʦ 

ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʘ, ʜʝʞʫʨʥʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʪʦʨ ʠ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʩʦʨʪʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʛʦʨʢʠ. 

ʃʦʢʦʤʦʪʠʚʥʳʝ ʨʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʠ (ʃʈ) ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʚ ʢʘʙʠʥʘʭ ʤʘʥʝʚʨʦʚʳʭ ʠ ʛʦ-

ʨʦʯʥʳʭ ʣʦʢʦʤʦʪʠʚʦʚ. ʋ ʩʧʠʩʯʠʢʦʚ ʚʘʛʦʥʦʚ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʧʦʝʟʜʦʚ -  ʥʦʩʠʤʳʝ 

ʨʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʠ (HP). ʉʪʦʣʙʮʳ ʪʘʙʣʠʮ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʥʝʩʫʱʠʤ ʯʘʩʪʦʪʘʤ (ʜʣʷ 
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ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʧʨʠʤʝʨʘ 1f ï 8f ), ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʛʫʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʨʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʠ. 

ʋʩʣʦʚʥʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʨʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʡ ʧʦʤʝɦ ʘʝʪʩʷ ʚ ʩʪʦʣʙʮʝ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤ 

ʥʝʩʫʱʝʡ ʯʘʩʪʦʪʝ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʜʘʥʥʘʷ ʨʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʷ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʜʝʞʫʨʥʦ-

ʛʦ ʧʨʠʝʤʘ (ʧʨʠʝʤʘ). ɺ ʩʠʩʪʝʤʝ ʠʩʧʦʣʟɹʫʶʪʩʷ ʚʳʟʳʚʥʳʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʪʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʟ-

ʙʠʨʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʳʟʦʚʘ F1 = 1000 ɻʮ, F2 = 700 ɻʮ, F3 = 1400 ɻʮ, F4 = 2100 ɻʮ. 

ʉʤʳʩʣ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʧʝʨʚʦʡ ʩʪʨʦʢʠ ʪʘʙʣ. 3 ʩʦ-

ʩʪʦʠʪ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ. ʉʪʘʮʠʦʥʘʨʥʘʷ ʨʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʷ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʘʷ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ 

ʤʘʥʝʚʨʦʚʦʛʦ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʘ, ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʜʝʞʫʨʥʦʛʦ ʧʨʠʝʤʘ ʥʘ ʥʝʩʫʱʝʡ 

ʯʘʩʪʦʪʝ3f , ʤʘʥʝʚʨʦʚʳʡ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨ ʤʦʞʝʪ ʚʳʟʚʘʪʴ ʧʝʨʚʫʶ (ʚʪʦʨʫʶ) ʧʘʨʫ çʤʘ-

ʰʠʥʠʩʪ ʣʦʢʦʤʦʪʠʚʘïʩʦʩʪʘʚʠʪʝʣʴè ʧʦʩʳʣʢʦʡ ʚʳʟʳʚʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʯʘʩʪʦʪʦʡ F1 ʥʘ 

ʥʝʩʫʱʝʡ ʯʘʩʪʦʪʝ( )21 ff . 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʘʙʦʥʝʥʪʘʤ ʜʚʫʭ ʢʨʫʛʦʚ ʤʘʥʝʚʨʦʚʦʡ ʨʘʜʠʦʩʚʷʟʠ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝ-

ʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ: 

ï ʤʘʰʠʥʠʩʪʳ ʣʦʢʦʤʦʪʠʚʘ ʤʦʛʫʪ ʧʦʜʢʣʶʯʘʪʴ ʢ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʡ ʨʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʠ 

ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʘ ʧʝʨʚʳʡ, ʚʪʦʨʦʡ ʧʫʣʴʪʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʣʠ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʫ ʛʨʦʤʢʦʛʦʚʦʨʷ-

ʱʝʡ ʧʘʨʢʦʚʦʡ ʩʚʷʟʠ ʉɼʇʉ ʧʦʩʳʣʢʦʡ ʥʘ ʥʝʩʫʱʝʡ ʯʘʩʪʦʪʝ 1f ʚʳʟʳʚʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ 

ʯʘʩʪʦʪʘʤʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ F2, F3, F4; 

ï ʤʘʰʠʥʠʩʪ ʧʝʨʚʦʛʦ (ʚʪʦʨʦʛʦ) ʣʦʢʦʤʦʪʠʚʘ ʧʫʪʝʤ ʧʦʩʳʣʢʠ ʚʳʟʳʚʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ 

ʯʘʩʪʦʪʦʡ F1 ʤʦʞʝʪ ʚʳʟʳʚʘʪʴ ʧʝʨʚʦʛʦ (ʚʪʦʨʦʛʦ) ʩʦʩʪʘʚʠʪʝʣʷ ʥʘ ʥʝʩʫʱʝʡ ʯʘʩʪʦ-

ʪʝ( )21 ff ; 

ï ʧʝʨʚʳʡ (ʚʪʦʨʦʡ) ʩʦʩʪʘʚʠʪʝʣʴ ʤʦʞʝʪ ʚʳʟʳʚʘʪʴ ʤʘʰʠʥʠʩʪʘ ʧʝʨʚʦʛʦ (ʚʪʦʨʦʛʦ) 

ʣʦʢʦʤʦʪʠʚʦʚ ʧʦʩʳʣʢʦʡ ʥʘ ʯʘʩʪʦʪʝ( )21 ff ʚʳʟʳʚʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʯʘʩʪʦʪʦʡ Fj. 

ʉʧʝʮʠʬʠʢʘ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʩʦʨʪʠʨʦʚʦʯʥʦʡ ʛʦʨʢʝ, ʪʨʝʙʫʶʱʘʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʩ ʤʘʰʠʥʠʩʪʦʤ ʣʦʢʦʤʦʪʠʚʘ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʱʝʛʦ 

ʥʘʜʚʠʛ ʩʦʩʪʘʚʘ ʥʘ ʛʦʨʢʫ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʛʨʫʧʧʦʚʦʛʦ 

ʨʘʜʠʦʢʘʥʘʣʘ ʤʝʞʜʫ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʤ ʠ ʚʩʝʤʠ ʤʘʰʠʥʠʩʪʘʤʠ ʛʦʨʦʯʥʳʭ ʣʦʢʦʤʦʪʠʚʦʚ 

ʥʘ ʦʙʱʝʡ ʥʝʩʫʱʝʡ ʯʘʩʪʦʪʝ. ʆʧʝʨʘʪʦʨ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʤʘʰʠʥʠʩʪʦʚ, ʠ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʜʨʫʛ 

ʜʨʫʛʘ ï ʧʦʩʳʣʢʦʡ ʚʳʟʳʚʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʯʘʩʪʦʪʦʡ F1. ʄʘʰʠʥʠʩʪʳ ʛʦʨʦʯʥʳʭ ʣʦʢʦ-

ʤʦʪʠʚʦʚ ʧʦʜʢʣʶʯʘʶʪ ʢ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʡ ʨʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʠ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʛʦʨʢʠ (ʤʘʥʝʚʨʦ-
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ʚʦʛʦ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʘ) ʧʝʨʚʳʡ ʠ ʚʪʦʨʦʡ ʧʫʣʴʪʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʫ ʉɼʇʉ ʧʦ-

ʩʳʣʢʦʡ ʚʳʟʳʚʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʯʘʩʪʦʪʘʤʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ F2, F3, F4 ʥʘ ʥʝʩʫʱʝʡ ʯʘ-

ʩʪʦʪʝ()34 ff . 

ʈʘʜʠʦʩʚʷʟʴ ʜʝʞʫʨʥʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʪʦʨ ʩʦ ʩʧʠʩʯʠʢʘʤʠ ʚʘʛʦʥʦʚ (ʩʤ. 

ʪʘʙʣ. 3) ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʦʙʱʝʡ ʯʘʩʪʦʪʝ ( )76 ff ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʘʨʢʘ ʧʨʠʙʳʪʠʷ. 

ɺʟʘʠʤʥʳʡ ʚʳʟʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʩʳʣʢʦʡ ʚʳʟʳʚʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʯʘʩʪʦʪʦʡ F1. 

ɺʳʙʦʨ ʥʦʩʠʤʳʭ ʨʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʦʡ 

ʜʘʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʜʠʦʩʚʷʟʠ, ʧʦʤʝʭʦʚʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. 

ʅʘ ʢʨʫʧʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ ʠ ʚ ʫʟʣʘʭ ʦʨʛʘʥʠʟʫʝʪʩʷ ʨʘʜʠʦʩʝʪʴ ʩ ʨʘʚʥʦʜʦʩ-

ʪʫʧʥʳʤʠ ʢʘʥʘʣʘʤʠ ʉʈʉ-ʋ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʘʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʣʫʞʙ ʩ ʧʦʜʚʠʞʥʳʤʠ ʘʙʦʥʝʥʪʘʤʠ. ɺ ʨʘʜʠʦʩʝʪʠ ʤʦʛʫʪ 

ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʜʝʚʷʪʴ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʦʚ ʠ ʜʦ 99 ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʘʙʦʥʝʥʪʦʚ. ʈʘʜʠʦʩʝʪʴ ʉʈʉ-ʋ 

ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʚ ʩʠʤʧʣʝʢʩʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʨʝʭ ʥʝʩʫʱʠʭ ʯʘʩʪʦʪ. 

ɼʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʨʘʜʠʦʩʝʪʝʡ ʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʜʠʦʩʚʷʟʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʩʪʘ-

ʮʠʦʥʘʨʥʳʝ ʨʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʠ ʈʉ-23ʄ, ʈʉ-5ʄ, ʚʦʟʠʤʳʝ ʨʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʠ ʈɺ-2, ʈɺ-3, 

ʥʦʩʠʤʳʝ ʨʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʠ ʈʅ ʪʠʧʘ çʈʘʜʠʡè, çɻʨʘʥʠʪè ʠ ʥʦʩʠʤʳʝ ʧʨʠʝʤʥʠʢʠ ʇʈʅ 

- ʅ.[1] 

ʈʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʷ ʈʉ-23ʄ.  

ʕʪʘ ʨʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʷ (ʨʠʩ. 1) ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʩʧʦʠʩʢʦʚʦʡ 

ʙʝʩʧʦʜʩʪʨʦʝʯʥʦʡ ʨʘʜʠʦʩʚʷʟʠ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 151,725... 156,000 ʄɻʮ  

 

 

ʈʠʩ. 1. ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ ʨʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʠ ʈʉ-23ʄ 

 

 ʩ ʤʦʜʫʣʷʮʠʝʡ G3E, F3E ʚ ʨʝʞʠʤʘʭ çʦʜʥʦʯʘʩʪʦʪʥʳʡ ʩʠʤʧʣʝʢʩè ʠ çʜʚʫʭʯʘʩʪʦʪ-

ʥʳʡ ʩʠʤʧʣʝʢʩè ʩ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʦʡ ʨʘʜʠʦʩʚʷʟʠ ʩʠʩʪʝʤʳ çʊʨʘʥʩʧʦʨʪè ʚ ʨʘʜʠʘʣʥɹʳʭ 
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ʩʝʪʷʭ ʧʦʝʟʜʥʦʡ, ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʡ ʠ ʨʝʤʦʥʪʥʦ-ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʩ ʛʨʫʧʧʦʚʳʤ ʚʳ-

ʟʦʚʦʤ ʘʙʦʥʝʥʪʦʚ. 

ʈʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʢʨʫʛʣʦʩʫʪʦʯʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʧʨʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʧʝ-

ʨʝʜʘʯʘ/ʧʨʠʝʤ 1:3, ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ï 60 ʩ. ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷ-

ʝʪʩʷ ʩ ʜʚʫʭ ʇʋʉ. ʈʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʷ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʠʟ ʰʝʩʪʠ ʢʘʥʘʣʦʚ, ʧʝʨʝʢʣʶ-

ʯʘʝʤʳʭ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ ʩ ʧʫʣʴʪʘ ʇʋʉ ʧʨʠ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʥʝʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ 

ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ ʩ ʧʫʣʴʪʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ (ʇʋʊ). 

ɼʠʘʧʘʟʦʥʳ ʨʘʙʦʯʠʭ ʯʘʩʪʦʪ: 

172 ʥʦʤʝʨʘ ʚ ʧʦʣʦʩʝ 151,725... 156,000 ʄɻʮ ʩ ʨʘʟʥʦʩʦʤ 25 ʢɻʮ ʤʝʞʜʫ ʩʦʩʝʜʥʠ-

ʤʠ ʥʦʤʝʨʘʤʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ: 

ʥʦʤʝʨʘ 1ï92 ï ʯʘʩʪʦʪʳ ʩ 151,725 ʧʦ 154,000 ʄɻʮ; 

ʥʦʤʝʨʘ 93ï132 ï ʯʘʩʪʦʪʳ ʩ 155,000 ʧʦ 155,975 ʄɻʮ; 

ʥʦʤʝʨʘ 133ï171 ï ʯʘʩʪʦʪʳ ʩ 154,025 ʧʦ 154,975 ʄɻʮ; 

ʥʦʤʝʨ 172 ï ʯʘʩʪʦʪʘ 156,000 ʄɻʮ. 

ɺʩʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʝ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʦ ʚʳʙʦʨʫ, ʫʩ-

ʪʘʥʦʚʢʝ ʠ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʯʘʩʪʦʪ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ ʧʦ ʧʨʠʩʚʦʝʥʥʳʤ ʠʤ ʧʦʨʷʜ-

ʢʦʚʳʤ ʥʦʤʝʨʘʤ. ʈʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʷ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʠʟ 6 ʢʘʥʘʣʦʚ, ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʝʤʳʭ 

ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ. ʅʦʤʝʨʘ ʯʘʩʪʦʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʥʝ ʦʧʝ-

ʨʘʪʠʚʥʦ. ʇʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʨʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʫʩʠʣʠ-

ʪʝʣʝʤ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ ʋʄ-40. 

ʇʨʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʨʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʝʡ ʦʪ ʧʫʣʴʪʦʚ ʇʋʉ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ: ʚʝʜʝʥʠʝ 

ʧʝʨʝʛʦʚʦʨʦʚ; ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʠ ʧʨʠʝʤ ʢʦʤʘʥʜ; ʠʥʜʠʢʘʮʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. 

ʇʨʠ ʚʝʜʝʥʠʠ ʧʝʨʝʛʦʚʦʨʦʚ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ: ʨʘʙʦʪʘ ʩ ʤʠʢʨʦʪʝʣʝʬʦʥʥʦʡ 

ʪʨʫʙʢʦʡ ʩ ʪʘʥʛʝʥʪʦʡ ʠʣʠ ʛʨʦʤʢʦʛʦʚʦʨʠʪʝʣʝʤ, ʚʳʥʦʩʥʳʤ ʤʠʢʨʦʬʦʥʦʤ ʠ ʧʝʜʘ-

ʣʴʶ; ʧʣʘʚʥʘʷ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʘ ʛʨʦʤʢʦʩʪʠ; ʧʨʦʩʣʫʰʠʚʘʥʠʝ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʦʛʦ ʧʦ ʨʘʜʠʦ-

ʢʘʥʘʣʫ ʩʠʛʥʘʣʘ çɺʓɿʆɺè ʚ ʛʨʦʤʢʦʛʦʚʦʨʠʪʝʣʝ; ʧʨʦʩʣʫʰʠʚʘʥʠʝ ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʳʭ 

ʧʦ ʨʘʜʠʦʢʘʥʘʣʫ ʩʠʛʥʘʣʦʚ çɺʓɿʆɺ ɼɽɾè ʠ çɺʓɿʆɺ ʃʆʂè ʚ ʛʨʦʤʢʦʛʦʚʦʨʠʪʝʣʝ 

ʧʫʣʴʪʘ ʇʋʉ ʩ ʛʨʦʤʢʦʩʪʴʶ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʡ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʛʨʦʤʢʦʩʪʠ; 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʜʚʫʭ ʧʫʣʴʪʦʚ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʥʝʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʚʝʜʝʥʠʷ 
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ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʠ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʧʫʣʴʪʦʚ ʧʨʠ ʚʝʜʝʥʠʠ ʧʝʨʝʛʦʚʦʨʦʚ ʩ ʜʨʫʛʦʛʦ (ʘʚʘʨʠʡʥʳʡ 

ʨʝʞʠʤ); ʨʘʙʦʪʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʢʘʥʘʣʝ ʧʨʠ ʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʪʨʫʙʢʝ. [1] 

ʇʨʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʩ ʧʫʣʴʪʘ ʧʝʨʝʜʘʶʪʩʷ ʢʦʤʘʥʜʳ: ʥʘ ʧʦʩʳʣʢʫ ʚ ʨʘʜʠʦʢʘʥʘʣ 

ʩʠʛʥʘʣʘ çɺʓɿʆɺ ʃʆʂè ʠ çɺʓɿʆɺ ɼɽɾè ʩʦ ʟʚʫʢʦʚʳʤ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʚ ʛʨʦʤʢʦʛʦ-

ʚʦʨʠʪʝʣʝ ʠ ʪʨʫʙʢʝ; ʥʘ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʝ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝ ʰʝʩʪʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʢʘʥʘʣʦʚ. 

ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʧʫʣʴʪʦʤ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪʩʷ ʨʝʞʠʤʳ çɼɽɾ. ʇʈʀɽʄè, çʇʈʀ-

ɽʄè, çʇɽʈɽɼɸʏɸè, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʚʝʪʦʚʘʷ ʠʥʜʠʢʘʮʠʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʨʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʠ ʠ 

ʧʫʣʴʪʘ; ʥʦʤʝʨʘ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʢʘʥʘʣʘ; ʨʝʞʠʤʘ çɿʘʥʷʪʦè ʧʨʠ ʧʝʨʝʛʦʚʦʨʘʭ ʧʦ ʨʘʜʠʦʢʘ-

ʥʘʣʫ ʩ ʜʨʫʛʦʛʦ ʧʫʣʴʪʘ ʇʋʉ. 

ʇʫʣʴʪ ʇʋʉ ʩ ʤʠʢʨʦʬʦʥʦʤ ʠ ʧʝʜʘʣʴʶ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʤ ʤʝʩʪʝ 

ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ. ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʧʫʣʴʪʦʤ ʇʋʉ ʠ ʤʠʢʨʦʬʦʥʦʤ ʩ ʧʝʜʘʣʴʶ ʦʩʫ-

ʝɦʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʘʙʝʣʷ. ʆʧʝʨʘʪʦʨ ʤʦʞʝʪ ʚʳʟʚʘʪʴ ʥʫʞʥʳʡ ʝʤʫ ʣʦʢʦʤʦ-

ʪʠʚ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʫʣʴʪʘ ʇʋʉ, ʝʩʣʠ ʨʘʜʠʦʢʘʥʘʣ ʥʝ ʟʘʥʷʪ ʜʨʫʛʠʤ ʧʫʣʴʪʦʤ, ʧʦʜ-

ʢʣʁʯʝʥʥʳʤ ʢ ʪʦʤʫ ʞʝ ʙʣʦʢʫ ʇʇʋ (ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʟʘʥʷʪʦʩʪʠ ʨʘʜʠʦʢʘʥʘʣʘ ʩʚʝʪʠʪʩʷ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ çɿɸʅʗʊʆè ʥʘ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʧʘʥʝʣʠ ʧʫʣʴʪʘ). ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ çɺʓɿʆɺ ʃʆʂè ʥʘ ʇʋʉ, ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʷʚ ʄʊ ʩ ʪʨʫʙʢʦʜʝʨ-

ʞʘʪʝʣʷ ʠʣʠ ʥʘʞʘʚ ʢʥʦʧʢʫ çʆʊʂʈ ʂɸʅɸʃè ʥʘ ʇʋʉ. 

ɺʝʜʝʥʠʝ ʨʘʜʠʦʪʝʣʝʬʦʥʥʳʭ ʧʝʨʝʛʦʚʦʨʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʄʊ 

ʠʣʠ ʤʠʢʨʦʬʦʥʘ, ʧʝʜʘʣʠ ʠ ʛʨʦʤʢʦʛʦʚʦʨʠʪʝʣʷ. ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʨʝʞʠʤʘʤʠ ʨʘʙʦʪʳ ʨʘ-

ʜʠʦʩʪʘʥʮʠʠ çʇʈʀɽʄè ʠ çʇɽʈɽɼɸʏɸè ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʩʳʣʢʦʡ ʚ ʣʠʥʠʶ ʩʚʷ-

ʟʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʢʦʤʘʥʜ ʩ ʧʫʣʴʪʘ ʇʋʉ. ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʝʨʝʚʦʜʘ ʨʘ-

ʜʠʦʩʪʘʥʮʠʠ ʥʘ ʜʨʫʛʦʡ ʨʘʜʠʦʢʘʥʘʣ ʦʧʝʨʘʪʦʨ ʥʘʞʠʤʘʝʪ ʢʥʦʧʢʫ çʂɸʅɸʃʓ 1ï6è 

ʥʘ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʧʘʥʝʣʠ ʧʫʣʴʪʘ ʇʋʉ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʫʣʴʪ ʇʋʉ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʠ ʧʦʩʳ-

ʣʘʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ ʢʦʤʘʥʜʫ ʚ ʣʠʥʠʶ ʩʚʷʟʠ ʩ ʙʣʦʢʦʤ ʇʇʋ. ɹʣʦʢ ʇʇʋ ʧʦ-

ʩʳʣʘʝʪ ʚ ʣʠʥʠʶ ʩʚʷʟʠ ʥʘ ʧʫʣʴʪ ʇʋʉ ʢʦʤʘʥʜʫ ï ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʧʝʨʝʚʦʜʘ ʨʘʜʠʦ-

ʩʪʘʥʮʠʠ ʥʘ ʥʫʞʥʳʡ ʨʘʜʠʦʢʘʥʘʣ. ʀʥʜʠʢʘʮʠʷ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 

ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʥʘ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʧʘʥʝʣʠ ʧʫʣʴʪʘ ʇʋʉ. 

ɺ ʵʢʩʪʨʝʥʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʦʧʝʨʘʪʦʨ ʤʦʞʝʪ ʚʟʷʪʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʨʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʝʡ 

ʥʘ ʩʝʙʷ ʜʘʞʝ ʚ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʫ ʥʝʛʦ ʥʘ ʇʋʉ ʛʦʨʠʪ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ɿɸʅʗʊʆ. ɸʚʘ-

ʨʠʡʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: ʜʠʩʧʝʪʯʝʨ ʩʥʠʤʘʝʪ ʪʨʫʙʢʫ ʠ 
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ʧʨʦʩʣʫʰʠʚʘʝʪ ʟʘʥʷʪʳʡ ʨʘʜʠʦʢʘʥʘʣ, ʧʨʠ ʵʢʩʪʨʝʥʥʦʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʨʘʟʨʫʰʘʝʪ 

ʝʛʦ ʩ ʟʘʭʚʘʪʦʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʩʝʙʷ ʧʫʪʝʤ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʥʘʞʘʪʠʷ ʠ ʦʪʧʫʩʢʘ-

ʥʠʷ ʥʘ ʩʚʦʝʤ ʇʋʉ ʢʥʦʧʢʠ çɺʓɿʆɺ ʃʆʂè ʧʨʠ ʥʘʞʘʪʦʡ ʢʥʦʧʢʝ çʂɸʅɸʃ 1è. 

ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʨʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʝʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʚʳʰʝʦʧʠʩʘʥʥʦʡ 

ʩʭʝʤʝ. 

ɺʩʝ ʧʝʨʝʛʦʚʦʨʳ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʘ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʶʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʄʊ ʚ ʜʝʨʞʘʪʝʣʴ 

ʣʠʙʦ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʢʠ çʆʊʂʈ. ʂɸʅɸʃè ʧʨʠ ʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʪʨʫʙʢʝ. ʂʦʥʪʨʦʣʴ 

ʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʨʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʠ ʩ ʧʫʣʴʪʘ ʇʋʉ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦʩʳʣʢʦʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫ-

ʶʱʝʡ ʢʦʤʘʥʜʳ ʚ ʣʠʥʠʶ ʩʚʷʟʠ ʩ ʙʣʦʢʦʤ ʇʇʋ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠ ʥʘʞʘ-

ʪʦʡ ʢʥʦʧʢʝ çʂɸʅɸʃ 1è ʥʘʞʘʪʴ ʠ ʦʪʧʫʩʪʠʪʴ ʢʥʦʧʢʫ çɺʓɿʆɺ ɼɽɾè ʥʘ ʧʝʨʝʜ-

ʥʝʡ ʧʘʥʝʣʠ ʧʫʣʴʪʘ ʇʋʉ ʧʨʠ ʟʘʢʨʳʪʦʤ ʢʘʥʘʣʝ. ɽʩʣʠ ʨʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʷ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʘ, 

ʪʦ ʦʪʚʝʪʥʘʷ ʢʦʤʘʥʜʘ ʩ ʙʣʦʢʘ ʇʇʋ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʙʫʢ-

ʚʳ ʥʘ ʮʠʬʨʦʚʦʤ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ ʧʫʣʴʪʘ ʇʋʉ. ʇʨʦʩʤʦʪʨ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ (ʝʩʣʠ ʠʭ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ) ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʢʦʤʘʥʜʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. [1] 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʨʝʞʠʤʘʤʠ ʨʘʙʦʪʳ ʨʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: çɼɽɾʋʈʅʓʁ 

ʇʈʀɽʄè; çʇʈʀɽʄè; çʇɽʈɽɼɸʏɸè. 

ʈʝʞʠʤ çɼɽɾʋʈʅʓʁ ʇʈʀɽʄè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ, ʢʦʛʜʘ ʄʊ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʚ ʪʨʫʙʢʦʜʝʨʞʘʪʝʣʴ ʧʫʣʴʪʘ ʇʋʉ. 

ʈʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʷ ʧʝʨʝʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʨʝʞʠʤ çʇʈʀɽʄè, ʝʩʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥ ʩ ʚʦʟʠʤʦʡ 

ʠʣʠ ʥʦʩʠʤʦʡ ʨʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʠ ʩʠʛʥʘʣ ʪʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʚʳʟʦʚʘ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 700 ʠʣʠ 1400 ɻʮ 

ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʪʦʨʘ (ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ çʆʊʂʈ. ʂɸʅè ʥʘ 

ʧʫʣʴʪʝ ʇʋʉ ʩʚʝʪʠʪʩʷ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ 15 ʩ). ʇʦ ʠʩʪʝʯʝʥʠʠ ʵʪʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʘʜʠʦ-

ʩʪʘʥʮʠʷ ʧʝʨʝʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ, ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʝʝ ʚʳʟʦʚʫ (ʦʪʢʨʳʪʳʡ ʣʠʙʦ ʟʘ-

ʢʨʳʪʳʡ ʢʘʥʘʣ). 

ʈʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʷ ʧʝʨʝʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʨʝʞʠʤ çʇɽʈɽɼɸʏɸè ʚ ʦʜʥʦʤ ʠʟ ʩʣʫʯʘʝʚ: 

1.  ʄʊ ʩʥʷʪ ʩ ʪʨʫʙʢʦʜʝʨʞʘʪʝʣʷ ʧʫʣʴʪʘ ʇʋʉ ʠ ʥʘʞʘʪʘ ʪʘʥʛʝʥʪʘ (ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ çʇɽ-

ʈɽɼɸʏɸè ʥʘ ʧʫʣʴʪʝ ʇʋʉ ʩʚʝʪʠʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ). 

2. ʅʘʞʘʪʘ ʢʥʦʧʢʘ çʆʊʂʈ. ʂɸʅɸʃè ʥʘ ʧʫʣʴʪʝ ʇʋʉ ʠ ʥʘʞʘʪʘ ʧʝʜʘʣʴ (ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ 

çʇɽʈɽɼɸʏɸè ʥʘ ʧʫʣʴʪʝ ʇʋʉ ʩʚʝʪʠʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ). 
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3.  ʇʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʠʛʥʘʣʘ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 900 ɻʮ ʧʨʠ ʧʨʠʝʤʝ ʚʳ-

ʟʳʚʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ. 

4. ʇʨʠ ʥʘʞʘʪʠʠ ʪʘʥʛʝʥʪʳ ʠʣʠ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʢʥʦʧʦʢ ʚʳʟʦʚʘ ʥʘ ʤʠʢʨʦʪʝʣʝʬʦʥʥʦʤ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʄʊʊ 2301. 

5. ʇʨʠ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʠ ʩʠʛʥʘʣʘ ʦʪ ʨʝʯʝʚʦʛʦ ʠʥʬʦʨʤʘʪʦʨʘ. [1] 

 

ʈʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʷ ʈɺ-2. 

 ʈʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʷ ʈɺ-2 ʩ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷʤʠ ʈɺ-3, ʈɺ-5 ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʦʨ-

ʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʠʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʙʝʩʧʦʠʩʢʦʚʦʡ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʚʫʩʪʦʨʦʥʥʝʡ ʨʘʜʠʦʪʝ-

ʣʝʬʦʥʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʚ ʩʝʪʠ ʩ ʛʨʫʧʧʦʚʳʤ ʚʳʟʦʚʦʤ ʩʠʩʪʝʤʳ çʊʨʘʥʩʧʦʨʪè ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 

ʨʘʙʦʯʠʭ ʯʘʩʪʦʪ ʦʪ 151,700 ʜʦ 156,000 ʄɻʮ. ʕʪʠ ʨʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ 

ʨʘʙʦʪʫ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʠʟ ʰʝʩʪʠ ʢʘʥʘʣʦʚ 40 ʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʦʜʥʦʯʘʩʪʦʪʥʦ-

ʛʦ ʠ ʜʚʫʭʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʩʠʤʧʣʝʢʩʘ, ʚʳʙʠʨʘʝʤʳʭ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ ʥʘ ʙʣʦʢʝ ɹɸʋ (ʙʣʦʢ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʠ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ). 

ʈʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦ-

ʨʦʞʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʢʨʫʛʣʦʩʫʪʦʯʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʜʝ-

ʞʫʨʥʦʛʦ ʧʨʠʝʤʘ ʠ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʧʝʨʝʛʦʚʦʨʦʚ ʧʨʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʝʞʠʤʦʚ 

çʇʝʨʝʜʘʯʘè ï çʇʨʠʝʤè 1:3 ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʥʝ ʙʦ-

ʣʝʝ 60 ʩ (ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ). 

ɸʚʪʦʤʘʪʠʢʘ ʨʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʡ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ: 

ï ʧʝʨʝʚʦʜ ʨʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʠ ʠʟ ʨʝʞʠʤʘ çʜʝʞʫʨʥʳʡè ʚ ʨʝʞʠʤ çʧʨʠʝʤʘè ʧʨʠ ʧʨʠʝʤʝ 

ʩʠʛʥʘʣʘ ʚʳʟʦʚʘ ʯʘʩʪʦʪʘʤʠ 700, 1000 ʠʣʠ 1000, 2100 ɻʮ; 

ï ʦʙʦʙʱʝʥʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʠʝʤʦʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢʘ;  

ï ʩʚʝʪʦʚʫʶ ʠʥʜʠʢʘʮʠʶ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ, ʧʨʠʝʤʘ ʚʳʟʦʚʦʚ, ʥʦʤʝʨʘ ʥʘʙʨʘʥʥʦʛʦ    

ʢʘʥʘʣʘ, ʦʙʦʙʱʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ; 

ï ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢʘʥʘʣʦʚ ʠ ʛʨʫʧʧ ʯʘʩʪʦʪ; 

ï ʨʘʙʦʪʫ ʨʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʠ ʈɺ-3 ʩ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʦʡ ʪʝʣʝʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʪʝʣʝʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ 

(ʊʋ ï ʊʉ); 

ï ʨʘʙʦʪʫ ʨʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʠ ʈɺ-5 ʩ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʛʦʣʦʩʦʤ (ʋ ɻʆ).  
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5.2 ʉʝʪʠ ʠ  ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʘ ʧʦʝʟʜʥʦʡ ʨʘʜʠʦʩʚʷʟʠ 

ʇʦʝʟʜʥʘʷ ʨʘʜʠʦʩʚʷʟʴ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʩʣʫʞʝʙʥʳʭ ʧʝʨʝʛʦʚʦʨʦʚ ʧʦʝʟʜʥʦ-

ʛʦ (ɼʅʎ), ʣʦʢʦʤʦʪʠʚʥʦʛʦ (ʊʅʎ) ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʦʚ, ʵʥʝʨʛʦʜʠʩʧʝʪʯʝʨʦʚ (ʕʏʎ) ʠ ʜʝ-

ʞʫʨʥʳʭ ʧʦ ʩʪʘʥʮʠʷʤ (ɼʉʇ) ʩ ʤʘʰʠʥʠʩʪʘʤʠ ʣʦʢʦʤʦʪʠʚʦʚ (ʊʏʄ). ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʩʚʷʟʴ ʤʘʰʠʥʠʩʪʦʚ ʩʦ ʩʣʫʞʙʘʤʠ ʩʪʘʥʮʠʡ, ʦʭʨʘʥʦʡ, ʜʝʧʦ, ʩ 

ʚʥʫʪʨʠʧʦʝʟʜʥʳʤʠ ʘʙʦʥʝʥʪʘʤʠ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ 

ʘʙʦʥʝʥʪʦʚ ʩʚʷʟʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʣʦʢʦʤʦʪʠʚʘ ʧʦʝʟʜʥʘʷ ʨʘʜʠʦʩʚʷʟʴ 

ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʜʚʘ ʚʠʜʘ: ʣʠʥʝʡʥʘʷ ʠ ʟʦʥʥʘʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʳʚʘʪʴ-

ʩʷ ʚ ʩʠʤʧʣʝʢʩʥʦʤ ʠ ʜʫʧʣʝʢʩʥʦʤ ʨʝʞʠʤʘʭ. 

ʇʦʝʟʜʥʘʷ ʩʠʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʨʘʜʠʦʩʚʷʟʴ (ʇʈʉ-ʉ) ʩ ʤʘʰʠʥʠʩʪʦʤ ʣʦʢʦʤʦʪʠʚʘ ʥʘ 

ʧʝʨʝʛʦʥʘʭ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 1 ʥʘ ʯʘʩʪʦʪʘʭ 2,13 ʄɻʮ ï ʜʣʷ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʦ-

ʝʟʜʥʳʤ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʦʤ ʠ ʜʝʞʫʨʥʳʤʠ ʧʦ ʩʪʘʥʮʠʷʤ ʠ 2,15 ʄɻʎ ï ʜʣʷ ʩʚʷʟʠ ʩ ʜʝ-

ʞʫʨʥʳʤʠ ʧʦ ʜʝʧʦ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʤʝʭʘʥʠʢʘʤʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ ʥʘ ʩʪʘʥʮʠʷʭ ʩ 

ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʠ ʦʙʦʨʦʪʥʳʤʠ ʜʝʧʦ. ʀʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʝ ʨʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʠ ʈʉ-

6, ʈʉ-46, ʚʦʟʠʤʳʝ ʨʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʠ ʈɺ-1, ʈɺ-1.1ʄ, ʈʂ-1ɺ, ʨʘʩʧʦʨʷʜʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʩʪʘʥʮʠʠ ʉʈ-234 (ʉʈ-34). 

ʃʠʥʝʡʥʳʝ ʨʘʜʠʦʩʝʪʠ ʇʈʉ-ʉ ʩʪʨʦʷʪʩʷ ʧʦ ʨʘʜʠʦʧʨʦʚʦʜʥʦʤʫ ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʩ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʨʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʡ ʥʘ ʚʩʝʭ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʧʫʥʢʪʘʭ, ʛʜʝ 

ʠʤʝʝʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʜʝʞʫʨʩʪʚʦ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʩʣʫʞʙʳ ʜʚʠʞʝʥʠʷ. ʉʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʝ 

ʨʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʠ (ʉʈ) ʧʦʜʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʢ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʚʳʜʝʣʝʥʥʦʤʫ ʧʨʦʚʦʜʥʦʤʫ ʢʘ-

ʥʘʣʫ ʩʚʷʟʠ. 

ɺ ʩʠʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʇʈʉ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʛʨʫʧʧʦʚʦʡ ʚʟʘʠʤʥʦ-ʠʟʙʠʨʘʪʝʣʴʥʳʡ ʚʳ-

ʟʦʚ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʦʝʟʜʥʦʡ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨ ʠʣʠ ʜʝʞʫʨʥʳʡ ʧʦ ʩʪʘʥʮʠʠ ʧʦʩʣʝ ʧʦʩʳʣʢʠ 

ʚʳʟʦʚʘ ʜʦʣʞʝʥ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʛʦʣʦʩʦʤ ʥʘʟʚʘʪʴ ʥʦʤʝʨ ʚʳʟʳʚʘʝʤʦʛʦ ʧʦʝʟʜʘ (ʣʦ-

ʢʦʤʦʪʠʚʘ), ʪʘʢ ʢʘʢ ʚʳʟʳʚʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʚʩʝʤʠ ʨʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʷʤʠ, ʥʘʭʦ-

ʜʷʱʠʤʠʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʡ ʨʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʠ. [1] 

ɼʣʷ ʧʝʨʝʛʦʚʦʨʦʚ ʩ ʤʘʰʠʥʠʩʪʦʤ ʜʚʠʞʫʱʝʛʦʩʷ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʦʝʟʜʥʦʡ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨ 

ʯʝʨʝʟ ʨʘʩʧʦʨʷʜʠʪʝʣʴʥʫʶ ʩʪʘʥʮʠʶ ʧʦ ʧʨʦʚʦʜʥʳʤ ʢʘʥʘʣʘʤ ʩʚʷʟʠ ʩʦʝʜʠʥʷʝʪʩʷ ʩ 
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ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʨʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʡ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʩʢʦʛʦ ʢʨʫʛʘ. ɼʣʷ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʨʘʜʠʦʩʝʪʝʡ ʇʈʉ-ʉ 

ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʝ ʧʨʦʚʦʜʥʳʝ ʢʘʥʘʣʳ. ʇʨʠ ʦʪʩʫʪ-

ʩʪʚʠʠ ʪʘʢʦʡ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʩʦʚʤʝʱʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʥʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ ʇʈʉ-ʉ ʩ 

ʢʘʥʘʣʦʤ ʇɼʉ (ʧʦʝʟʜʥʦʡ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʩʢʦʡ ʩʚʷʟʠ). ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʳʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ 

ʩʚʷʟʠ ʜʣʷ ʇʈʉ-ʉ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʛʨʫʧʧʦʚʳʝ ʢʘʥʘʣʳ ʅʏ ʠʣʠ ʛʨʫʧʧʦʚʳʝ ʢʘ-

ʥʘʣʳ ʊʏ, ʧʨʷʤʳʝ ʢʘʥʘʣʳ ʊʏ ʜʣʷ ʧʦʜʪʷʛʠʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʠʭ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ, ʧʦ-

ʩʪʨʦʝʥʥʳʝ ʥʘ ʧʨʠʥʮʠʧʘʭ ʆʊʉ. ɼʣʷ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʩʢʠʭ ʧʫʥʢʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʨʘʩ-

ʧʦʨ̫ʜʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʪʘʥʮʠʠ ʉʈ-34, ʉʈ-234. 

ʀʟʙʠʨʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʚʫʭ ʪʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʢʦʜʦʚʳʭ) ʧʦʩʳʣʦʢ, ʚʟʷʪʳʭ ʠʟ ʥʘʙʦʨʘ ʰʝʩʪʠ ʯʘʩʪʦʪ: 

 

ʋʩʣʦʚʥʳʡ ʥʦʤʝʨ 

ʯʘʩʪʦʪʳ......        

2 

 

   6 7  14   19 20 

ʏʘʩʪʦʪʘ, 

ɻʮ............... 

 1071 1207 

 

1241 1479 1649 1683 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʢʦʜʦʚʳʭ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ ʜʣʷ ʚʳʟʦʚʘ: 

2-7            6-7 7-2 14-2 19-2 20-2 

2-14          6-14 7-6 14-6 19-6 20-6 

2-19         6-19 7-14 14-7 19-7 20-7 

2-20         6-20 7-19 14-19 19-14 20-14 

 7-20 14-20 19-20 20-19 

 

 

ʕʪʠ ʯʘʩʪʦʪʳ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ʢʘʢ ʧʦ ʦʪ-

ʜʝʣʴʥʦʤʫ ʢʘʥʘʣʫ, ʪʘʢ ʠ ʧʦ ʩʦʚʤʝʱʝʥʥʦʤʫ ʩ ʇɼʉ ʢʘʥʘʣʫ ʩʚʷʟʠ. 

ɼʣʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʢʦʤʘʥʜ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʜʦʣʞʥʳ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʝ ʢʦʜʦʚʳʝ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣ. 4. 
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                                                                         ʊʘʙʣʠʮʘ 4 

                         ʂʦʜʦʚʳʝ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ 

 

ʂʦʤʘʥʜʘ ʂʦʜʦʚʘʷ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷ 

ʅʦʤʝʨʘ ʯʘʩʪʦʪ ʏʘʩʪʦʪʳ, ɻʮ 

ʇʝʨʝʜʘʯʘ 

ʇʨʠʝʤ 

ʆʪʙʦʡ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 

ɹʣʦʢʠʨʦʚʢʘ 

36-38 

38-36 

2-6 

6-2 

-- 

2227...2295 

2295...2227 

1071...1207 

1207...1071 

1343 

 

ʈʘʜʠʦʚʦʣʥʦʚʦʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʇʈʉ-ʉ ʤʝʞʜʫ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʤʠ ʨʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʷʤʠ, 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʤʠ ʥʘ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ ʠ, ʝʩʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ, ʥʘ ʧʝʨʝ-

ʛʦʥʘʭ, ʠ ʣʦʢʦʤʦʪʠʚʥʳʤʠ (ʚʦʟʠʤʳʤʠ) ʨʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʷʤʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʦʨʛʘʥʠ-

ʟʘʮʠʝʡ ʨʘʜʠʦʧʨʦʚʦʜʥʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʡ ʯʘʩʪʦʪʝ 2,150 (2,130) ʄɻʮ. ɼʣʷ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚʜʦʣʴ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʫʪʠ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʝ çʚʦʣʥʦʚʦʜʳè ï ʪʦʢʦʧʨʦʚʦʜʷʱʠʝ ʣʠʥʠʠ, ʨʘʩʧʦʣʦ-

ʞʝʥʥʳʝ ʚʜʦʣʴ ʧʫʪʠ (ʦʙʳʯʥʦ ʠʭ ʧʦʜʚʝʰʠʚʘʶʪ ʥʘ ʦʧʦʨʘʭ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʩʝʪʠ) ʠʣʠ 

ʣʠʥʠʡ ʩʚʷʟʠ ʉʎɹ. ʀʟʣʫʯʘʶʱʘʷ ʘʥʪʝʥʥʘ ʜʣʠʥʦʡ 4l = 35 ʤ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʨʷʜʦʤ 

ʩ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʤ ʧʨʦʚʦʜʦʤ-ʚʦʣʥʦʚʦʜʦʤ ʠ ʚʦʟʙʫʞʜʘʝʪ ʚ ʥʝʤ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦ-

ʣʝʙʘʥʠʷ ʚʜʦʣʴ ʵʪʦʛʦ ʚʦʣʥʦʚʦʜʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʪʦʨʠʯʥʦ ʠʟʣʫʯʘʝʪ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʫʶ 

ʚʦʣʥʫ. ʇʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʚʦʣʥʦʚʦʜʘ ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦ ʠʤʝʪʴ ʥʘ ʚʩʶ ʜʣʠʥʫ ʦʪ ʦʜʥʦʡ ʨʘ-

ʜʠʦʩʪʘʥʮʠʠ ʢ ʜʨʫʛʦʡ. ɼʣʷ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʦʣʥʦʚʦʜʘ ʝʛʦ ʜʫʙʣʠʨʫʶʪ ʪʘʢʠʤ 

ʞʝ ʧʨʦʚʦʜʦʤ, ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʜʚʫʭʧʨʦʚʦʜʥʳʡ ʚʦʣʥʦʚʦʜ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʦʣʥʦʚʦʜʘ ʤʦʞ-

ʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʨʫʛʠʝ ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʠʤʝʶʱʠʝʩʷ ʚʜʦʣʴ ʧʫʪʠ. ʕʪʦ ʤʦ-

ʛʫʪ ʙʳʪʴ ʚʦʟʜʫʰʥʳʝ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ, ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʣʠʥʠʠ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ. [1] 
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ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʯʘʩʪʦʪ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ 2,130 ʄɻʮ (ʜʣʷ ʩʚʷʟʠ ʤʘʰʠʥʠʩʪʘ ʩ ʧʦ-

ʝʟʜʥʳʤ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʦʤ) ʠ 2,150 ʄɻʮ (ʜʣʷ ʩʚʷʟʠ ʤʘʰʠʥʠʩʪʘ ʩ ʜʝʞʫʨʥʳʤʠ ʧʦ ʜʝ-

ʧʦ). ɼʣʠʥʘ ʚʦʣʥʳ @l 140 ʤ. ɺʦʣʥʳ ʵʪʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚ-

ʥʦʤ ʚʜʦʣʴ ʟʝʤʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʤʦʛʫʪ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʩʚʷʟʴ ʚʥʝ ʧʨʷʤʦʡ ʚʠʜʠ-

ʤʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʨʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʷʤʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʜʠʬʨʘʢʮʠʦʥʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ.  

ɺ ʩʝʪʷʭ ʧʦʝʟʜʥʦʡ ʨʘʜʠʦʩʚʷʟʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʨʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʠ ʪʠʧʘ ʈʉ-46ʄ 

(ɺʣʘʜʠʤʠʨʩʢʦʛʦ ʟʘʚʦʜʘ), ʈʉ-46ʄʎ (ʀʞʝʚʩʢʦʛʦ ʟʘʚʦʜʘ), ʨʘʩʧʦʨʷʜʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʩʪʘʥʮʠʷ ʉʈ-234 ʠ ʉʈ-234ʄ, 460 ʈʉ-ɼ, ʚʦʟʠʤʳʝ ʘʧʧʘʨʘʪʳ ʪʠʧʘ ʈɺ-1, PB-l.l.M, 

PB-1.M.2. ʅʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʝʱʝ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʨʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ɾʈ 

ʩ ʨʘʩʧʦʨʷʜʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʩʪʘʥʮʠʷʤʠ ʉʈ-1, ʉʈ-34. 

ʈʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʷ ʈʉ-46ʄ. 

 ɼʘʥʥʘʷ ʨʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʟʘʢʦʥʯʝʥʥʫʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʩ 

ʜʚʫʤʷ ʚʳʥʦʩʥʳʤʠ ʧʫʣʴʪʘʤʠ (ʨʠʩ. 2). ʆʥʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ 

ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʠ ʟʦʥʥʦʡ ʧʦʝʟʜʥʦʡ ʨʘʜʠʦʩʚʷʟʠ, ʫʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʜʚʫʭ- ʠʣʠ ʯʝʪʳʨʝʭ-

ʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʨʘʩʧʦʨʜ̫ʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʉʈ-234ʄ, ʠʤʝʝʪ 

ʩʤʝʥʥʳʡ ʧʨʠʝʤʦʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢ ï ʋʇʇ-1ʄ (2,150 ʄɻʮ) ʠʣʠ ʋʇʇ-2ʄ (150-155 

ʄɻʮ). ɺ ʩʠʩʪʝʤʝ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʧʦʝʟʜʥʦʡ ʨʘʜʠʦʩʚʷʟʠ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʨʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʡ ʈʉ-46ʄ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʜʦ 50 ʨʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʡ, ʨʘʟʤʝʱʝʥʥʳʭ ʚʜʦʣʴ ʞʝ-

ʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ. ʃʠʥʝʡʥʳʝ ʚʳʭʦʜʳ ʨʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʡ ʧʦʜʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʢ 

ʣʠʥʠʠ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʩʢʦʡ ʩʚʷʟʠ (ʃɼʉ), ʢ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʘ ʪʘʢʞʝ ʉʈ-234 ʧʦʝʟʜ-

ʥʦʛʦ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʫʧʨʘʚʣʷʝʪ ʨʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʝʡ (ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ, ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʝ, 

ʚʝʜʝʥʠʝ ʧʝʨʝʛʦʚʦʨʦʚ) ʧʦ ʃɼʉ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʟʘʥʷʪʦʩʪʠ ʵʪʦʡ ʣʠʥʠʠ ʥʘ ʨʘʟʛʦʚʦʨ ʩ 

ʤʘʰʠʥʠʩʪʦʤ ʤʦʞʝʪ ʚʳʭʦʜʠʪʴ ʜʝʞʫʨʥʳʡ ʧʦ ʩʪʘʥʮʠʠ ʩ ʧʫʣʴʪʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʪʘ-

ʮʠʦʥʘʨʥʦʛʦ (ʇʋʉ), ʦʪʥʝʩʝʥʥʦʛʦ ʦʪ ʨʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʠ ʜʦ 15 ʢʤ. [1] 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʨʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 3. 
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ʈʠʩ. 2.  ʈʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʷ ʈʉ-46ʄ 

 

ʈʫʢʦʚʦʜʠʪ ʩʚʷʟʴʶ ʧʦʝʟʜʥʦʡ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨ ʩ ʨʘʩʧʦʨʷʜʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʉʈ-

234. ɼʣʷ ʚʳʟʦʚʘ ʥʫʞʥʦʛʦ ʣʦʢʦʤʦʪʠʚʘ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨ ʧʦʩʳʣʘʝʪ ʢʦʤʘʥʜʫ ʥʘ ʧʦʜʢʣʶ-

ʯʝʥʠʝ ʢ ʃɼʉ ʪʦʡ ʨʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʙʣʠʞʝ ʢ ʣʦʢʦʤʦʪʠʚʫ. ʇʦʩʣʝ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ ʃɼʉ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʈʇʆ-46 (ʨʘʜʠʦʧʨʦʚʦʜʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʨʘ-

ʜʠʦʩʪʘʥʮʠʠ) ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ: 

ï ʢʦʤʘʥʜʳ çɿɸʅʗʊʆè ʠ ʧʦʩʳʣʘʝʪ ʠʭ ʢ ʣʠʥʠʠ ɼʋ1, ɼʋ2 ʥʘ ʦʙʘ ʧʫʣʴʪʘ ʇʋʉ; 

ï ʩʠʛʥʘʣ, ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʱʠʡ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʵʪʦʡ ʨʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʠ ʢ ʃɼʉ, ʠ ʧʦʩʳʣʘʝʪ 

ʝʛʦ ʚ ʃɼʉ ʥʘ ʉʈ-234; 

ï ʩʠʛʥʘʣ ʪʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʚʳʟʦʚʘ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 1000 ɻʮ ʥʘ ʧʝʨʚʦʤ ʢʘʥʘʣʝ ʠ ʧʦʩʳʣʘʝʪ ʝʛʦ 

ʚ ʵʬʠʨ. 

ɼʠʩʧʝʪʯʝʨ ʛʦʣʦʩʦʤ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʥʫʞʥʳʡ ʝʤʫ ʣʦʢʦʤʦʪʠʚ. ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʨʝʞʠ-

ʤʘʤʠ çʇʈʀɽʄè ʠ çʇɽʈɽɼɸʏɸè ʨʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʝʨʝʛʦʚʦʨʦʚ ʜʠʩʧʝʪ-

ʯʝʨʘ ʩ ʤʘʰʠʥʠʩʪʦʤ ʣʦʢʦʤʦʪʠʚʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʩʳʣʢʦʡ ʥʘ ʃɼʉ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʫʶʱʠʭ ʢʦʤʘʥʜ ʩ ʨʘʩʧʦʨʷʜʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʉʈ-234. 
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ʈʠʩ. 3.  ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʨʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʠ ʈʉ-46ʄ: 

ʄʇʂ ï ʤʠʢʨʦʧʨʦʮʝʩʩʦʨʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ; ʇʋʊ ï ʧʫʣʴʪ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦ-

ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ; ʇɻʉ ï ʧʨʠʝʤʥʠʢ-ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ ʩʠʛʥʘʣʦʚ; ɸʇʂ-4 ï ʘʜʘʧʪʝʨ 4-ʧʨʦʚʦʜ-

ʥʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ; ɸʇʂ-2 ï ʘʜʘʧʪʝʨ 2-ʧʨʦʚʦʜʥʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ; ɸʇʋ ï ʘʜʘʧʪʝʨ ʧʝ-

ʨʠʬʝʨʠʡʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ; ɸʊʃ ï ʘʜʘʧʪʝʨ ʪʝʣʝʬʦʥʥʦʡ ʣʠʥʠʠ; ʇʋʉ1 ï ʧʫʣʴʪ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʡ (ʧʝʨʚʳʡ); ʇʋʉ2 ï ʧʫʣʴʪ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʡ 

(ʚʪʦʨʦʡ); ʄʂʊ ï ʤʠʢʨʦʪʝʣʝʬʦʥʥʘʷ ʪʨʫʙʢʘ; ʄɸɻ ï ʤʘʛʥʠʪʦʬʦʥ; ɸʇʇ ï ʘʜʘʧʪʝʨ 

ʧʨʠʝʤʦʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢʘ; ʋʇʇ ï ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʨʠʝʤʦʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢ; ʋʄ-40 ï ʜʦ-

ʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʫʩʠʣʠʪʝʣʴ ʤʦʱʥʦʩʪʠ; ɸʊʋ ï ʘʜʘʧʪʝʨ ʩʚʷʟʠ ʩ ʊʋ-ʊʉ; ɹʇ ï ʙʣʦʢ 

ʧʠʪʘʥʠʷ; ɸʂɹ ï ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʘʷ ʙʘʪʘʨʝʷ; ɸʥʉʋ ï ʘʥʪʝʥʥʦ-ʩʦʛʣʘʩʫʶʱʝʝ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ 

 

ʇʦʩʣʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʧʝʨʝʛʦʚʦʨʦʚ ʩ ʉʈ-234 ʥʘ ʨʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʶ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʢʦ-

ʤʘʥʜʘ çʆʊɹʆʁè, ʦʪʢʣʶʯʘʶʱʘʷ ʨʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʶ ʦʪ ʃɼʉ. ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʚ ʣʠʥʠʠ 

ɼʋ 1 ʠ ɼʋ2 ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʩ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʈʇʆ ʢʦʤʘʥʜʘ çɿɸʅʗʊʆè ʥʘ ʦʙʘ ʧʫʣʴʪʘ 

ʇʋʉ-46. (ʇʦʝʟʜʥʦʡ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨ ʠʤʝʝʪ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʦʝ ʧʨʘʚʦ ʚʳʟʦʚʘ ʠ ʚʝʜʝʥʠʷ ʧʝ-

ʨʝʛʦʚʦʨʦʚ.) 

ɼʝʞʫʨʥʳʡ ʧʦ ʩʪʘʥʮʠʠ ʤʦʞʝʪ ʚʳʟʚʘʪʴ ʥʫʞʥʳʡ ʝʤʫ ʣʦʢʦʤʦʪʠʚ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʧʫʣʴʪʘ ʇʋʉ, ʝʩʣʠ ʨʘʜʠʦʢʘʥʘʣ ʥʝ ʟʘʥʷʪ ʧʦʝʟʜʥʳʤ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʦʤ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʤ 

ʧʫʣʴʪʦʤ ʇʋʉ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʤ ʢ ʪʦʤʫ ʞʝ ʈʇʆ. (ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʟʘʥʷʪʦʩʪʠ ʨʘʜʠʦʢʘʥʘʣʘ 

ʩʚʝʪʠʪʩʷ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ çɿɸʅʗʊʆè ʥʘ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʧʘʥʝʣʠ ʧʫʣʴʪʘ ʇʋʉ.) ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ çɺʓɿʆɺ ʃʆʂè ʥʘ ʧʫʣʴʪʝ ʇʋʉ, ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ 

ʩʥʷʚ ʄʊ ʩ ʪʨʫʙʢʦʜʝʨʞʘʪʝʣʷ ʠʣʠ ʥʘʞʘʚ ʢʥʦʧʢʫ çʆʊʂʈ. ʂɸʅɸʃè ʥʘ ʧʫʣʴʪʝ 
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ʇʋʉ. ʋʩʣʳʰʘʚ ʟʚʫʢʦʚʦʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʚʳʟʦʚʘ, ʜʝʞʫʨʥʳʡ ʧʦ ʩʪʘʥʮʠʠ ʛʦʣʦʩʦʤ 

ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʥʫʞʥʳʡ ʝʤʫ ʣʦʢʦʤʦʪʠʚ. ɺʝʜʝʥʠʝ ʨʘʜʠʦʪʝʣʝʬʦʥʥʳʭ ʧʝʨʝʛʦʚʦʨʦʚ ʦʩʫ-

ʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʄʊ ʠʣʠ ʤʠʢʨʦʬʦʥʘ, ʧʝʜʘʣʠ ʠ ʛʨʦʤʢʦʛʦʚʦʨʠʪʝʣʷ. 

ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʨʝʞʠʤʘʤʠ ʨʘʙʦʪʳ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʈʇʆ çʇʈʀɽʄè ʠ çʇɽʈɽɼɸʏɸè 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʩʳʣʢʦʡ ʚ ʣʠʥʠʶ ɼʋ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʢʦʤʘʥʜ ʩ ʧʫʣʴʪʘ ʇʋʉ. 

ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʝʨʝʚʦʜʘ ʨʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʠ ʥʘ ʜʨʫʛʦʡ ʨʘʜʠʦʢʘʥʘʣ ʜʝ-

ʞʫʨʥʳʡ ʧʦ ʩʪʘʥʮʠʠ ʥʘʞʠʤʘʝʪ ʢʥʦʧʢʫ çʂɸʅɸʃʓ 1-6è ʥʘ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʧʘʥʝʣʠ 

ʧʫʣʴʪʘ ʇʋʉ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʫʣʴʪ ʇʋʉ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʠ ʧʦʩʳʣʘʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶ-

ʱʫʶ ʢʦʤʘʥʜʫ ʚ ʣʠʥʠʶ ɼʋ ʥʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʈʇʆ. ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʈʇʆ ʧʦʩʳʣʘʝʪ ʚ ʣʠ-

ʥʠʶ ɼʋ ʥʘ ʧʫʣʴʪ ʇʋʉ ʢʦʤʘʥʜʫ-ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʧʝʨʝʚʦʜʘ ʨʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʠ ʥʘ 

ʥʫʞʥʳʡ ʨʘʜʠʦʢʘʥʘʣ. ʀʥʜʠʢʘʮʠʷ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʩʚʝʯʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʘ ʥʘ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʧʘʥʝʣʠ ʧʫʣʴʪʘ ʇʋʉ. 

ɼʝʞʫʨʥʳʡ ʧʦ ʩʪʘʥʮʠʠ ʪʘʢʞʝ ʠʤʝʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʝʩʪʠ ʧʝʨʝʛʦʚʦʨʳ ʩ ʧʦ-

ʝʟʜʥʳʤ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʦʤ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ çʃʀʅʀʗè ʥʘ ʧʫʣʴ-

ʪʝ ʇʋʉ (ʣʠʥʠʷ ɼʋ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʢ ʃɼʉ, ʦ ʯʝʤ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʤʠ-

ʛʘʥʠʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ çʃʀʅʀʗè ʥʘ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʧʘʥʝʣʠ ʧʫʣʴʪʘ ʇʋʉ) ʠ ʛʦʣʦʩʦʤ ʚʳ-

ʟʚʘʪʴ ʧʦʝʟʜʥʦʛʦ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʘ. 

ɺ ʵʢʩʪʨʝʥʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʜʝʞʫʨʥʳʡ ʧʦ ʩʪʘʥʮʠʠ ʤʦʞʝʪ ʚʟʷʪʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʨʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʝʡ ʥʘ ʩʝʙʷ ʜʘʞʝ ʚ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʫ ʥʝʛʦ ʥʘ ʇʋʉ ʛʦʨʠʪ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ 

çɿɸʅʗʊʆè. ɸʚʘʨʠʡʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: ʜʝʞʫʨʥʳʡ 

ʩʥʠʤʘʝʪ ʪʨʫʙʢʫ ʠ ʧʨʦʩʣʫʰʠʚʘʝʪ ʟʘʥʷʪʳʡ ʨʘʜʠʦ/ʧʨʦʚʦʜʥʳʡ ʢʘʥʘʣ, ʧʨʠ ʵʢʩʪʨʝʥ-

ʥʦʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʨʘʟʨʫʰʘʝʪ ʝʛʦ ʩ ʟʘʭʚʘʪʦʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʩʝʙʷ ʧʫʪʝʤ ʦʜʥʦ-

ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʥʘʞʘʪʠʷ ʢʥʦʧʦʢ çʂʆʅʊʈʆʃʔè ʠ çʆʊʂʈ. ʂɸʅɸʃè ʥʘ ʩʚʦʝʤ ʇʋʉ. 

ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʨʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʝʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʚʳʰʝ-

ʦʧʠʩʘʥʥʳʤ. ɺʩʝ ʧʝʨʝʛʦʚʦʨʳ ʜʝʞʫʨʥʦʛʦ ʧʦ ʩʪʘʥʮʠʠ ʜʦʣʞʥʳ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʪʴʩʷ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʄʊ ʚ ʜʝʨʞʘʪʝʣʴ ʣʠʙʦ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʢʠ çʆʊʂʈ. ʂɸʅɸʃè ʧʨʠ ʧʦʣʦ-

ʞʝʥʥʦʡ ʪʨʫʙʢʝ. 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʨʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦʩʳʣʢʦʡ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʫʶʱʝʡ ʢʦʤʘʥʜʳ ʚ ʃɼʉ ʥʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʈʇʆ. ʇʨʠ ʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʨʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʠ  

ʚ ʃɼʉ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ ʦʪʚʝʪʥʘʷ ʢʦʤʘʥʜʘ. ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ 



 21 

ʨʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʠ ʩ ʧʫʣʴʪʘ ʇʋʉ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʩʳʣʢʦʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʢʦ-

ʤʘʥʜʳ ʚ ʣʠʥʠʶ ɼʋ ʥʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʈʇʆ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠ ʥʘʞʘʪʦʡ 

ʢʥʦʧʢʝ çʂʆʅʊʈʆʃʔè ʥʘʞʘʪʴ ʠ ʦʪʧʫʩʪʠʪʴ ʢʥʦʧʢʫ çɺʓɿʆɺ ɼʅʎè ʥʘ ʧʝʨʝʜʥʝʡ 

ʧʘʥʝʣʠ ʧʫʣʴʪʘ ʇʋʉ ʧʨʠ ʟʘʢʨʳʪʦʤ ʢʘʥʘʣʝ. 

ɽʩʣʠ ʨʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʷ ʠʩʧʨʘʚʥʘ, ʪʦ ʦʪʚʝʪʥʘʷ ʢʦʤʘʥʜʘ ʩ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʈʇʆ ʧʨʠ-

ʚʝʜʝʪ ʢ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤʫ ʩʚʝʯʝʥʠʶ ʚʩʝʭ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ ʥʘ ʧʫʣʴʪʝ ʇʋʉ. ʇʨʠ ʧʝʨʝʚʦʜʝ 

ʨʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʠ ʚ ʨʝʞʠʤ çʇɽʈɽɼɸʏɸè ʩ ʧʫʣʴʪʘ ʇʋʉ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘʧʨʦʩ ʠʩ-

ʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʜʘʶʱʝʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. ɽʩʣʠ ʨʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʷ ʠʩʧʨʘʚʥʘ, ʪʦ ʦʪʚʝʪʥʘʷ 

ʢʦʤʘʥʜʘ ʩ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʈʇʆ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤʫ ʩʚʝʯʝʥʠʶ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ 

çʇɽʈɽɼɸʏɸè ʥʘ ʧʫʣʴʪʝ ʇʋʉ. 

ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʦʝʟʜʥʦʡ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨ ʠ ʜʝʞʫʨʥʳʡ ʧʦ ʩʪʘʥʮʠʠ ʤʦʛʫʪ 

ʙʳʪʴ ʚʳʟʚʘʥʳ ʤʘʰʠʥʠʩʪʦʤ ʣʦʢʦʤʦʪʠʚʘ. ɼʣʷ ʚʳʟʦʚʘ ʧʦʝʟʜʥʦʛʦ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʘ ʤʘ-

ʰʠʥʠʩʪ ʧʝʨʝʜʘʝʪ ʩ ʣʦʢʦʤʦʪʠʚʥʦʡ ʨʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʠ ʩʠʛʥʘʣ ʪʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʚʳʟʦʚʘ ʯʘ-

ʩʪʦʪʦʡ 700 ʠʣʠ 2100 ɻʮ ʜʣʷ ʚʳʟʦʚʘ ʜʝʞʫʨʥʦʛʦ ʧʦ ʩʪʘʥʮʠʠ ʠʣʠ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʤʘʣʦʡ 

ʨʘʩʧʦʨʷʜʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ï ʩʠʛʥʘʣ ʪʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʚʳʟʦʚʘ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 1400 ɻʮ. 

ʇʨʠ ʧʨʠʝʤʝ ʚʳʟʦʚʘ 700 ʠʣʠ 2100 ɻʮ ʠ 1400 ɻʮ ʨʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʷʤʠ ʈʉ-46.3-8 

ʠ ʈʉ-46.1-12, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʤʠ ʚ ʨʝʞʠʤʝ çʙʝʟ ʜʝʞʫʨʥʦʛʦ ʧʦ ʩʪʘʥʮʠʠè, ʢ ʃɼʉ ʧʦʜ-

ʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʨʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʷ ʩ ʣʫʯʰʠʤ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʩʚʷʟʠ, ʙʣʦʢʠʨʫʝʪ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʨʘ-

ʜʠʦʩʪʘʥʮʠʠ ʠ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʩʠʛʥʘʣ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 900 ɻʮ ʜʣʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʧʨʠʝʤʘ 

ʚʳʟʦʚʘ ʥʘ ʣʦʢʦʤʦʪʠʚʥʫʶ ʨʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʶ. 

ʇʨʠʯʝʤ ʧʨʠ ʚʳʟʦʚʝ ʧʦʝʟʜʥʦʛʦ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʘ ʠ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʤʘʣʦʡ ʨʘʩʧʦ-

ʨʷʜʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʈʇʆ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʠ ʧʦʩʳʣʘʝʪ ʢʦʤʘʥʜʫ çɿɸʅʗ-

ʊʆè ʚ ʣʠʥʠʠ ɼʋ1 ʠ ɼʋ2 ʥʘ ʦʙʘ ʧʫʣʴʪʘ ʇʋʉ, ʘ ʧʨʠ ʚʳʟʦʚʝ ʜʝʞʫʨʥʦʛʦ ʧʦ ʩʪʘʥ-

ʮʠʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʈʇʆ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʠ ʧʦʩʳʣʘʝʪ ʢʦʤʘʥʜʫ çʇʈʀɽʄ 1400 ɻʮè ʚ ʣʠ-

ʥʠʠ ɼʋ1 ʠ ɼʋ2 ʥʘ ʦʙʘ ʧʫʣʴʪʘ ʇʋʉ. 

ʇʝʨʝʚʦʜ ʨʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʠ ʚ  ʚ ʨʝʞʠʤ çʇʈʀɽʄɸè ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫ-

ʶɦ ʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ: 

ï ʧʦʣʫʯʝʥ ʩ ʣʦʢʦʤʦʪʠʚʥʦʡ ʨʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʠ ʩʠʛʥʘʣ ʪʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʚʳʟʦʚʘ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 

1400 ɻʮ (ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ɼʉʇ ʥʘ ʧʫʣʴʪʝ ʇʋʉ ʩʚʝʪʠʪʩʷ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʦ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ 
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15 ʩ. ʇʦ ʠʩʪʝʯʝʥʠʠ ʵʪʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʷ ʧʝʨʝʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ, 

ʧʨʝʜh ʝʩʪʚʫʶʱʝʝ ʚʳʟʦʚʫ: ʦʪʢʨʳʪʳʡ ʣʠʙʦ ʟʘʢʨʳʪʳʡ ʢʘʥʘʣ); 

ï ʧʦ ʢʦʤʘʥʜʝ ʩ ʉʈ-234ʄ ʠʣʠ ʢʦʤʘʥʜʝ ʦʪ ʨʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʡ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʚ ʨʝʞʠʤʝ 

ʤʘʣʦʡ ʨʘʩʧʦʨʷʜʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ, ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʈʇʆ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʦ ʢ ʃɼʉ; 

ï ʧʦʣʫʯʝʥ ʩ ʣʦʢʦʤʦʪʠʚʥʦʡ ʨʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʠ ʩʠʛʥʘʣ ʪʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʚʳʟʦʚʘ 700 ʠʣʠ 

2100 ɻʮ ʠ ʧʨʠ ʧʨʠʝʤʝ ʚʳʟʦʚʘ 1400 ɻʮ ʨʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʷʤʠ ʈʉ-46.3-8 ʠ ʈʉ-46.1-12, 

ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʤʠ ʚ ʨʝʞʠʤʝ çʙʝʟ ʜʝʞʫʨʥʦʛʦ ʧʦ ʩʪʘʥʮʠʠè, ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʈʇʆ ʧʦʜ-

ʢʣʶʯʝʥʦ ʢ ʃɼʉ; 

ï ʧʦ ʢʦʤʘʥʜʝ ʩ ʧʫʣʴʪʘ ʇʋʉ (ʧʨʠ ʥʘʞʘʪʠʠ ʢʥʦʧʢʠ çʃʀʅʀʗè ʥʘ ʧʫʣʴʪʝ ʇʋʉ) 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʈʇʆ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʦ ʢ ʃɼʉ (ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ çʃʀʅʀʗè ʥʘ ʧʫʣʴʪʝ ʇʋʉ ʤʠ-

ʛʘʝʪ). 

ʈʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʷ ʧʝʨʝʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʨʝʞʠʤ çʇɽʈɽɼɸʏɸè, ʢʦʛʜʘ: 

ï ʄʊ ʩʥʷʪ ʩ ʪʨʫʙʢʦʜʝʨʞʘʪʝʣʷ ʧʫʣʴʪʘ ʇʋʉ ʠ ʥʘʞʘʪʘ ʪʘʥʛʝʥʪʘ (ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ çʇɽ-

ʈɽɼɸʏɸè ʥʘ ʧʫʣʴʪʝ ʇʋʉ ʩʚʝʪʠʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ); 

ï ʥʘʞʘʪʘ ʢʥʦʧʢʘ çʆʊʂʈ. ʂɸʅɸʃè ʥʘ ʧʫʣʴʪʝ ʇʋʉ ʠ ʥʘʞʘʪʘ ʧʝʜʘʣʴ (ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ 

çʇɽʈɽɼɸʏɸè ʥʘ ʧʫʣʴʪʝ ʇʋʉ ʩʚʝʪʠʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ); 

ï ʧʦʩʪʫʧʠʣʘ ʢʦʤʘʥʜʘ çʇɽʈɽɼɸʏɸè; 

ï ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥ ʩʠʛʥʘʣ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ 900 ɻʮ ʧʨʠ ʧʨʠʝʤʝ ʚʳʟʳʚʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʦʪ 

ʚʘʛʦʥʘ-ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ (ʯʘʩʪʦʪʦʡ 1100, 1200 ʠʣʠ 1300 ɻʮ) ʠʣʠ ʦʪ ʤʘʰʠʥʠʩʪʘ ʣʦʢʦ-

ʤʦʪʠʚʘ (700 ʠʣʠ 2100 ɻʮ) ʠʣʠ ʧʨʠ ʧʨʠʝʤʝ ʚʳʟʦʚʘ ɼʉʇ (1400 ɻʮ). 

ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʚʳʟʦʚʘ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʦʤ ʤʘʰʠʥʠʩʪʘ (ʩʚʷʟʴ ɼʅʎïʃʆʂ): 

ï ʉʈ-234ʄ ʧʦʩʳʣʘʝʪ ʚ ʣʠʥʠʶ ʜʚʫʭʯʘʩʪʦʪʥʳʡ ʩʠʛʥʘʣ ʠʟʙʠʨʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʜʢʣʶ-

ʯʝʥʠʷ (ʉʀʇ) 250 + 250 ʤʩ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʥʘ ʧʨʠʝʤʥʠʢ ʇɻʉ (ʧʫʪʴ ʧʨʦʭʦʞ-

ʜʝʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩ. 4); 

ï ʧʨʠ ʧʨʠʝʤʝ ʉʀʇ ʈʉ-46ʄ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʠʣʠ ʥʝ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ (ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʘ-

ʨʘʤʝʪʨʦʤ ʇʈ) ʯʘʩʪʦʪʫ 1000 ɻʮ ʚʳʟʦʚʘ ʣʦʢʦʤʦʪʠʚʘ ʠ ʤʦʜʫʣʠʨʫʝʪ ʝʶ ʥʝʩʫʱʫʶ 

(ʚʨʝʤʷ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ ʉɺ ʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 1 ...5 ʩ); 

ï ʧʝʨʝʜ ʧʦʩʳʣʢʦʡ ʦʪ ʈʉ-46ʄ ʩʠʛʥʘʣʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ (ʉʂɻʉ) ʬʦʨʤʠʨʫ-

ʝʪʩʷ ʧʦʩʳʣʢʘ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 1000 ɻʮ (ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʘʷ ʧʘʫʟʘ) ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝ-

ʤʦʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ ʇʈ; 
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ï ʛʝʥʝʨʘʮʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚ ʨʘʜʠʦʢʘʥʘʣ ʠ ʩʠʛʥʘʣʘ ʉʂʇ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʶʪʩʷ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥ-

ʥʦ; 

ï ʚ ʧʫʣʴʪʳ ʇʋʉ ʧʦʩʳʣʘʝʪʩʷ ʢʦʤʘʥʜʘ çɿɸʅʗʊʆè; 

ï ʚʨʝʤʷ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʢʘʥʘʣʘ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ɼʅʎïʃʆʂ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 5 ʩ; 

ï ʉʈ-234ʄ ʧʝʨʝʚʦʜʠʪ ʈʉ-46ʄ ʚ ʨʝʞʠʤ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʧʨʠ ʧʨʠʝʤʝ ʢʦʤʘʥʜʳ çʇɽʈɽ-

ɼɸʏɸè (2227/2295 ɻʮ, 100+100 ʤʩ), ʧʨʠ ʧʨʠʝʤʝ ʢʦʤʘʥʜʳ çʇʈʀɽʄè (2295/2227 

ɻʮ; 100+100 ʤʩ); 

ï ʢʦʤʘʥʜʦʡ çʆʊɹʆʁè (1071/1207 ɻʮ; 250 + 250 ʤʩ) ʈʉ-46ʄ ʧʝʨʝʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʨʝ-

ʞʠʤ çɼɽɾ. ʇʈʀɽʄè; 

ï ʜʝʞʫʨʥʳʡ ʧʦ ʩʪʘʥʮʠʠ (ɼʉʇ) ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʩʣʫʰʠʚʘʪʴ ʚʝʜʫʱʠʝʩʷ ʧʝʨʝʛʦʚʦʨʳ 

ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʢʠ çʆʊʂʈ. ʂɸʅɸʃè. 

 

 

 

 

ʈʠʩ. 4.  ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʩʚʷʟʠ ɼʅʎ-ʃʆʂ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʪʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

 

ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʚʳʟʦʚʘ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʘ ʤʘʰʠʥʠʩʪʦʤ (ʩʚʷʟʴ ʃʆʂïɼʅʎ) ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ: 
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ï ʃʆʂ ʠʟʣʫʯʘʝʪ ʥʝʩʫʱʫʶ, ʤʦʜʫʣʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 700 ʠʣʠ 2100 ɻʮ (ʧʫʪʴ 

ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʘ ʧʦʢʘʟʘʥ ʥʘ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘʭ ʥʘ ʨʠʩ. 5); 

ï ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʚʳʟʳʚʥʳʭ ʯʘʩʪʦʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʮʠʬʨʦʚʳʤ ʬʠʣʴʪʨʦʤ (ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ 

ɸʊʋ); 

ï ʯʝʨʝʟ 300 ʤʩ ɸʊʋ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦ ʧʨʠʝʤʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʨʘʙʦ-

ʪʫ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʘʚʪʦʚʳʙʦʨʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʢ ʣʠʥʠʠ ʧʦʜʢʣʶʯʠʣʘʩʴ 

ʦʜʥʘ ʠʟ ʧʨʠʥʷʚʰʠʭ ʩʠʛʥʘʣ ʚʳʟʦʚʘ ʨʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʡ; 

ï ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʘʚʪʦʚʳʙʦʨʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ ʩʠʛʥʘʣʘ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʧʨʠ-

ʝʤʥʠʢʘ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʚʨʝʤʷ, ʯʝʨʝʟ ʢʦʪʦʨʦʝ ʈʉ-46ʄ ʧʦʩʳʣʘʝʪ ʚ ʣʠʥʠʶ ʩʠʛʥʘʣ 

çɹʃʆʂʀʈʆɺʂɸè (1343 ɻʮ) ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ ɹʉ (200, 

400, 600, 800 ʤʩ); 

ï ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʘʚʪʦʚʳʙʦʨʘ ʧʨʠʝʤʥʠʢ ʩʠʛʥʘʣʘ ɹʃʆʂʀʈʆɺʂɸ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʘʢʪʠʚʥʳʤ, 

ʠ ʧʨʠ ʧʨʠʭʦʜʝ çʯʫʞʦʡè ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʠ ʨʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʷ ʦʪʙʠʚʘʝʪʩʷ (ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦ-

ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʚʳʟʦʚʦʚ 700, 2100 ɻʮ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʯʝʨʝʟ 5 ʩ); 

 

ʈʠʩ. 5.  ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʩʚʷʟʠ ʃʆʂïɼʅʎ 
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ï ʝʩʣʠ ʩʪʘʥʮʠʷ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ, ʪʦ ʧʦʩʣʝ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʠ ʠ ʧʦʩʣʝ ʧʘʫʟʳ ʧʨʦ-

ʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʠʝʤʥʠʢʘ ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʠ; 

ï ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʩʠʛʥʘʣʘ çʯʫʞʦʡè ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʠ ʩʪʘʥʮʠʷ ʦʪʙʠʚʘʝʪʩʷ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʦʪ-

ʩʫʪʩʪʚʠʷ ʪʘʢʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʘʥʘʣʠʟ ʥʘʣʠʯʠʷ ʥʝʩʫʱʝʡ ʠʣʠ ʤʦʜʫʣʠʨʫ-

ʶʱʝʡ ʯʘʩʪʦʪ, ʪ. ʝ. ʦʞʠʜʘʝʪʩʷ ʦʢʦʥʯʘʥʠʝ ʚʳʟʦʚʘ (ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʘʥʘʣʠʟʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘ-

ʝʪʩʷ ʚ ʧʘʨʘʤʝʪʨʝ ʇʇ); 

ï ʧʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʚʳʟʦʚʘ ʈʉ-46ʄ ʧʦʩʳʣʘʝʪ ʚ ʧʨʦʚʦʜʥʳʡ ʢʘʥʘʣ ʉʂʇ, ʚ ʨʘʜʠʦʢʘ-

ʥʘʣ ʚʳʜʘʝʪʩʷ ʩʠʛʥʘʣ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʚʳʟʦʚʘ (ʇʇɺ) ʯʘʩʪʦʪʦʡ 900 ɻʮ (ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʠʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ ʅʇ). 

ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʤʘʣʦʡ ʨʘʩʧʦʨʷʜʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʠʛʥʘʣʘ 

ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʧʨʠ ʚʳʟʦʚʝ ʩ çʃʆʂè ʯʘʩʪʦʪʦʡ 1400 ɻʮ ʣʦʢʘʣʴʥʳʤʠ ʨʘʜʠʦ-

ʩʪʘʥʮʠʷʤʠ ʚ ʨʝʞʠʤʝ çʙʝʟ ʜʝʞʫʨʥʦʛʦ ʧʦ ʩʪʘʥʮʠʠè. 

ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʚʳʟʦʚʘ ʜʝʞʫʨʥʦʛʦ ʧʦ ʩʪʘʥʮʠʠ ʤʘʰʠʥʠʩʪʦʤ (ʩʚʷʟʴ ʃʆʂïɼʉʇ) 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ: 

ï çʃʆʂè ʠʟʣʫʯʘʝʪ ʥʝʩʫʱʫʶ ʤʦʜʫʣʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 1400 ɻʮ; 

ï ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʬʠʣʴʪʨ (ɸʊʋ) ʚʳʜʝʣʷʝʪ ʯʘʩʪʦʪʫ, ʚ ʨʘʜʠʦʢʘʥʘʣ ʚʳʜʘʝʪʩʷ ʩʠʛʥʘʣ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʇʇɺ, ʚ ʧʫʣʴʪʳ ʇʋʉ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʢʦʤʘʥʜʘ ʚʳʟʦʚʘ ɼʉʇ (ʥʘ ʇʋʉ ʟʘ-

ʛʦʨʘʝʪʩʷ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ çʆʊʂʈ. ʂɸʅɸʃè ʠ ʤʠʛʘʝʪ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ çɼʉʇè ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

15ʩ). 

ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʚʳʟʦʚʘ ʤʘʰʠʥʠʩʪʘ ʜʝʞʫʨʥʳʤ ʧʦ ʩʪʘʥʮʠʠ (ɼʉʇïʃʆʂ) ʩʣʝʜʫ-

ʶʱʠʡ: 

ï ɼʉʇ ʩʥʠʤʘʝʪ ʪʨʫʙʢʫ ʠ ʥʘʞʠʤʘʝʪ ʢʥʦʧʢʫ çɺʓɿʆɺ ʃʆʂè (ʥʝʩʫʱʘʷ ʤʦʜʫʣʠʨʫ-

ʝʪʩʷ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 1000 ɻʮ); 

ï ɼʉʇ ʛʦʣʦʩʦʤ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʡ ʣʦʢʦʤʦʪʠʚ ʠ ʚʝʜʝʪ ʧʝʨʝʛʦʚʦʨʳ. [4] 

ʈʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʷ ʈʉ-46ʄʎ. 

 ʕʪʘ ʨʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʷ (ʨʠʩ. 6) ʠ ʝʝ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚ 

ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʩʝʪʷʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʜʠʦʩʚʷʟʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʡ ʨʘʜʠʦ-

ʩʪʘʥʮʠʠ, ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʡ ʧʦ ʣʠʥʝʡʥʦʤʫ ʢʘʥʘʣʫ ʩʚʷʟʠ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʨʘʩʧʦʨʷʜʠʪʝʣʴ-

ʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʠ (ʠʣʠ) ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʫʣʴʪʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ 
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ʢʘʢ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʤʝʩʪʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʨʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʠ (ʙʣʠʞʥʠʝ), ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʨʘʩ-

ʩʪʦʷʥʠʠ ʜʦ 20 ʢʤ. ʅʘ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝ ʨʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ 

ʚ ʩʝʪʷʭ ʇʈʉ-ʃ ʠ ʈʆʈʉ-ʉ. 

ʈʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʷ ʚʳʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʚ ʜʚʫʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʪʠʧʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ: 

 

 

ʈʠʩ. 6.  ʈʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʷ ʈʉ-46ʄʎ 

 

ï ʧʦ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʤ ʢʘʥʘʣʘʤ ʩʚʷʟʠ ï ʢʘʥʘʣʘʤ ʊʏ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʠ ʬʠʟʠ-

ʯʝʩʢʠʤ ʜʚʫʭʧʨʦʚʦʜʥʳʤ ʮʝʧʷʤ (ʜʘʣʝʝ ï ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ); 

ï ʧʦ ʢʘʥʘʣʘʤ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʩʚʷʟʠ (ʜʘʣʝʝ ï ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʚʘʨʠʘʥʪ). 

ɸʥʘʣʦʛʦʚʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʨʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʦʚʤʝʩʪʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʧʦ 

ʢʘʥʘʣʘʤ ʅʏ ʠ ʊʏ ʩ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʨʘʩʧʦʨʷʜʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʩʪʘʥʮʠʷʤʠ ʉʈ-34 ʠ 

ʉʈ-234ʄ ʠ ʨʘʩʧʦʨʷʜʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʩʪʘʥʮʠʷʤʠ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʩʚʷʟʠ ɼʉʉ, DX-

500-ɾʊ, çʆʙʴ-128è ʠ ʆʊʉ-ʎʄ. ʎʠʬʨʦʚʦʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʨʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʩʦʚʤʝʩʪʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʩ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʦʡ ʆʊʉ-ʎ. 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʨʘʙʦʪʳ ʨʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʠ 

 ʈʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʷ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʚ ʩʠʤʧʣʝʢʩʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʭ ʛʝʢʪʦʤʝʪʨʦ-

ʚʳʭ ʠʣʠ ʤʝʪʨʦʚʳʭ ʚʦʣʥ; ʚʳʙʦʨ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʚ 

ʨʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʶ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʧʨʠʝʤʦʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢʘ ʩ ʘʥʪʝʥʥʦ-ʬʠʜʝʨʥʳʤʠ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ, (ʘʥʪʝʥʥʦʡ ʠʣʠ ɸʥʉʋ). ɺʩʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʝ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʦ ʚʳʙʦʨʫ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʨʘʙʦʯʠʭ ʯʘʩʪʦʪ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ ʧʦ ʧʨʠʩʚʦ-

ʝʥʥʳʤ ʠʤ ʧʦʨʷʜʢʦʚʳʤ ʥʦʤʝʨʘʤ. 
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ɺ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʛʝʢʪʦʤʝʪʨʦʚʳʭ ʚʦʣʥ ʨʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʨʘʙʦʪʫ ʚ 

ʨʝʞʠʤʝ ʦʜʥʦʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʩʠʤʧʣʝʢʩʘ ʥʘ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʜʚʫʭ ʯʘʩʪʦʪ 2130 ʠʣʠ 2150 ʢɻʮ. 

ʈʘʙʦʯʠʤ ʯʘʩʪʦʪʘʤ ʧʨʠʩʚʦʝʥʳ ʧʦʨʷʜʢʦʚʳʝ ʥʦʤʝʨʘ: ʩ 1 ʧʦ 92 ï ʯʘʩʪʦʪʳ ʩ 15,725 

ʧʦ 154,000 ʄɻʮ; ʩ 93 ʧʦ 132 ï ʯʘʩʪʦʪʳ ʩ 155,000 ʧʦ 155,975 ʄɻʮ; ʩ 133 ʧʦ 171 ï 

ʯʘʩʪʦʪʳ ʩ 154,025 ʧʦ 154,975 ʄɻʮ; 172 ï ʯʘʩʪʦʪʘ 156,000 ʄɻʮ.  

ɺ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʤʝʪʨʦʚʳʭ ʚʦʣʥ ʨʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʷ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʠʟ ʰʝʩʪʠ 

ʢʘʥʘʣʦʚ, ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʝʤʳʭ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ ʩ ʧʫʣʴʪʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʧʨʠʯʝʤ ʨʘʙʦʯʠʝ ʯʘ-

ʩʪʦʪʳ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʥʝʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ ʥʘʙʦʨʦʤ ʠʟ ʨʘʟʨʝʰʝʥʥʦʡ ʩʝʪʢʠ ʯʘʩʪʦʪ 

ʧʨʠ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʠ ʨʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʠ. ʈʘʙʦʯʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʥʝ-

ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ ʥʘʙʦʨʦʤ ʠʟ ʨʘʟʨʝʰʝʥʥʦʡ ʩʝʪʢʠ ʯʘʩʪʦʪ ʧʨʠ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʠ ʨʘ-

ʜʠʦʩʪʘʥʮʠʠ. 

ʈʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʦʚʤʝʩʪʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʩ ʙʣʦʢʦʤ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʤʦʱ-

ʥʦʩʪʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ ʋʄ-40, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʨʫʛʣʦʩʫʪʦʯʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʧʨʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝ-

ʥʠʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʝʞʠʤʦʚ çʇɽʈɽɼɸʏɸè ʠ çʇʈʀɽʄè 1:3 ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʤʝʪʨʦʚʳʭ 

ʚʦʣʥ. ɺʨʝʤʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 60 ʩ. 

ʈʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʷ ʈɺ-1. 

ɺʦʟʠʤʘʷ ʨʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʷ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʚʷʟʠ ʤʘʰʠʥʠʩʪʘ 

ʣʦʢʦʤʦʪʠʚʘ ʩ ʧʦʝʟʜʥʳʤ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʦʤ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʘʙʦʥʝʥʪʘʤʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʤʠ ʩ ʧʦ-

ʝʟʜʥʦʡ ʨʘʙʦʪʦʡ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩ 7. ʈʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʷ ʜʚʫʭʜʠʘʧʘʟʦʥʥʘʷ, ʩʦ-

ʜʝʨʞʠʪ ʋʇʇ-1, ʋʇʇ-2, ʋʇʇ-3 ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷʭ 2 ʠʟ 3 ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʯʘ-

ʩʪʦʪʥʫʶ ʤʦʜʫʣʷʮʠʶ F3E. 

ʈʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʷ ʈɺ-1.1 ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʚ ʛʝʢʪʦʤʝʪʨʦʚʦʤ (ʩ ʋʇʇ-1) ʠ ʤʝʪʨʦʚʦʤ (ʩ 

ʋʇʇ-2) ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʭ ʥʘ ʨʘʟʥʳʝ ʘʥʪʝʥʥʳ. ʈʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʷ ʈɺ-1.2 ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʚ ʛʝʢʪʦ-

ʤʝʪʨʦʚʦʤ ʠ ʜʝʮʠʤʝʪʨʦʚʦʤ (ʩ ʋʇʇ-3) ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʭ ʥʘ ʨʘʟʥr ʝ ʘʥʪʝʥʥʳ. ʈʘʜʠʦ-

ʩʪʘʥʮʠʷ ʈɺ-1.3 ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʭ ʤʝʪʨʦʚʦʤ ʠ ʜʝʮʠʤʝʪʨʦʚʦʤ ʥʘ ʦʜʥʫ ʘʥ-

ʪʝʥʥʫ, ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʤʫʶ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʘʥʪʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʝʣʷ (ʜʫʧʣʝʢʩʝʨʘ). 

ʈʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʷ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʚ ʛʝʢʪʦʤʝʪʨʦʚʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ: ʫʩʪʘ-

ʥʦʚʢʫ ʨʘʙʦʯʝʡ ʯʘʩʪʦʪʳ (2,130 ʠʣʠ 2,150 ʄɻʮ); ʧʨʠʝʤ ʛʨʫʧʧʦʚʦʛʦ ʚʳʟʦʚʘ ʯʘʩʪʦ-

ʪʦʡ 1000 ɻʮ ʩ ʧʝʨʝʚʦʜʦʤ ʨʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʠ ʚ ʨʝʞʠʤ çʇʈʀɽʄè; ʧʦʜʘʯʫ ʚʳʟʦʚʘ ʯʘ-
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ʩʪʦʪʘʤʠ 698, 1000, 1404, 2100 ɻʮ; ʨʘʜʠʦʦʙʤʝʥ ʩ ʘʙʦʥʝʥʪʘʤʠ ʨʝʯʝʚʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘ-

ʮʠʠ ʚ ʩʠʤʧʣʝʢʩʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ. 

 

 

ʈʠʩ. 7.  ʈʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʷ ʈɺ-1: 

1 ï ʧʨʠʝʤʦʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢ; 2 ï ʧʫʣʴʪ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ; 3 ï ʛʨʦʤʢʦʛʦʚʦʨʠʪʝʣʴ; 4 ï ʧʝʜʘʣʴ; 

5 ï ʤʠʢʨʦʬʦʥ; 6 ï ʘʥʪʝʥʥʦ-ʩʦʛʣʘʩʫʶʱʝʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ; 7 ï ʧʫʣʴʪ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ    

ʇʋ-ɼ; 8 ï ʢʦʨʦʙʢʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʘʷ 

 

ʈʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʷ ʩ ʋʇʇ-2 ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʚ ʤʝʪʨʦʚʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ (ʯʘʩʪʦʪʳ 

151,725/153,650 ʄɻʮ) ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ: 

ï ʨʘʙʦʪʫ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʧʦʝʟʜʥʦʡ ʠʣʠ ʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʜʠʦʩʚʷʟʠ ʥʘ ʯʘʩʪʦʪʘʭ, ʨʘʩʧʨʝ-

ʜʝʣʝʥʥʳʭ ʚ ʚʦʩʴʤʠ ʛʨʫʧʧʘʭ ʠ ʧʦ ʰʝʩʪʠ ʢʘʥʘʣʘʤ: fg, fe, fu, fk, fʣ, fʪ. 

ï ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝ ʛʨʫʧʧ ʨʘʙʦʯʠʭ ʯʘʩʪʦʪ ʧʦ ʢʦʤʘʥʜʘʤ, ʧʨʠʥʠʤʘʝ-

ʤʳʤ ʧʦ ʨʘʜʠʦʢʘʥʘʣʘʤ; 

ï ʨʫʯʥʦʝ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝ ʛʨʫʧʧ ʨʘʙʦʯʠʭ ʯʘʩʪʦʪ; 

ï ʧʦʜʘʯʫ ʚʳʟʦʚʘ ʯʘʩʪʦʪʘʤʠ 698, 1000, 1400 ɻʮ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘʞʘʪʠʷ ʚʳ-

ʟʳʚʥʦʡ ʢʥʦʧʢʠ ʧʫʣʴʪʘ ʘʙʦʥʝʥʪʘ; 

ï ʧʨʠʝʤ ʛʨʫʧʧʦʚʦʛʦ ʚʳʟʦʚʘ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 1000 ɻʮ; 

ï ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʩʠʛʥʘʣʘ çʆʉʊɸʅʆɺʂɸè; 

ï ʨʘʙʦʪʫ ʚ ʜʝʞʫʨʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʥʦʤ fg ʠʣʠ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʤ ft ʢʘʥʘʣʝ ʚ ʟʘ-

ʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ɺʉʇ ʥʘ ʧʫʣʴʪʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ; 

ï ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝ ʨʘʙʦʯʠʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʜʝʞʫʨʥʦʛʦ ʧʨʠʝʤʘ ʧʦ ʢʦʤʘʥʜʝ ʦʪ 

ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ʊʋ-ʊʉ; 
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ï ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʥʦʤʝʨʘ ʧʦʝʟʜʘ ʧʦ ʠʥʠʮʠʘʪʠʚʝ ʤʘʰʠʥʠʩʪʘ; 

ï ʨʘʜʠʦʦʙʤʝʥ ʩ ʘʙʦʥʝʥʪʘʤʠ ʨʝʯʝʚʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʩʠʤʧʣʝʢʩʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ. 

ʈʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʷ ʩ ʋʇʇ-3 ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʚ ʜʝʮʠʤʝʪʨʦʚʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʚ ʜʫʧʣʝʢʩʥʦʤ 

ʨʝʞʠʤʝ (ʥʘ ʧʨʠʝʤ ï 343,025/343,425 ʄɻʮ, ʥʘ ʧʝʨʝʜʘʯʫ 307,025/ 307,125; 307,375 

ʄɻʮ). ɼʠʘʧʘʟʦʥ 330 ʄɻʮ ʥʝ ʥʘʰʝʣ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. [1]  

ʈʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʷ PB-1.1ʄ. 

 ɺʦʟʠʤʘʷ ʩʠʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʣʦʢʦʤʦʪʠʚʥʘʷ ʨʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʷ (ʜʚʫʭʜʠʘʧʘʟʦʥʥʘʷ) 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʧʦʝʟʜʥʦʡ ʠ ʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʜʠʦʩʚʷʟʠ ʥʘ 

ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝ ʠ  ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ.  

ʈʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ: 

ï ʚ ʩʠʤʧʣʝʢʩʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʥʘ ʣʶʙʦʤ ʠʟ 6 ʢʘʥʘʣʦʚ ʚ ʣʶʙʦʡ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʟʘʨʘʥʝʝ ʫʩʪʘ-

ʥʦʚʣʝʥʥʳʭ 8 ʛʨʫʧʧ ʯʘʩʪʦʪ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 151,725/155,975 ʄɻʮ (ʨʘʟʥʦʩ ʤʝʞʜʫ ʩʦ-

ʩʝʜʥʠʤʠ ʢʘʥʘʣʘʤʠ 25 ʢɻʮ,  

ï ʚ ʩʠʤʧʣʝʢʩʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʚ ʛʝʢʪʦʤʝʪʨʦʚʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʥʘ ʣʶʙʦʡ ʠʟ ʯʘʩʪʦʪ 2,130 

ʠʣʠ 2,150 ʄɻʮ. [1] 

ʈʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʷ ʈɺ-1ʄ2. 

 ʈʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʷ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʦʝʟʜʥʦʡ ʠ ʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʡ 

ʨʘʜʠʦʩʚʷʟʠ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʦʜʚʠʞʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʠ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʚ ʪʨʝʭ ʜʠʘʧʘʟʦ-

ʥʘʭ: 

- ʛʝʢʪʦʤʝʪʨʦʚʳʭ ʚʦʣʥ ʥʘ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʯʘʩʪʦʪʘʭ 2130 ʠ 2150 ʢɻʮ (ʚ ʩʠʤ-

ʧʣʝʢʩʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ); 

- ʤʝʪʨʦʚʳʭ ʚʦʣʥ ʥʘ 96 ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʯʘʩʪʦʪʘʭ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 151,700 ʜʦ 

156,000 ʄɻʮ (16 ʛʨʫʧʧ ʧʦ 6 ʢʘʥʘʣʦʚ) ʩ ʰʘʛʦʤ ʩʝʪʢʠ ʯʘʩʪʦʪ ʚ 25 ʢɻʮ (ʚ ʩʠʤ-

ʧʣʝʢʩʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ); 

- ʜʝʮʠʤʝʪʨʦʚʳʭ ʚʦʣʥ ʥʘ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʯʘʩʪʦʪʘʭ ʦʪ 307,0000 ʜʦ 307, 4625 ʄɻʮ 

(ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ) ʠ ʦʪ 343,0000 ʜʦ 343,4623 ʄɻʮ (ʜʣʷ ʧʨʠʝʤʘ) ʩ ʰʘʛʦʤ ʩʝʪʢʠ       

25 ʢɻʮ. ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʨʘʟʙʠʪ ʥʘ 6 ʛʨʫʧʧ ʧʦ 4 ʯʘʩʪʦʪʳ ʚ ʛʨʫʧʧʝ (3 ʯʘʩʪʦʪʳ ʧʨʠʝʤʘ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠ ʦʜʥʘ ʯʘʩʪʦʪʘ ʧʝʨʝʜʘʯʠ). ʈʘʙʦʪʘ ʚ ʵʪʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ 

ʜʫʧʣʝʢʩʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ. [1] 

ʈʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʷ ʈɺ-460ɼ. 
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 ʈʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʷ ʜʚʫʭʜʠʘʧʘʟʦʥʥʘʷ: ʤʝʪʨʦʚʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʯʘʩʪʦ-

ʪʘʤʠ 151,725... 156,000 ʄɻʮ (ʨʘʙʦʪʘ ʚ ʩʠʤʧʣʝʢʩʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʦʜʥʦʯʘʩʪʦʪʥʦʤ ʠʣʠ 

ʜʚʫʭʯʘʩʪʦʪʥʦʤ); ʜʝʮʠʤʝʪʨʦʚʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʦʧʨʝʜʝʣʝ̫ʪʩʷ ʯʘʩʪʦʪʘʤʠ 

457,400...458,450 ʄɻʮ (ʥʘ ʧʝʨʝʜʘʯʫ) ʠ 467,400...468,450 ʄɻʮ (ʥʘ ʧʨʠʝʤ) ï ʨʘʙʦ-

ʪʘ ʚ ʜʫʧʣʝʢʩʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʩ ʨʘʟʥʝʩʝʥʠʝʤ ʯʘʩʪʦʪ ʧʨʠʝʤʘ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʥʘ 10 ʄɻʮ. 

ɺ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʤʝʪʨʦʚʳʭ ʚʦʣʥ ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʨʘʙʦʪʘ ʚ ʰʝʩʪʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʯʘʩʪʦʪʥʳʭ 

ʢʘʥʘʣʘʭ (ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʳʙʦʨʘ) ʠʟ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʭ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ (ʥʝʦʧʝʨʘ-

ʪʠʚʥʦ, ʦʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʫʣʴʪʘ-ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʪʦʨʘ); ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʜʝʮʠʤʝʪʨʦʚʳʭ 

ʚʦʣʥ ï ʨʘʙʦʪʘ ʚ ʪʨʝʭ ʢʘʥʘʣʘʭ ʜʚʫʭʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʜʫʧʣʝʢʩʘ (ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʳʙʦʨʘ) 

ʠʟ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʭ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ (ʥʝʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ, ʧʨʠ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʩʪʘʥʮʠʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʫʣʴʪʘ-ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʪʦʨʘ). 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʜʝʮʠʤʝʪʨʦʚʳʭ ʚʦʣʥ 

ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ ʩ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʨʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʠ ʈʉ-460ɼ. ʆʪʣʠʯʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʳʙʦʨʘ ʣʫʯʰʝʛʦ ʢʘʥʘʣʘ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʯʘʩʪʦʪ (ʧʦ 

ʫʨʦʚʥʶ ʩʠʛʥʘʣʘ), ʨʘʙʦʯʝʝ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝ ʛʨʫʧʧ ʯʘʩʪʦʪ ʩ ʧʫʣʴʪʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʣʠ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʨʠ ʧʨʠʝʤʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʢʦʤʘʥʜʳ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠ-

ʩʪʠʢʠ ʤʝʪʨʦʚʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ ʩ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʨʘʜʠʦ-

ʩʪʘʥʮʠʠ ʈɺ-1.1ʄ. [1] 

 

ʉʪʘʥʮʠʷ    ʨʘʩʧʦʨʷʜʠʪʝʣʴʥʘʷ ʉʈ-234ʄ. 

 ʉʪʘʥʮʠʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ʃʇʆ34, ʧʫʣʴʪʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʇʋʆ28, ʇʋʆ14 ʠʣʠ ʇʋʆ7 (ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦ-

ʩʪʠ ʦʪ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ), ʧʫʣʴʪʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʇʋɼ, ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ, ʧʝʜʘʣʠ, ʤʠʢʨʦʬʦʥʘ ʄɼ-380ɸ. 

ʂ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ ʃʇʆ34 ʯʝʨʝʟ ʨʘʟʲʝʤ çʇʋʃʔʊè ʧʦʜʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʧʫʣʴʪʳ ʇʋʆ 

ʠ ʇʋɼ, ʧʝʜʘʣʴ ʠ ʤʠʢʨʦʬʦʥ ʧʦʜʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʨʘʟʲʝʤ çʇɽɼɸʃʔè, ʫʩʪʨʦʡ-

ʩʪʚʦ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʢ ʧʫʣʴʪʫ ʇʋʆ ʯʝʨʝʟ ʨʘʟʲʝʤʳ çɻʈè. ʉʪʘʥʮʠʷ 

ʨʘʩʧʦʨʷʜʠʪʝʣʴʥʘʷ ʠʤʝʝʪ 31 ʚʘʨʠʘʥʪ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ, ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦ-

ʝʟʜʥʦʡ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʩʢʦʡ ʩʚʷʟʠ, ʧʦʝʟʜʥʦʡ ʠ ʨʝʤʦʥʪʥʦ-ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʨʘʜʠʦʩʚʷʟʠ ʠ 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʘ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝ ʚ ʥʝʧʨʝʨʳʚ-
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ʥʦʤ ʢʨʫʛʣʦʩʫʪʦʯʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʫʤʝʨʝʥʥʦʛʦ ʠ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʢʣʠʤʘʪʘ. ɺʥʝ-

ʥhʠʡ ʚʠʜ ʩʪʘʥʮʠʠ ʨʘʩʧʦʨʷʜʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʢʘʟʘʥ ʥʘ ʨʠʩ. 8. 

 

 

ʈʠʩ. 8.  ʉʪʘʥʮʠʷ    ʨʘʩʧʦʨʷʜʠʪʝʣʴʥʘʷ ʉʈ-234ʄ 

 

ʉʈ-234ʄ ʩʣʫʞʠʪ ʜʣʷ ʚʳʟʦʚʘ ʠ ʚʝʜʝʥʠʷ ʧʝʨʝʛʦʚʦʨʦʚ ʚ ʩʝʪʠ ʧʦʝʟʜʥʦʡ ʜʠʩ-

ʧʝʪʯʝʨʩʢʦʡ ʩʚʷʟʠ, ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʜʠʦʩʝʪʷʤʠ ʧʦʝʟʜʥʦʡ ʠ ʨʝ-

ʤʦʥʪʥʦ-ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʨʘʜʠʦʩʚʷʟʠ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʠ 

ʚʝʜʝʥʠʝ ʛʨʦʤʢʦʛʦʚʦʨʷʱʠʭ ʩʠʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʧʝʨʝʛʦʚʦʨʦʚ: 

ï ʚ ʨʘʜʠʦʩʝʪʠ ʇʈʉ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʩʢʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʧʦʝʟʜʥʦʛʦ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʘ 

ɼʅʎ, ʵʥʝʨʛʦʜʠʩʧʝʪʯʝʨʘ ʕʏʎ ʠ ʣʦʢʦʤʦʪʠʚʥʦʛʦ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʘ ʊʅʎ ʩ ʤʘʰʠʥʠʩʪʘʤʠ 

ʧʦʝʟʜʥʳʭ ʣʦʢʦʤʦʪʠʚʦʚ ʄʇʃ ʠ ʜʝʞʫʨʥʳʤʠ ʧʦ ʩʪʘʥʮʠʠ ɼʉʇ; 

ï ʚ ʨʘʜʠʦʩʝʪʠ ʈʆʈʉ-ʃ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʫʯʘʩʪʢʘ ʞʝʣʝʟʥʦʡ ʜʦʨʦʛʠ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʦʚ ʩʣʫʞʙ 

ʇʏ, ʐʏ, ʕʏ, ɺʆʍʈ ʩ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʷʤʠ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ; 

ï ʚ ʩʝʪʷʭ ʧʦʝʟʜʥʦʡ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʩʢʦʡ ʩʚʷʟʠ ʇɼʉ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʩʢʦʛʦ ʫʯʘʩʪ-

ʢʘ ʧʦʝʟʜʥʦʛʦ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʘ ɼʅʎ ʩ ʜʝʞʫʨʥʳʤ ʧʦ ʩʪʘʥʮʠʠ ɼʉʇ. 

ʉʈ-234ʄ ʟʘʤʝʥʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʨʘʩʧʦʨʷʜʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʪʘʥʮʠʠ ʈʉɼʊ, ʇʉʊ, ʈʉʇʈ ʠ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʦʚʤʝʩʪʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʩʦ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʤʠ ʨʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʷʤʠ 43 ʈʊʉ-

ɸ2-ʏʄ, ʈʉ-6, ʈʉ-46ʄ ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ ʋʉ-2/4, ʋʉ-2/4ʄ, ʚʦʟʠʤʳʤʠ 

ʨʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʷʤʠ ʈɺ-1, ʈɺ-1ʄ, ʈɺ-4, ʢʦʤʤʫʪʘʪʦʨʘʤʠ ʂʊʉ ʠ ʧʨʦʤʧʫʥʢʪʘʤʠ 

ʇɼʉ. ʈʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʷ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʘ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʣʠʥʝʡʥʳʤ ʯʝʪʳʨʝʭʧʨʦʚʦʜʥʳʤ 
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ʢʘʥʘʣʘʤ ʪʦʥʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ ʊʏ ʠʣʠ ʜʚʫʭʧʨʦʚʦʜʥʳʤ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ ʮʝʧʷʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʯʝʨʝʟ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ ʋʉ2/4 ʠʣʠ ʋʉ-2/4ʄ.  

 

 

5.3 ʉʝʪʠ ʠ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʘ ʨʝʤʦʥʪʥʦ-ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʨʘʜʠʦʩʚʷʟʠ 

 

ʇʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʫʪʝʚʳʤʠ ʤʘʰʠʥʥʳʤʠ ʩʪʘʥʮʠʷʤʠ 

(ʇʄʉ) ʦʨʛʘʥʠʟʫʶʪʩʷ ʩʝʪʠ ʩʚʷʟʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʘʙʦʥʝʥʪʦʚ:  

ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʷ ʇʄʉ ʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʫʪʝʚʳʭ ʤʘʰʠʥ ʩ ɼʅʎ ʠ ʇʏɼ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʜʠʩ-

ʧʝʪʯʝʨʩʢʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʠ ʩ ɼʉʇ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʭ ʢ ʤʝʩʪʫ ʨʘʙʦʪ ʩʪʘʥʮʠʡ; ʨʫʢʦ-

ʚʦʜʠʪʝʣʷ ʨʘʙʦʪ ʇʄʉ ʠ ʤʝʭʘʥʠʢʦʚ ʧʫʪʝʚʳʭ ʤʘʰʠʥ ʩ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʷʤʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʧʫʪʝʚʳʭ ʤʘʰʠʥ ʠ ʩ ʩʠʛʥʘʣʠʩʪʘʤʠ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʬʨʦʥʪʘ ʨʘʙʦʪ; ʩʠʛʥʘ-

ʣʠʩʪʦʚ ʩ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʝʤ ʇʄʉ ʠ ʩ ʤʘʰʠʥʠʩʪʘʤʠ ʧʦʝʟʜʥʳʭ ʣʦʢʦʤʦʪʠʚʦʚ ʥʘ ʨʘʩ-

ʩʪʦʷʥʠʠ 1,5ï2 ʢʤ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʠ ʧʦʝʟʜʘ ʠ ʛʨʦʤ-

ʢʦʛʦʚʦʨʷʱʝʝ ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʝ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ. 

ʇʨʠʤʝʨ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʩʝʪʠ ʈʆʈʉ-ʃ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʥʘ ʨʠʩ. 9.  ʕʪʘ ʨʘ-

ʜʠʦʩʝʪʴ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʩʚʷʟʠ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʘ-

ʰʠʥʠʩʪʦʚ ʠ ʤʝʭʘʥʠʢʦʚ ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʩʣʫʞʙ ʩ ʧʦʝʟʜʥʳʤ ɼʅʎ, 

ʵʥʝʨʛʦʜʠʩʧʝʪʯʝʨʦʤ ʕʏʎ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʘʤʠ ʜʠʩʪʘʥʮʠʡ ʧʫʪʠ ʇʏ, ʩʠʛʥʘʣʠ-

ʟʘʮʠʠ ʠ ʩʚʷʟʠ ʐʏ. ʊʘʢʘʷ ʨʘʜʠʦʩʝʪʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʝʪʴʶ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʩʣʫʞʙ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, ʧʫʪʠ, ʚʦʝʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʦʭʨʘʥʳ, ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʩʠʛʥʘʣʠ-

ʟʘʮʠʠ ʠ ʩʚʷʟʠ. ʉʝʪʴ ʈʆʈʉ-ʃ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʟʘʠʤʥʳʡ ʚʳʟʦʚ ʠ ʚʝʜʝʥʠʝ ʧʝʨʝʛʦʚʦ-

ʨʦʚ ʚ ʩʠʤʧʣʝʢʩʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʤʝʞʜʫ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʷʤʠ ʨʘʙʦʪ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ 

ʣʁʙʦʡ ʪʦʯʢʝ ʧʝʨʝʛʦʥʘ, ʠ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʩʢʠʤ ʘʧʧʘʨʘʪʦʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʣʫʞʙ 

ʧʨʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʚʠʜʦʚ ʨʘʙʦʪ: 

ï ʪʝʢʫʱʝʤ ʠ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʤ ʨʝʤʦʥʪʝ ʧʫʪʠ; 

ï ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ ʧʨʠ ʘʚʘʨʠʷʭ ʠ ʢʨʫʰʝʥʠʷʭ; 

ï ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʠ ʠ ʨʝʤʦʥʪʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʉʎɹ ʠ ʩʚʷʟʠ; 

ï ʩʥʝʛʦʫʙʦʨʦʯʥʳʭ ʠ ʩʥʝʛʦʦʯʠʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ; 

ï ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʠ ʠ ʨʝʤʦʥʪʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ; 
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ï ʪʫʰʝʥʠʠ ʧʦʞʘʨʦʚ. 

ɼʣʷ ʙʨʠʛʘʜ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʪʝʢʫʱʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʫʪʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʨ-

ʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ʩʝʪʠ ʩʚʷʟʠ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʘʙʦʥʝʥʪʦʚ: ʙʨʠʛʘʜʠʨʘ ʩ ʨʝ-

ʤʦʥʪʥʳʤʠ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘʤʠ ʠ ʩʠʛʥʘʣʠʩʪʘʤʠ ʚʥʫʪʨʠ ʬʨʦʥʪʘ ʨʘʙʦʪ (ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʜʦ 

3 ʢʤ); ʩʠʛʥʘʣʠʩʪʦʚ ʩ ʤʘʰʠʥʠʩʪʘʤʠ ʧʦʝʟʜʥʳʭ ʣʦʢʦʤʦʪʠʚʦʚ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 1,5ï2 

ʢʤ, ʙʨʠʛʘʜʠʨʘ ʩ ɼʉʇ ʙʣʠʞʘʡʰʝʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʠ ʩ ʜʝʞʫʨʥʳʤ ʜʠʩʪʘʥʮʠʠ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ 

ʩʝʪʠ, ʧʦʝʟʜʥʳʤ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʦʤ, ʵʥʝʨʛʦʜʠʩʧʝʪʯʝʨʦʤ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʩʣʫʞʙʘʤʠ, ʠʤʝʶ-

ʱʠʤʠ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʨʘʙʦʪ ʥʘ ʧʝʨʝʛʦʥʝ. 

ʅʘ ʚʩʝʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʞʝʣʝʟʥʳʭ ʜʦʨʦʛ, ʵʣʝʢʪʨʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤ ʠ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʪʦʢʦʤ, ʠʤʝʶʪʩʷ ʢʦʥʪʘʢʪʥʘʷ ʩʝʪʴ ʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ. ʇʨʠ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʠ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʩʝʪʠ ʠ ʝʝ ʨʝʤʦʥʪʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʩʚʷʟʴ 

ʙʨʠʛʘʜʳ ʧʦ ʨʝʤʦʥʪʫ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʩʝʪʠ, ʚʳʝʟʞʘʶʱʝʡ ʥʘ ʧʝʨʝʛʦʥ ʥʘ ʘʚʪʦʤʦʪʨʠʩʝ, 

ʜʨʝʟʠʥʝ, ʘʚʪʦʣʝʪʫʯʢʝ, ʚʘʛʦʥʝ-ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ, ʩ ɼʉʇ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʭ ʩʪʘʥʮʠʡ, ɼʅʎ 

ʠ ʵʥʝʨʛʦʜʠʩʧʝʪʯʝʨʦʤ ʕʏʎ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʠ ʩ ʥʘʯʘʣʴʥʠʢʦʤ ʠʣʠ ʜʝʞʫʨʥʳʤ ʜʠʩʪʘʥʮʠʠ  

 

 

 

ʈʠʩ. 9. ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʩʝʪʠ ʈʆʈʉ-ʃ 
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ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʩʝʪʠ ʕʏʂ. ʊʘʢʞʝ ʩʚʷʟʴ ʩʣʫʞʠʪ ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ: ʧʨʠʢʘʟʦʚ ʥʘ ʟʘʥʷʪʠʝ 

ʧʝʨʝʛʦʥʘ; ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ ʩʦ ʩʥʷʪʠʝʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ; ʫʚʝʜʦʤʣʝʥʠʷ ʦʙ ʦʢʦʥʯʘ-

ʥʠʠ ʨʘʙʦʪ ʠ     ʪ. ʧ. ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʵʢʦʥʦʤʠʶ ʚʨʝʤʝʥʠ ʟʘʢʨʳʪʠʷ 

ʧʝʨʝʛʦʥʘ. [1] 

 

ʊʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʨʘʜʠʦʩʝʪʷʤ ʠ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʝ 

 ʨʝʤʦʥʪʥʦ-ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʨʘʜʠʦʩʚʷʟʠ 

1. ʃʠʥʝʡʥʘʷ ʩʝʪʴ ʈʆʈʉ-ʃ ʜʦʣʞʥʘ ʩʪʨʦʠʪʴʩʷ ʧʦ ʨʘʜʠʦʧʨʦʚʦʜʥʦʤʫ ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʩ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝʤ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʨʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʡ ʈʉ-46 ʚʜʦʣʴ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʩʢʦʛʦ ʫʯʘʩʪ-

ʢʘ. ʉʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʝ ʨʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʠ ʩʦʝʜʠʥʷʶʪʩʷ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʠ ʩ ʨʘʩʧʦʨʷʜʠʪʝʣʴ-

ʥʳʤʠ ʩʪʘʥʮʠʷʤʠ ʉʈ-234 ʧʨʦʚʦʜʥʳʤʠ ʢʘʥʘʣʘʤʠ ʩʚʷʟʠ. 

2. ʕʥʝʨʛʦʜʠʩʧʝʪʯʝʨ, ʜʠʩʧʝʪʯʝʨ ʧʫʪʠ, ʜʠʩʧʝʪʯʝʨ ʩʣʫʞʙʳ ʉʎɹ ʠ ʩʚʷʟʠ ʜʦʣʞʥʳ 

ʠʤʝʪʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʫʶ ʩʚʷʟʴ ʩ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʷʤʠ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʤʠʩʷ ʚ 

ʣʶʙʦʡ ʪʦʯʢʝ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʩʢʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʜʦʣʞʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʫʩʣʦʚʠʝ: 

321 +²+ ʇlrr  ʢʤ, 

ʛʜʝ 1r  ʠ 2r  ï ʜʘʣʴʥʦʩʪʠ ʫʚʝʨʝʥʥʦʡ ʨʘʜʠʦʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʨʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʝʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠ-

ʪʝʣʷ ʨʘʙʦʪ (ʤʦʙʠʣʴʥʘʷ ʠʣʠ ʧʝʨʝʥʦʩʥʘʷ) ʠ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʤʠ ʨʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʷʤʠ, 

ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʱʠʤʠ ʧʝʨʝʛʦʥ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʨʝʤʦʥʪʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ; 

ʇl   ï  ʜʣʠʥʘ ʧʝʨʝʛʦʥʘ ʠʣʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʩʦʩʝʜʥʠʤʠ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʤʠ 

ʨʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʷʤʠ. 

3. ʉʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʝ ʨʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʠ ʤʦʛʫʪ ʨʘʟʤʝʱʘʪʴʩʷ ʚ ʟʜʘʥʠʷʭ ʕʎ, ʪʷʛʦʚʳʭ ʧʦʜ-

ʩʪʘʥʮʠʷʭ, ʧʘʩʩʘʞʠʨʩʢʠʭ ʟʜʘʥʠʷʭ, ʟʜʘʥʠʷʭ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʩʣʫʞʙʳ ʧʫʪʠ, ʧʦʤʝʱʝʥʠ-

ʷʭ, ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʝʤʳʭ ʫʩʠʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ, ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʭ ʢʦʥ-

ʪʝʡʥʝʨʘʭ ʠ ʪ. ʜ. 

4. ʇʨʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʢʘʥʘʣʘ ʩʚʷʟʠ ʚ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʨʘʜʠʦʩʝʪʠ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʘ 

ʜʦʣʞʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴʩʷ ʠʟʙʠʨʘʪʝʣʴʥʦʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʨʘʜʠʦʩʪʘʥ-

ʮʠʡ ʢ ʧʨʦʚʦʜʥʦʤʫ ʢʘʥʘʣʫ ʩʚʷʟʠ. ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʨʝʞʠʤʦʤ çʇʈʀɽʄ-ʇɽʈɽɼɸʏɸè 

ʵʪʠʭ ʨʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʡ ʤʦʞʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʪʦʢʦʤ ʠʣʠ ʢʦʜʠʨʦʚʘʥ-

ʥʳʤʠ ʩʠʛʥʘʣʘʤʠ. 
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5.  ʇʨʠ ʚʳʟʦʚʝ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʘ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʝʤ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠʟ ʣʶʙʦʡ ʪʦʯʢʠ 

ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʩʢʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʢ ʧʨʦʚʦʜʥʦʤʫ ʢʘʥʘʣʫ ʩʚʷʟʠ ʜʦʣʞʥʘ ʧʦʜʢʣʶʯʘʪʴʩʷ ʪʦʣʴ-

ʢʦ ʦʜʥʘ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʘʷ ʨʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʷ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʘʷ ʣʫʯʰʝʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʢʘʥʘʣʘ 

ʨʘʜʠʦʩʚʷʟʠ. [1] 

ɼʣʷ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʩʝʪʝʡ ʈʆʈʉ-ʃ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʝ 

ʧʨʦʚʦʜʥʳʝ ʢʘʥʘʣʳ ʩʚʷʟʠ. ʋʩʪʦʡʯʠʚʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʈʆʈʉ-ʃ ʥʝ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʩʦʚʤʝʱʝʥʥʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ ʣʶʙʦʛʦ ʚʠʜʘ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʚʷʟʠ (ʆʊʉ). ʉʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʡ ʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʢʘʥʘʣ ʩʚʷʟʠ ʜʣʷ ʩʝʪʠ ʈʆʈʉ-ʃ 

ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʛʨʫʧʧʦʚʳʤ ʢʘʥʘʣʘʤ ʆʊʉ ʩ ʨʝʞʠʤʦʤ ʨʘ-

ʙʦʪʳ ʧʦ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʩʢʦʤʫ ʧʨʠʥʮʠʧʫ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʚʳʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ 

ʩʚʷʟʠ ʜʣʷ ʩʝʪʠ ʈʆʈʉ-ʃ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʧʨʷʤʳʝ ʢʘʥʘʣʳ ʊʏ ʜʣʷ ʧʦʜʪʷʛʠʚʘ-

ʥʠʷ, ʛʨʫʧʧʦʚʳʝ ʢʘʥʘʣʳ ʅʏ ʠʣʠ ʛʨʫʧʧʦʚʳʝ ʢʘʥʘʣʳ ʊʏ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʠʭ 

ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʩʢʦʛʦ ʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʥʘ ʥʝʤ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʩʚʷʟʠ. 

ʈʘʜʠʦʩʚʷʟʴ ʦʨʛʘʥʠʟʫʶʪ ʚ ʩʠʤʧʣʝʢʩʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʩ ʛʨʫʧʧʦʚʳʤ ʚʳʟʦʚʦʤ ʚ 

ʤʝʪʨʦʚʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʚʦʣʥ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʝ ʨʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʠ 

ʈʉ-46, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʚʜʦʣʴ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʩʢʠʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʝ ʣʠʥʝʡʥʳʤ 

ʢʘʥʘʣʦʤ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʠ ʩ ʨʘʩʧʦʨʷʜʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʝʡ ʉʈ-234, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠ-

ʚʘʝʤʦʡ ʚ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʩʢʠʭ ʧʫʥʢʪʘʭ. ʆʜʥʘʢʦ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦ-

ʩʪʠ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʩʢʠʭ ʢʨʫʛʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʣʫʞʙ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʥʝʩʦʚʧʘʜʝʥʠʷ ʩʪʘʥ-

ʮʠʡ ʠʭ ʩʪʳʢʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʦʚ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ 

ʨʘʡʦʥʘʭ, ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʉʈ-234 ʥʘ ʜʚʝ ʩʪʘʥʮʠʠ ʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʠʭ 

ʚ ʣʶʙʦʡ ʪʦʯʢʝ ʣʠʥʠʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʢʘʞʜʘʷ ʩʪʘʥʮʠʷ ʚʳʟʳʚʘʝʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʢʦʜʦʤ, 

ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʤ ʥʘ ʈʉ-46 ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʳʟʳʚʘʝʤʦʛʦ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʘ, ʯʪʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦʩʳʣʘʝʤʳʤ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʯʝʪʳʨʝʭ ʚʳʟʳʚʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ (700; 1000; 

1400 ʠʣʠ 2100 ɻʮ) ʦʪ ʚʦʟʠʤʦʡ, ʧʝʨʝʥʦʩʥʦʡ ʠʣʠ ʥʦʩʠʤʦʡ ʨʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʠ. [1] 

ɼʣʷ ʩʚʷʟʠ ʩ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʩʢʠʤ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ ʥʘ ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʨʝ-

ʤʦʥʪʥʳʭ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ ʚʩʝʭ ʩʣʫʞʙ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʚʦʟʠʤʳʝ ʨʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʠ ʈɺ-

5. ʉʚʷʟʴ ʙʫʜʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʘ ʣʠʰʴ ʚʙʣʠʟʠ ʦʪ ʤʝʩʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʨʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʠ ʈʉ-46 

(ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʜʦ 3ï5 ʢʤ). ʅʘ ʧʝʨʝʛʦʥʝ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʚʷʟʠ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ 
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ʦʩʥʘʱʘʶʪ ʧʝʨʝʥʦʩʥʳʤʠ ʨʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʷʤʠ ʈɺ-6 (ʠʭ ʚʨʝʤʝʥʥʦ ʨʘʟʚʝʨʪʳʚʘʶʪ ʚ 

ʨʘʡʦʥʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ) ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʘʥʪʝʥʥʳ ʥʘ ʪʝʣʝʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʡ ʤʘʯʪʝ ʚʳ-

ʩʦʪʦʡ ʧʦʨʷʜʢʘ 5 ʤ. ʈʘʜʠʦʩʝʪʴ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʨʝʤʦʥʪʥʦ-ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʦʨʛʘʥʠʟʫ-

ʝʪ ʪʝʣʝʬʦʥʥʫʶ ʨʘʜʠʦʩʚʷʟʴ ʧʦʝʟʜʥʦʛʦ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʘ, ʵʥʝʨʛʦʜʠʩʧʝʪʯʝʨʘ, ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʘ 

ʧʫʪʠ, ʩʤʝʥʥʦʛʦ ʠʥʞʝʥʝʨʘ ʜʠʩʪʘʥʮʠʠ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʩʚʷʟʠ ʩ ʤʝʩʪʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜ-

ʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪ. 

ɺr ʟʦʚ ʨʘʩʧʦʨʷʜʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʠ ʠʟʙʠʨʘʪʝʣʴʥʦʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ʧʨʦ-

ʚʦʜʥʳʤ ʢʘʥʘʣʘʤ ʩʚʷʟʠ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʡ ʨʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʜʚʫʭʯʘ-

ʩʪʦʪʥʳʤʠ ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʩʠʛʥʘʣʘʤʠ. ʈʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʷʤ ʧʨʠʩʚʘʠʚʘʶʪʩʷ ʧʦ ʜʚʘ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʥʦʤʝʨʘ (ˉ 1 ʠ ˉ 2), ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʤʳʤ ʢ ʧʨʦ-

ʚʦʜʥʦʤʫ ʢʘʥʘʣʫ ʩʚʷʟʠ ʜʚʫʤ ʨʘʩʧʦʨʷʜʠʪʝʣʴʥʳʤ ʩʪʘʥʮʠʷʤ. ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝ-

ʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʣʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʜʦʚʳʭ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ, ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ 

ʥʠʞʝ.  

ʋʩʣʦʚʥʳʡ ʥʦʤʝʨ ʯʘʩʪʦʪʳ.......2         6         7            9         12       14        16         17        

19       20 

ʏʘʩʪʦʪʘ, ɻʮ............1071     1207    1241    1309    1411    1479    1547    1581    1649    

1683 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʢʦʜʦʚʳʭ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʣʷ ʠʟʙʠʨʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʜ-

ʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʨʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʡ: 

 

ˉ1 ˉ2 

2-14  

2-19  

2-20 

6-14 

6-19 

6-20 

 

7-6  

7-14 

7-17 

7-20 

 

14-2 

14-6 

14-7 

14-19 

14-20 

19-2 

20-2 

19-6 

20-6 

19-7 

20-7 

19-14 

20-14 

19-20 

20-19 

9-6  

9-14 

9-19 

9-20 

12-2 

12-6 

12-7 

12-14 

12-19 

12-20 

16-2 

16-6 

16-7 

16-9 

16-14 

16-17 

16-19 

16-20 

17-2 

17-6 

17-7 

17-9 

17-12 

17-14 

17-16 

17-19 

17-20 

 



 37 

ʉʪʘʥʮʠʷ ʉʈ-234 ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ: ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ (ʚ ʨʝʞʠʤʝ 

ʪʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ) ʢ ʧʨʦʚʦʜʥʦʤʫ ʢʘʥʘʣʫ ʩʚʷʟʠ ʣʶʙʦʡ ʠʟ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ 

ʨʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʡ ʈʉ-46 ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʨʝʞʠʤʦʤ çʇʈʀɽʄ-ʇɽʈɽɼɸʏɸè, ʚʝʜʝʥʠʝ 

ʧʝʨʝʛʦʚʦʨʦʚ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʘʤʠ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ, ʩ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʷʤʠ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʙʨʠʛʘʜ ʠ 

ʩ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʷʤʠ ʤʘʰʠʥ ʪʷʞʝʣʦʛʦ ʪʠʧʘ ʠ ʩ ʤʘʰʠʥʠʩʪʘʤʠ ʜʨʝʟʠʥ; ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝ-

ʩʢʫʶ ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʠ ʧʨʠʝʤ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘ-

ʜʠʦʩʪʘʥʮʠʠ ʈʉ-46 ʠ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʩ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʜʠʢʘ-

ʮʠʝʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʷ; ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ʢʘʥʘʣʘʤ ʊʏ. [1] 

ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʩʝʪʠ ʈʆʈʉ-ɺ. ʕʪʘ ʨʘʜʠʦʩʝʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʚʷʟʴ ʨʫʢʦ-

ʚʦʜʠʪʝʣʷ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʩ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʷʤʠ (ʤʘʩʪʝʨʘʤʠ, ʤʦʥʪʝʨʘʤʠ, ʚʦʜʠʪʝʣʷ-

ʤʠ ʜʨʝʟʠʥ, ʘʚʪʦʤʦʪʨʠʩ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʩʠʛʥʘʣʠʩʪʘʤʠ, ʦʛʨʘʞ-

ʜʘʶʱʠʤʠ ʫʯʘʩʪʦʢ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪ). 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʩʝʪʝʡ ʈʆʈʉ-ɺ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʠʭ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝʤ. 

ɼʘʥʥʳʝ ʩʝʪʠ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʚ ʩʝʙʷ: ʨʘʜʠʦʩʝʪʴ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʝʟʜʘ, ʨʘʜʠʦʩʝʪʠ 

ʩʣʫʞʙʳ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, ʨʘʜʠʦʩʝʪʠ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ ʚʦʝʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʦʭʨʘʥʳ, 

ʨʘʜʠʦʩʝʪʴ ʧʫʪʝʚʦʡ ʤʘʰʠʥʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ ʇʄʉ ʧʨʠ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʤ ʨʝʤʦʥʪʝ, ʨʘʜʠʦ-

ʩʝʪʴ ʩʥʝʛʦʫʙʦʨʦʯʥʳʭ ʧʦʝʟʜʦʚ ʠ ʩʥʝʛʦʦʯʠʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʰʠʥ, ʨʘʜʠʦʩʝʪʴ ʧʨʠ ʦʙ-

ʩʣʫʞʠʚʘʥʠʠ ʠ ʨʝʤʦʥʪʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʉʎɹ. 

 

 

 

ʈʠʩ. 10. ʉʭʝʤʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʨʘʙʦʪ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʈʆʈʉ-ɺ 

 


